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1. BÖLÜM 





1.1 TERİM, AKSİYOM VE 
GEOMETRİ SİSTEMİ 


Geometri bilimi şekil denilen nokta kümelerinin 
biçimleri ve ölçüleri arasındaki bağlantıları inceler. 
İlkokul ve ortaokul öğreniminizden, geometride 
incelenen şekillerin doğru, düzlem, koni, küre... gibi 
düzgün şekiller olduğunu hatırlayınız. Hamurun 
yoğrulurken aldığı şekiller, kırılmış tahta parçasının 
kırık yüzeyinin şekli, obahçenizdeki toprağın 
yüzeyinin şekli... geometrinin konusu değildir. 
Geometrinin konusu olan şekilleri, geometrik yer 
kavramını tanıdıktan sonra siz de net olarak 
ayırdedebileceksiniz. 


Bir bilim dalında özel kavramlara karşılık 
getirilmek üzere özel anlam yüklenen sözcüklere ve 
sözcük yerine geçen anlatımlara (<, 1, /, e... gibi) 
terim denir. Bir terimin taşıdığı özel anlam, anlamını 
bildiğimiz başka terimlerle tanıtılır. Henüz konunun 
başlangıç bölümünde, (doğru, düzlem, koni... gibi) 
belki bugüne kadar duyduklarınızdan az çok 
anlamını sezdiğiniz ama tam bir tanımını bilmediğiniz 
bir sürü terimle karşılaştınız. Daha geniş bir 
anlatımda sözcükler dikkatle seçilerek tanımlanma- 
dan kullanılmış terimlerin sayısı azaltılabilirdi. Yine 
de, ne kadar dikkatli davranırsak davranalım, bazı 
terimleri tanımlarını veremeden kullanmak zorunda 
kalacaktık. Az önce geometrik şekil terimini 
tanımlayabilmek için geometrik yer terimine ihtiyaç 
duyduk. Geometrik yerin tanımı için bir başka terim, 
o terim için de bir diğeri gerekecekti. Her terimi 
tanımlanmış bir terimle tanımlamaya kalkışırsak 
elimizde tanımlanmış terim kalmayacağı açıktır. Bu 
yüzden bazı temel kavramları tanımsız terimlerle 
ifade etmek bir zorunluluktur. Tanımsız olarak alınan 
terimler, mümkün olduğu kadar sözler veya şekillerle 
açıklanır; bunların algılanması sezgiye bırakılır. 


Geometride nokta, doğru, düzlem, üzerinde 
olma, eşit ... gibi terimler tanımsız olarak alınırlar. 
Karşılaşılacak diğer bütün terimler, temel kavramlara 
karşılık gelen bu tanımsız terimler cinsinden 
tanımlanmalıdır. 


Geometrik şekiller, değişik temel doğruların 
geçerli olduğu değişik geometri sistemlerinde 
incelenebilir. Genel olarak sistem, birbirine bağlı 
olarak örgütlenmiş ilkeler bütünü anlamına gelir. 
Bir geometri sistemi de temel ilkeler sayabileceğimiz 
aksiyomları ile kurulur. Aksiyomlar, nokta küme- 






lerinin elemanları ve alt kümeleri arasında, apaçık 





doğrular olarak görülen ya da doğru kabul edilen 
önermelerdir. Buradaki “doğru kabul edilen” ifadesi 
“Yanlış da olabilir ama haydi biz doğru sayalım.” 
anlamında değildir. Bir aksiyom, ait olduğu sistemin 
bir doğrusudur. 


Bir geometri sistemini oluşturan başlıca öge 
olan aksiyomlar genellikle basit ve kolay anlaşılır 
önermelerdir. Birbirlerinden bağımsızdır; herhangi 
biri diğerlerinden elde edilemez. Bir önerme aksi- 
yomlardan elde edilebiliyorsa onun adına teorem 
diyeceğiz. Aksiyomlar birbirleriyle çelişen sonuçlar 
doğurmaz; birbirlerini tamamlayıcıdırlar. Bir geometri 
sistemindeki aksiyomların adedi, o sistemi tam olarak 
belirlemeye yetecek sayıdadır. Ne eksik ne fazla. 


Değişik geometri sistemlerinin aksiyomlarının 
tümüyle birbirinden farklı olduğunu düşünmeyiniz. En 
önemli geometri sistemlerinden üçünün, Paralellik 
Aksiyomları dışındaki bütün aksiyomları birbirinin 
aynıdır. Paralellik Aksiyomu; 


Euclid Geometrisi'nde, 
“Bir doğruya dışındaki bir noktadan en fazla bir 
paralel doğru çizilebilir.” biçiminde, 


Lobachevski Geometrisi'nde, 
“Bir doğruya dışındaki bir noktadan birden fazla 
paralel doğru çizilebilir.” biçiminde, 


Riemann Geometrisi'nde de, 
“Bir doğruya dışındaki bir noktadan hiçbir paralel 
doğru çizilemez.” biçimindedir. 


Bu farklı aksiyomları yüzünden adı geçen 
geometri sistemlerinde aynı soruya farklı cevaplar 
alınabilir. Örneğin, “Bir üçgenin iç açılarının 
ölçülerinin toplamı nedir?” sorusuna, 

Euclid Geometrisinde “180 dir.”, 

Lobachevski Geometrisinde “1809 den küçüktür.” 
ve Riemann Geometrisinde “1809 den büyüktür.” 
cevabı alınır. Cevapların böylesine farklı olması bizi 
“bunların ya üçgen anlayışları farklı ya da derece 
anlayışları...” odüşüncesine götürür. (Gerçekten 
değişik geometri sistemlerinde aksiyomların farklı 
seçilmesi yanında bazı geometrik kavramların 
tanımlarının da farklı olması söz konusudur. 


Aynı duruma ilişkin, birbiriyle çelişen birden 
fazla önermenin aynı zamanda nasıl doğru olarak 
alınabildiğini, geometrik sistemlerden birinin ak 
dediğine diğerinin nasıl kara diyebildiğini ve bu 
soruların cevabının geometrik kavramların değişik 





tanımları ile nasıl bağlantılı olduğunu şöyle bir 
örnekle belki daha kolay anlatabiliriz : 


“Elinizdeki elmayı bırakırsanız yere düşer. “ 


önermesi ilk bakışta apaçık doğru olarak gözük- 
mektedir. Yalnız, dikkat edilirse, 


“Elinizdeki elmayı bırakırsanız göğe yükselir. * 


önermesi de doğru olabilir. Doğal olarak yeryüzünde 
bu önermelerden birincisi hava ortamında, ikincisi su 
ortamında geçerlidir. 


Biz bu kitapta geometrik şekilleri, “Bir üçgenin 
iç açılarının ölçülerinin toplamı 1809 dir.” 
önermesinin doğru olduğu Euclid Geometri 
Sistemi'nde inceleyeceğiz. 


Milattan önce 200 yıllarında, Yunan mate- 
matikçisi Euclid'in kurduğu bu geometri sistemi, diğer 
geometri sistemlerine geçiş için bir ilk basamak 
oluşturur. Geniş uygulama alanı ile öğrencinin Lise 
ve Üniversite öğrenimindeki geometri ihtiyacını tam 
olarak karşılar. Bu nedenlerle geometri öğrenimine 
başlamak için en uygun geometri sistemi Euclid 
Geometrisi'dir. 


1.2 TEOREM VE İSPAT 


Tanımsız terimleri, tanımlanmış terimleri ve 
aksiyomları ile belirlenmiş bir geometri sisteminde 
henüz ortaya çıkarılamamış, söze dökülememiş 
sayısız doğrular * gizlidir. Genellikle ilk bakışta 
görülemeyen, daha karmaşık yapıdaki bu doğrular, 
teorem denilen önermelerle ifade edilir. Teoremlerin 
her zaman karmaşık olmaları beklenmemelidir. Basit 
veya karmaşık olsun, “Sistemin aksiyomlar liste- 
sinde bulunmayan her önerme bir teoremdir.” 
diyebiliriz. Anlaşılacağı gibi “teoremler, aksiyom- 
larla ispat edilmesi gereken önermelerdir.” 


Teoremler sembolik olarak p—>dg biçiminde 


gösterilir; p ise g diye okunur. Burada p önermesi 
hipotez, g önermesi hükümdür. Hipotez eldeki bilgi, 
hüküm varılacak yargıdır. 


Hipotezin doğruluğundan yola çıkıp tanımları ve 
aksiyomları kullanarak doğru yargılama ile hükmün 
doğruluğuna varma işlemine ispat denir. Bir teore- 
min ispatında, doğal olarak, önceden ispatlanmış 
teoremler de kullanılabilir. 
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Matematikte çeşitli ispat yöntemleri vardır. 
Geometride çok kullanılan iki tanesinden biri 
doğrudan ispat yöntemi, diğeri olmayana ergi 
yöntemidir. 


Doğrudan ispat yönteminde p önermesinin 
doğruluğundan yola çıkılarak doğruluğu bilinen sonlu 
sayıda 


P—p1,. Pı—>P2, P2>P3: --, Pn—>4 


önermeleri bulunur; buradan p—>g sonucuna varılır. 


Olmayana ergi yöntemi, p” önermesi p önerme- 
sinin olumsuzu olmak üzere, p—>dg önermesinin 


g >p önermesine denkliğine dayanır. Diğer bir 


deyişle, bu yöntemde hükmün olumsuzu doğru 
kabul edildiği takdirde hipotezin olumsuzuna 
ulaşılacağı gösterilmeye çalışılır. 


Konularımızın ilerleyişi içinde bol bol kullanaca- 
ğımız bu ispat yöntemlerini bir örnekle açıklayalım : 


ÖRNEK 1.1: “n doğal sayısı tek ise n? sayısı 
tektir.” önermesini ispatlayınız. 


İSPAT : 
1. Doğrudan ispat yöntemi ile : 
kmeN, 


p:n doğal sayısı tek sayıdır. ve 
g : n3 sayısı tek sayıdır. 


olmak üzere 
p—dg önermesinin doğruluğunu göstereceğiz. 
p,:n-2k*1, 
po: n2 -4k2 44k41 , 
pg : n? -2.(2k2 ş2k)41 ve 
P4 : n? 2m 41 
önermelerinden elde edeceğimiz 


P>Ppş.Pı—>P>2,.P2>P3.P3>P4.P4>g 


önermelerinin ayrı ayrı doğru olduğunu görünüz. 











(P—>p,) ve (pı,—p3)) önermesi doğru 
olduğundan p—>p, önermesinin de doğru olduğu; 
(P—p>) ve (p>—>pg3)) önermesi doğru oldu- 
ğundan p—p, önermesinin de doğru olduğu, 


geçişme özelliği ile çıkarılır. Böyle devam edilerek 
p—>g önermesinin doğru olduğu yargısına varılır. 


Her önermenin bir sonraki önermeyi gerektir- 
mesi sonucu, hüküm önermesinin doğruluğuna 
varma işlemi kısaca 


P—Pı—P2—P3—P4—4 


biçiminde gösterilebilir. Bundan sonra yapacağımız 
ispatlarda biz bu son biçimi kullanacağız. Yaptığımız 
ispatı bir de bu biçimiyle tekrarlayalım : 


(k, m ven doğal sayı ve n tek) 


n— 2k 41 
n2 -4k7 44k41 
n2 -2.(2k2 4 2k)41 


n? -2m41 


yi #7 


n? sayısı bir tek sayıdır. 


2. Olmayana ergi yöntemi ile : 


Bir doğal sayı ya bir tek sayıdır ya da bir çift 
sayıdır. Buna göre p ve g önermeleri, 


p : n doğal sayısı tek sayıdır. 
g : n2 sayısı tek sayıdır. 


biçiminde ise 


p':n doğal sayısı çift sayıdır. 
gin? sayısı çift sayıdır. 


biçiminde olur. 


p—>dg önermesi g—p önermesine denk 
olduğundan g >—p' önermesinin doğruluğu göste- 
rilirse p> ag önermesinin doğruluğu da gösterilmiş 
olur. Şimdi g” hipotezinin doğruluğundan yola çıkarak 
p” hükmünün doğruluğuna ulaşmaya çalışalım : 


b 


g: k,m,neN ve n? sayısı bir çift sayıdır. 


> n?-2k 





> n.n-2k 


Bütün doğal sayılar asal sayıların çarpımı 
olarak yazılabileceğinden sağdaki 2 çarpanına 
karşılık gelmek üzere soldaki çarpanlardan en az 
birinin bir çarpanı 2 olmalıdır. Bu da 


, 


p”: nx2m — n doğal sayısı çifttir. 


demektir. Böylece g'—p ve dolayısıyla p—g 
önermesi ispatlanmış olur. 


Daha anlaşılır bir dille, burada söylenen şudur : 
n doğal sayısı tek ise n? sayısı tektir. n? sayısı çift 
olsaydı, n doğal sayısı da çift olmak zorunda 
olacaktı. Halbuki n tektir. O halde n? sayısı da tektir. 


Bir önermeyi hem doğrudan ispat yöntemi ile 
hem de olmayana ergi yöntemi ile ispatlamak 
genellikle kolay olmaz. p> g önermesinin ispatının 
kolay olduğu yerde doğrudan ispat yöntemini; 
g > p' önermesinin ispatının kolay olduğu yerde de 
olmayana ergi yöntemini kullanmak gerekir. 


(p—>a4) ve(g—p) birleşik önermesine çift 
gerektirme denir ve kısaca p — g biçiminde yazıla- 
rak “p ancak ve ancak g" diye okunur. 


pg biçiminde ifade edilen bir teoremi ispat 
etmek için hem p—>g, hemde g—p önermeleri 
ispatlanmalıdır. 


Bu bölümde bir geometri sistemini oluşturan 
ögeleri tanıdık ve değişik geometri sistemlerinin 
varlığını öğrendik. Takip eden bölümlerde, kav- 
ramlarının tanımları ve aksiyomları ile Euclid 
Geometrisi'ni kuracak, teoremleri ile yapıyı güç- 
lendirecek ve bu yapı içinde şekillerin biçim ve 
ölçüleri ile ilgili problemleri çözeceğiz. 
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2.1 NOKTA 


Elinizdeki kağıdı, kat yerleri kesişecek biçimde 
dörde katlayıp açınız. Kat yerlerinin kesişimi nokta 
kavramı için bir modeldir. Eğer kağıdı iyice bastırarak 
katladıysanız, kat yerlerinin kesişiminin büyüklüğün- 
den söz etmeniz güç olacaktır. Büyüklüğü neredeyse 
yok gibidir; ama kendisi oradadır. Bu modelden 
soyutlayacağımız, büyüklüğü olmadan var olan o 
şeye nokta diyeceğiz. 


Noktaları kağıt üzerinde kalemin ucunun izi 
veya kesişen iki çizgi ile gösterip büyük harflerle 
adlandıracağız. 


X 


A noktası B noktası 


2.2 DOĞRU 


Kağıdı iyice bastırarak ikiye katlayıp açınız ve 
düzgün bir masanın üzerine yayınız. Kağıdı ve 
masayı sınırsız büyüterek kat yerinden doğru kavra- 
mını soyutlayabilirsiniz. 


“Nokta”, “doğru” ve “düzlem” gibi tanımla- 
yamayıp açıklamaya çalıştığımız kavramları netleştir- 
menize, konunun gelişimi içinde vereceğimiz aksi- 
yomlar yardımcı olabilir. 


- AKSİYOM 2.1 


A ve B gibi herhangi iki nokta verildiğinde, bu A ve B 
“ noktalarının ikisine de ait olan bir ve yalnız bir doğru 


vardır. 


Buradaki “bir ve yalnız bir” deyimi “bir tane 
vardır ve bu tektir.” anlamına gelir. 


Bir A noktası bir doğruya ait ise “A noktası o 
doğrunun üzerindedir.” ya da “Doğru A noktasından 
geçiyor.” denir. A ve B noktalarından geçen doğru, 
“AB doğrusu" ya da “d doğrusu” diye adlandırılır. 


 ——————  ——> d 
A B 


Şekildeki oklar, çizginin iki yönde sınırsız oldu- 
ğunu göstermek içindir. 


 TANIM2.1 


Aynı doğruya ait farklı noktalara doğrusal noktalar | 
: denir. 


2.3 DÜZLEM 


Düzgün bir masanın yüzeyi düzlem için bir 
modeldir. Zihninizde masayı sınırsız büyütünüz,; öyle 
ki kenarları artık gözükmez olsun. Masanın yüzeyini, 
kalınlığı olmadan ve biçimini bozmadan kaldırınız. 
Rengini de dikkate almayınız. Elinizdeki kalınlıksız 
yüzeye düzlem denir. | 


Burada yaptığınız zihinsel işlem bir soyutlama- 
dır. 


Düzlem, kağıt üzerinde herhangi bir düzlem 
parçası ile gösterilebilir. Özel durumlar gerektirme- 
dikçe bu düzlem parçası “dikdörtgen” olarak seçilir. 
(“Dikdörtgen” teriminin henüz tanımını yapmadık 
ama burada sizin bilgilerinize sığınarak kullanmak 
zorunda kaldık.) Dikdörtgen şeklindeki bir eşya, 
bulunduğunuz yere göre değişik konumlarda iken 
değişik şekillerde görünür. Kağıt üzerine, dikdört- 
genin bu değişik görünümleri çizilerek dikdörtgenin 
ait olduğu düzlemin konumu da belirtilmiş olur. 


Şekilleri inceleyiniz. 


Düşey düzlem 
(Karşınızdaki duvar gibi) 


Düşey düzlem 
(Odanızın açık kapısı gibi) 





Eğik düzlem 
(Kitabınızın biraz 
kaldırılmış kapağı gibi) 


Yatay düzlem 
(Masanızın yüzeyi gibi) 


Düzlemler E, F, P... gibi büyük harflerle 
adlandırılır. 











2.4 KOORDİNAT ŞİSTEMİ VE 
UZAKLIK 


CAKSİYOM 22 (Cemel Aksiyomu) OO 


| Bir doğru üzerinde alınan her bir noktaya bir tek 
gerçek sayı ve karşıt olarak her bir gerçek sayıya bu 
doğru üzerinde bir tek nokta karşılık gelir. 


Aksiyom, gerçek sayılarla bir doğrunun nokta- 
ları arasında birebir ve örten bir eşlemenin yapıla- 
bileceğini ifade etmektedir. Buradan çıkarılacak ilk 
sonuç, bir doğru üzerinde sınırsız sayıda nokta oldu- 
ğudur. 


. TANIM 2.2 


Noktaları ile gerçek sayılar arasında birebir eşleme 
kurulmuş bir doğruya koordinat sistemi ya da sayı 
: doğrusu, bu eşlemede bir P noktasına karşılık gelen 


gerçek sayıya P nin koordinatı denir. 


P noktası, koordinatıyla birlikte P(x) biçiminde 
gösterilir. 


Bu aksiyom ile şekillerdeki gibi eşlemeler akla 
gelebilir : 


Herhalde burada amaçlanan eşlemeler böyle 
rasgele olmamalıdır. Böyle olduğu takdirde aksiyom 
“Bir doğru üzerinde sınırsız sayıda nokta vardır.” 
sonucundan başkasını doğurmaz. Tanımını yaptığı- 
mız “koordinat” kavramı da bir işe yaramaz. 


Sezgiye dayanarak, gerçek sayılar ile doğrunun 
noktaları arasındaki eşlemenin, bir cetvel kenarın- 
daki sayıların düzeni içinde olması gerektiğini, yani 
sayıların büyüklük sırasına dizileceğini ve tamsayıla- 
rın eşit aralıklarla yazılacağını düşünürüz. Şekiller- 
deki eşitlik henüz tanımlamadığımız bir kavramdır. 
Şimdilik, açıklığı sabit tutulan bir pergelin bir doğru 
üzerinde ard arda adımlar atışında karşılık geldiği 
noktaların eşit aralıklı noktalar olduğunu söyleyebili- 
riz. Şimdi vereceğimiz aksiyom, eşleme konusundaki 
bu düşüncemizi güçlendirecektir. 





Aranan noktalar P,(-3) ve P,(7) 


CAKSİYOM 2.3 (Sistem Seçme Aksiyomu) 


Bir doğru üzerinde A ve B gibi farklı iki nokta 
verildiğinde A nın koordinatı O (sıfır) ve B ninki pozitif 
bir gerçek sayı olacak biçimde bir ve yalnız bir 
koordinat sistemi seçilebilir. 


0 b 
———€———— —> 
A B 


B noktasının koordinatı olan b sayısını b—1, 


be2., b-y2.. gibi değişik gerçek sayılar olarak 
seçebiliriz. Ancak, örneğin b-—1 sayısını seçtiğimiz- 
de artık belirli bir koordinat sistemini seçmişiz 
demektir. A(0) ve B(1) olmak üzere AB doğrusu 
üzerindeki her bir noktaya artık belirli bir gerçek sayı 
karşılık gelir. 


Bir koordinat sisteminde, verilen iki noktanın koor- 
— dinatlarının farkının mutlak değerine bu iki nokta 
. arasındaki uzaklık denir. 


A ve B noktaları arasındaki uzaklık, JABİ biçi- 
minde gösterilir. A(a) ve B(b) ise JAB - (b -al dır. Bu 


tanıma göre |ABİ - BA| olacağı açıktır. 


ÖRNEK 2.1 

A(<3) ve B(9) noktaları arasındaki uzaklığı bulunuz. 
ÇÖZÜM: 

JAB| -|5—(-3) > |ABJ-8 dir. 


ÖRNEK 2.2 
A(2) noktasına uzaklığı 5 olan noktaları bulunuz. 


ÇÖZÜM: 


A(2) noktasına uzaklığı 5 olan noktaları P(x) ile 
gösterelim. 


|AP|-5—> x-2)-5 
> x—2--5 veya x-2-5 


> X4 2-3, Xg >7 olur. 


dir. 








< üm 





2.5 DOĞRU PARÇASI VE İŞIN 


Doğru parçası ve ışın kavramlarının tanımla- 
nabilmesi için arada olma kavramına gerek vardır. 


“Arada olmanın anlamı apaçık değil mi?” deni- 
lebilir. Yalnız unutmayınız ki, kavramların tanımların- 
da tam bir anlaşma sağlanamadığında her türlü 
tartışma bir sağırlar diyaloğuna dönüşür. 


- için 
JAB * (BC) - |ac| 


eşitliği geçerli ise “B noktası A ile C arasındadır.” İ 


“ denir. 


İ P(x) noktasının A(a) ile B(b) arasında olması için İ 


: gerek ve yeter koşul 
a<x<b veyab<x<a 


: olmasıdır. 


İSPAT: 
a#b olduğunagöreyaa<byadab<adır. 
a<b durumu için ispatı yapalım : 


P() noktasının A(a) ile B(b) arasında olması için 
a<x<b olması gereklidir. 


a<b isea, x ve b sayıları için üç değişik sıralama 
mümkündür. 


x<a<b, a<x<b,a<b<Xx 


a<x<b olmadığını varsayalım. Bu durumda ya 
x<a<byadaa<b<x olacaktır. 


x<a<b olsaydı; 
JAP) 4(PBİ - ABİ > fa—x|4-|b—x bal 
> a—x*t-b—x—-b—a 


> 2a-—2x 


>azx olacaktı. 


“ Bir doğrunun birbirinden farklı A, B, C gibi üç noktası 


az-x önermesi x<ac<b ile çeliştiğinden x<a<b 
önermesi doğru olamaz. 


a<b<Xx olsaydı; 


JAP -İPB| JAB) > x-aj-px-b) (bal 
> x-asx-b-b-—a 
> 2x-2b 
> x -b olacaktı. 


xz-b önermesi a<b<x ile çeliştiğinden a<b<Xx 
önermesi de doğru olamaz. 


Öyleyse, a<x<b dir. 


PO) noktasının A(a) ile B(b) arasında olması için 
a<x<bolması yeterlidir. 


a<x<b 
> |AP|4(PB| -İx—al-lb— xl 
> JAPİHİPBİ- x-asb-x 
> APİ -İPB| -b-—a 


> İap| -İPBİ - ABİ 


Bir doğruya ait farklı üç noktadan biri ve yalnız biri 
: öteki ikisinin arasında bulunur. 


İSPAT : 


Bir doğruya ait farklı üç nokta A(a), B(b) ve C(c) 
olsun. Önce Afa, B(b), C(c) den en az birinin diğer 
ikisi arasında bulunduğunu (varlık), sonra da yalnız 
birinin öteki ikisi arasında bulunduğunu (teklik) is- 
patlayacağız. 


a) Varlık : 
A(a), B(b) ve C(c) noktalarının a, b ve c koordinatları 


yalnız aşağıdaki altı biçimde sıralanabilir : 


(b<a<c) — (A noktası aradadır.) 
(C<a<bj—>(* ve 
(a<b<c) > (B noktası aradadır.) 
(G<b<a)>(“ , 5 ) 
(a<c<b) > (C noktası aradadır.) 

) ) 


# & 


(b<c<a)>(“ 








Bu sıralamalardan en az biri geçerli olduğuna göre 
noktalardan en az biri diğer ikisinin arasındadır. 


b) Teklik : 


A(a), B(b), C(c) noktalarından yalnız biri öteki ikisi 
arasında bulunur. 


B noktası A ile C arasında iken C noktasının da A ile 
B arasında olduğunu varsayalım. Bu durumda “arada 
olma” tanımına göre, 


JAB|-(BC| -/Ac/ © ve 

JAC| *|CBİ - |AB| © olmalıdır. 

İACİ nin © deki eşiti © de yerine konulursa, 

(ABİ - BC) * (CB - |AB| — 2Bc| o 

> BC|-0—>|e-b/-0—>b-c olur. 

b-c önermesi B(b) ve C(c) noktalarının farklı 


olduğu hipotezi ile çelişir. Öyleyse A, B, C noktala- 
rından yalnız biri öteki ikisi arasındadır. 


Birbirinden farklı A ve B noktaları ile bu noktalar ara- İ 
sında bulunan bütün noktaların kümesine AB doğru 


parçası denir, (AB) biçiminde gösterilir. 


(ABİ A ——B 


AB doğru parçasını, 
(ABİ (A,B JİP :JaP| #JPBİ - ABİ | 
biçiminde de ifade edebiliriz. 


JAB doğru parçasının A veya B ucu şekilden 


çıkarılırsa, A ile B den birinin ya da ikisinin çıka- 
rılmasına göre yarı açık doğru parçası ya da açık 
doğru parçası elde edilir. 


B ucu açık doğru parçası /AB), 
A ucu açık doğru parçası (ABİ ve 


açık doğru parçası (AB) ile gösterilir. 








Şekillerle açıklayalım : 





B 


(AB): A 
(AB) - (A o İP JAP) 4 PPBİ - JB |: 
(a8): a ———B 
(ABİ- (8 )u1P JAP # PE) - asi | 

& -—— — 


(AB) : 


(AB) İP: JAP #JPB| -JABI | 


TANIM 2.6 


A ve B noktaları arasındaki uzaklığa (AB| doğru par- 
. çasının ölçüsü ya da uzunluğu denir. 


| mİAB| ya da |ABİ biçiminde gösterilir. 
A(a) ve B(b) olmak üzere 
mİAB)- (AB) - (b — af olduğunu biliyorsunuz. 


m(AB) -m|aB) - m(AB)- mİABİ-|aB)| dir. 


Uzunlukları eşit olan doğru parçalarına eş doğru i 
parçaları denir. 


A B C D 


(ABİ ve (cD| doğru parçalarının eş olması 
demek, A ve B noktalarına çakıştırılan bir pergelin 
uçlarını opergelin açıklığını bozmadan C ve D 
noktalarına çakıştırabiliriz demektir. 


JAB ve (cD| doğru parçalarının eşliği 
JABİx (CDİ biçiminde gösterilir. 


JAB) - (cp) & (aBİzİcD| çift gerektirmesi ge- 
çerlidir. 


(AB) (ABİ eşliğinin doğru olup olmadığını 
düşününüz. 








2. Bölüm 





İ A ve B farklı noktalar olmak üzere, |AB| doğru par- | 
i çası ile B noktası A ile P nin arasında olacak biçimde İ 
- alınan bütün P noktalarının kümesinin bileşimine, 
i başlangıç noktası A olan ışın denir ve JAB biçiminde 
gösterilir. | 


(AB ışınını şöyle de tanımlayabiliriz : 
(AB - |ABİv İP JAB) BP) - Jap) 


v ————————>> 
AB: B P 


(ABİY (P :JABİ #|BP| - JAP| İkümesine de yarı 
doğru denir ve (AB biçiminde gösterilir. 


o——— e —e— b 
(AB A B P 


Bir doğruya ait A, B ve C noktalarından A noktası B 
ile C arasında ise (AB ve Ac ışınlarına zıt ışınlar 
denir. i 


—ğ—ğ— ç-——e— > 
B A C 


JAB MAC - fAfve (Bulac -BC dir. 


TANIM 2.10 


İsi doğru parçasına ait bir P noktası için 
JAP - İPBİ ise P noktasına, JABİ doğru parçasının 


orta noktası denir. 


Bir doğru parçasının bir ve yalnız bir orta noktası 
/ vardır. JAB) doğru parçasının P(x) orta noktasının 


koordinatı 





o Temel Kavramlar ve Açılar 


İSPAT: 
Orta nokta tanımından ap| - İPBİ © ve arada olma 


eşitliğinden |AP| * PBİ - |AB| © yazılır. 
© ve © den 
JAP) -JAP| - |AB| — 2JAP| - |AB| 
> JAP < 2 Jai elde edilir. 
2 
a<b sayarsak 


(APİ -x-a, JABj-b-a ve 
x-a -zb-a) 


a*tb 
> ii bulunur. 


Bu sonuç P(x) noktasının varlığını ve Cetvel 
Aksiyomu'na göre tekliğini gösterir. 





(Nokta Yerleştirme Teoremi) 


A(0), B(b) ve b>0 olmak üzere, (AB ışını ile pozitif i 
i bir x gerçek sayısı için |AB ışını üzerinde |AP| - x i 


olacak biçimde bir ve yalnız bir P noktası vardır. 


İSPAT: 


AB doğrusu üzerinde A(0), B(b) ve b>0 olmak 
üzere seçilen koordinat sistemi bir tanedir. Bu 
koordinat sisteminde, Cetvel Aksiyomu'na göre, 
koordinatı x olan bir ve yalnız bir P noktası vardır. 
x>0 olduğundan, P noktası (AB ışınının bir nokta- 


sıdır ve |AP| - İx—O|—Xx eşitliği geçerlidir. 


Varlığını böylece gösterdiğimiz bu P noktasının bir 
de tekliğini gösterelim : 

|AP|-x eşitliğini gerçekleyen, x,>0, x2>0 ve 
xw #Xş olmak üzere P.(xı) ve P,/x>) noktaları-nın 


varlığını kabul edelim. 


Bu durumda 
|AP/|-bu-O|-x,-x © ve 





2zBöün ooo. 





JAPİ-İx2-0/-x)-x©; 
© ve © den 


XWX,-x olacaktı. 


XX; XxX önermesi Xx,#X, hipotezi ile çeliş- 
tiğinden |AP|-Xx eşitliğini gerçekleyen birden fazla 


nokta olamaz. 


ÖRNEK 2.3 


K-İxik#2<8 ve xeR İ nokta kümesini koordi- 


nat sisteminde gösteriniz. 
ÇÖZÜM: 

İx42)<8 >-8<x42<8 
>—10<x<6 


K kümesi, uç noktaları A(-10) ve B(6) olan (AB) 
doğru parçasını belirtir. 


A (10) B (6) 


ÖRNEK 2.4 


Sayı ekseninde A(-2) ve B(12) noktaları verildiğine 


göre, aşağıda tanımlânan D(x) ve E(y) noktalarının 
x ve y koordinatlarını bulunuz. 


a) JaD| İDB| b) İAE| -2İES| 


ÇÖZÜM : 


a) o |AD|-İDBİ eşitliği ile tanımlanan D(x) noktası 
ABİ doğru parçasının orta noktasıdır. 


Xx— ——. x>-5itir. 





b) 


AE - 2İEBİ eşitliği ile tanımlanan E(y) noktası 


1. A noktasının solunda, 
2. Aile B arasında yada 
3. B noktasının sağında bulunabilir. 


1. Ey), A noktasının solunda ise 


y 22412 olacağından 
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JAE| - 2EBİ 

> y-C2)-2h12-y) 
> İy*2)-2h12-y) 
> -y-2-2(12-y) 
> y-—26 bulunur. 


y <-2 olması gerektiğinden E(y) noktası A 
noktasının solunda olamaz. 


2. E(y), Aile B arasında ise 
-2<y<12 olacağından 


İAE| - 2EBİ 
> İy4-2)-2h12-y) 
> yı2-24-2y 


>—3y-22 —y-— > bulunur. 


2 
-2< 7 12 sıralaması geçerli olduğundan 


eşitliği sağlayan E noktalarından biri EZ) 


noktasıdır. 


3. E(y), B noktasının sağında ise 
—-2<12<y olacağından 
İAE| - 2İEB| . 

> İy42)-2.(y-12 

> yı2-2y-24 

> —y -—26 

> y—26 bulunur. 
-2<12<26 sıralaması geçerli olduğundan 
eşitliği sağlayan diğer E noktası E,(26) 
noktasıdır. | 


ÖRNEK 2.5 


D-İx: x-alsd; xe R) kümesinin, orta noktasının 


koordinatı a ve uzunluğu 2d olan doğru parçasını 
belirttiğini gösteriniz. 











ÇÖZÜM : 
İx-alsd > -d<x-asd 
> a-dsxsasd 
D kümesi, uçları A(a—d) ve B(a-*d) olan JAB| doğ- 
ru parçasını belirtir. 


JABİ doğru parçasının orta noktası M(m) ise 
a-dsatd 
mx — 
2 
> ma ve 


(AB --İ(a-d)-(a-d) > (AB) - 2d dir. 


2.6 DOĞRU VE DÜZLEM 


Bu kısımda, düzlemde doğrularla ilgili tanım ve 
aksiyomları vererek Euclid Geometrisi'ni kurmayı 
sürdürüyoruz. 


AKSİYOM 2.4 


“ Bir P düzleminde en az bir doğru ile bunun üzerinde 
“ olmayan en az bir nokta vardır. 


Buraya kadar verdiğimiz tanımlar ve aksiyom- 
larla geliştirdiğiniz düzlem kavramıyla bile “Bundan 
daha doğal ne olabilir ki?” diyebilirsiniz. 


Belki, “Bir düzlem üzerinde birbirinden farklı 
sınırsız sayıda nokta vardır.” ya da “Bir düzlem üze- 
rindeki bir A noktasından geçen birbirinden farklı 
sınırsız sayıda doğru vardır." gibi önermeler size 
aksiyom olarak daha anlamlı gelebilirdi. Yalnız bu 
son iki önermenin Aksiyom 2.4 gibi apaçık olmadığını 
kabul edersiniz. Ayrıca bu önermeler Aksiyom 2.4 ile 
daha önce verdiğimiz Aksiyom 2.2 ve Aksiyom 2.3 
yardımı ile ispatlanabilir. Böyle durumlarda aksiyom 
olarak alınacak önerme Aksiyom 2.4 gibi, başka 
önermelerle ispat gerektirmeyeni ve apaçık olanıdır. 


Aynı düzlem üzerinde bulunan farklı 
düzlemsel noktalar denir. 


2zBöünr .oc0c0c0co0o0 0. 


noktalara | 





Temel Kavramlar ve Açılar 


 AKSİYOM2.5 


İ Bir doğrunun farklı iki noktası bir düzlem üzerinde 
ise, doğrunun bütün noktaları o düzlem üzerindedir. 


AcE veBet ise 
ABe€E olur. 


| Farklı iki doğrunun en çok bir ortak noktası vardır. | 


Bu teoremi Aksiyom 2.1'i kullanarak siz ispatlayınız. 


Doğrusal olmayan üç noktadan bir ve yalnız bir. 
— düzlem geçer. 


- Her düzlemin doğrusal olmayan en az üç noktası, 
uzayın düzlemsel olmayan en az dört noktası vardır. 





 TEOREM 2.6 


Bir doğru, içinde bulunmadığı bir düzlemi keserse i 
arakesit kümesi bir tek noktadan oluşur. 


İSPAT : 


E düzlemi ile d d 
doğrusunun bir ortak noktası 
A olsun. B gibi bir ortak 
noktaları daha olsaydı, 
Aksiyom 2.5 gereğince d 
doğrusu E düzlemine ait 
olurdu. Öyleyse arakesit kümesi A noktasından 
ibarettir. 


/e) 


İ Bir doğru ile bu doğrunun dışındaki bir nokta bir 
düzlem belirtir. 





zn 





Bir doğru ile dışındaki bir nokta bir düzlem belirtir 
demek, bu doğru ile bu noktaya ait bir tek düzlem 
vardır demektir. : 


Teoremi, Aksiyom 2.5 ve 
Aksiyom 2.6'yı kullanarak 
siz ispatlayınız. 


| TEOREM 2.8 


Kesişen farklı iki doğru bir düzlem belirtir. | 


Aksiyom 2.5 ve Aksiyom 2.6'yı 
kullanarak siz ispatlayınız. 


le) 


Kesişen farklı iki düzlemin arakesiti bir doğrudur. 


EnF —d 


Bir E düzlemine ait d, ve d, gibi iki doğru için 


şu üç durumdan biri ve yalnız biri geçerlidir : 


1. dı, iled, çakışırlar. 
Bu d, <d, demektir. 
2. dıiled, nin yalnız bir ortak noktaları vardır. 


Bu ortak nokta A ise "d, ved, A nokta- 
sında kesişirler” denir. 
damda - (Ap 

3. dı ile dg nin ortak noktaları yoktur. 


dımd; - 


| Aynı düzleme ait olan ve ortak noktaları bulunmayan 


doğrulara paralel doğrular denir. 


d, ile d, doğrularının paralelliği, paralel iki 
doğruya ait iki doğru parçası ile, d,//d; biçiminde 
gösterilir. 
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 AKSİYOM 2.9 (Evclid Paralel Aksiyomu) 


Bir doğruya, bunun dışındaki bir noktadan en fazla | 
: bir paralel doğru çizilebilir. j 


Matematikçiler bu aksiyomu, Euclid'in diğer 
aksiyomlarından yargılama yoluyla elde edilebileceği 
düşüncesiyle yüzyıllarca ispatlamaya çalışmışlardır. 
Sonunda 1830 yıllarında Rus matematikçisi 
Lobachevsky bu aksiyomun Euclidin diğer 
aksiyomlarından bağımsız olduğunu ispatlamış, diğer 
aksiyomlarıyla birlikte bu aksiyomunun da alınma- 
sıyla kuclid Geometrisi olarak bildiğimiz geometri 
sisteminin kurulacağını göstermiştir. 


Bununla birlikte, değişik yaklaşımlarla “bir 
doğruya dışındaki bir noktadan sınırsız sayıda pa- 
ralel doğru çizilebileceği” ya da “bir doğruya dışındaki 
bir noktadan hiçbir paralel doğru çizilemeyeceği” 
önermeleri aksiyom olarak alınıp değişik geometri 


sistemleri kurulmuştur. 


TEOREM 2.9 


Düzlemde, paralel iki doğrudan birini kesen bir doğru 
diğerini de keser. 


d,//d, ve d 
dodı, < (A) olsun. 
d doğrusunun 
d, doğrusunu 


kesmediğini varsayalım. 


Bu durumda d/d, olacağından d, doğrusuna A 
noktasından birden fazla paralel doğru çizilmiş olur. 
Bu da Aksiyom 2.9 ile çelişir. Öyleyse, d, doğrusunu 


kesen d doğrusu d, doğrusunu da keser. 


i Bir P nokta kümesinin her A, B nokta çifti için | 
(ABİGP ise P nokta kümesine konveks (dışbükey) 
küme denir. | 


Konveks olmayan nokta kümesine konkav 
(içbükey) küme denir. 








2. Bölüm. 





Şekilleri inceleyiniz. 





P ile K nokta kümeleri konvekstir; R ile T nokta 
kümeleri konveks değildir. Doğru parçası, ışın, doğru 
ve düzlem konveks birer nokta kümesidir. Boş küme 
konveks bir küme sayılır. (Neden?) 


Buna göre nokta da konveks bir kümedir. 


P ve K nokta kümeleri konveks ise PnK kü- 
mesi de konvekstir; PK kümesi konveks olmaya- 
bilir. (Örnekler veriniz.) 


. AKSİYOM 2.10 (Düzlem Ayırma Aksiyomu) 


Bir E düzlemine ait bir d doğrusu E düzlemini, 
İ 1) d doğrusu, 
2) E, yarı düzlemi ve 


3) Ep yarı düzlemi 


| olmak üzere üç ayrık kümeye ayırır. Öyle ki, bu kü- i 
melerin her biri konvekstir ve AekE,, BekEyise 


fAB| doğru parçası d doğrusunu keser. 





d doğrusuna E, ve E, yarı düzlemlerinin ke- 
nar doğrusu denir. 


E,vduE, <E dir. 
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AKSİYOM 2.11 (Uzay Ayırma Aksiyomu) 


Bir E düzlemi U uzayını 
1) Edüzlemi, 

i 2) U, yarı uzayı ve 
3) Uz yarı uzayı 
| olmak üzere üç ayrık kümeye ayırır. Öyle ki bu kü- İ 
. melerin herbiri konvekstir ve AeU,, BeU, ise JB) 


i doğru parçası E düzlemini keser. | 





E düzlemine U, ve U, yarı uzaylarının yüzü 


denir. 


2.6 AÇILAR 


LA, B, C doğrusal olmayan üç nokta ise BA ile BC 
ışınlarının birleşimine açı, BA ile BC ışınlarının İ 


i herbirine açının bir kenarı ve ışınların ortak noktası 
> olan B ye açının köşesi derir. 


B A B A 


NON A 
Şekillerdeki açılar ABC, CBA ya da B biçimin- 
de gösterilir. 


Bir açının kenarları üzerinde köşeden farklı olarak 
alınan birer noktayı birleştiren açık doğru parçasının 
bir noktasına açının bir iç noktası, bütün iç nokta- İ 
ların kümesine açının içi ve düzlemde açının üze- 
rinde veya içinde bulunmayan bütün noktaların kü- 
mesine açının dışı denir. 








..lemel Kavramlar ve Açılar 








Açının dışı 


De (AC) ise D açının bir iç noktasıdır. 


Açının içinin konveks bir küme, açı ile açının 
dışının konkav birer küme olduğuna dikkat ediniz. 


ZN 
ABC e E eki e 
(İÇABC) U (ABC) U (DışABC) - E dir. 


Açı tanımına göre 
BAL İBC) kümesi bir * 
açı belirtmez. Biz yine - 
de (BA| ve (BCİ doğru 
parçalarını (BA ve (BC 
ışınları olarak düşünüp 
7 


ABC açısından söz 
ederiz. 


E, bir yarı düzlem, İOA ışını E, in kenarı üzerinde 
| N | 
“ise PeE, olmak üzere her AOP açısına O ile 180 


arasında bir tek gerçek sayı ve karşıt olarak 0 ile 180 İ 
İ arasındaki her bir gerçek sayıya AOP gibi bir tek açı 
karşılık gelir. 
(0, 180) aralığındaki gerçek sayılarla açılar 
arasında varlığı ifade edilen bu eşlemenin rasgele 
olmayacağını seziyorsunuz. Ardışık tamsayılar her- 
halde eşit açıklıklarla yazılmalıdır. 


Bu şöyle sağlanabilir : 





Elinizdeki kağıda BA doğrusunu ve Oe&BA 
olmak üzere (op, ışınını çiziniz. Kağıdı (op, etra- 
fında katlayınız. A noktasının, kat yerinin diğer yü- 
zünde değdiği nokta P, olsun. Bu durumda AOP, ile 


NN 
P,OP, açısı çakışıyor denir. 


Şimdi öy bir op, a alalım ki AOP, al 
ile çakışan POP) , PJOP) , P,OP, açılarının AOP, 


ile birlikte sayıldığında 180. sinin bir kenarı 


(0B olsun. Bu durumda (OP, Işını İ, (OP, ışını 2, 
(OP; ışını 3 ve böyle devam edilerek İOB ışını 180 

N 2 
sayısı ile eşlenirse AOP açısı 1, AOP, açısı 2, 


IN 
AOP, açısı 3 ile eşlenmiş olur. 


Zihinden yapıldığında kolay görünen bu işlemi 
gerçekleştirebilmek aslında göründüğü kadar kolay 
değildir. Ancak, ileride tanıtacağımız yeni kavramlar 
yardımıyla bu işlemi gerçekleştirebileceğiz. 


“Bir açı ile, Aksiyom 2.12 ye göre eşleştirilen gerçek 
: sayıya o açının derece türünden ölçüsü denir. 


p 


O A 


KOP açısı ile eşlenen gerçek sayı o ise AOP 
açısının ölçüsü, m(AOP)-ow“ biçiminde gösterilir. 
(OA ile (OB zit ışınlar olmak üzere, (OP IşINI (OA 
ile çakışık olarak alınırsa KOP açısı (0 ışınına; 


N 
(op ışını (0B ile çakışık olarak alınırsa AOP açısı 


AB doğrusuna dönüşür. Açı tanımına uymayan bu 
şekilleri biz gerektikçe açı olarak alacak; birincisine 
09 lik açı, ikincisine 1809 lik açı diyeceğiz. 


Ölçüsü ri olan açının ölçüsüne 1 dakika 


(1), ölçüsü sa) olan açının ölçüsüne de 1 saniye 
(T) denir. 


Buna göre, 19 - 60' - 3600” dir. 











2. Bölüm 





| TANIM 2.18 


İ Ölçüleri eşit olan açılara eş açılar denir. 


B A 
SN ZN N ZAN 
ABC ile DEF açılarının eşliği ABC < DEF 
biçiminde gösterilir. 
ZN ZN N ZN 
m(ABC)-m(DEF) & ABC <DEF 
çift gerektirmesi geçerlidir. 


C 
B 


e 


O A 


(OA ışını O, (0B ışını o, ve foc ışını o, Sayısı ile 
ZN ZN 
eşlenmiş ise m(AOB)-oj ve m(AOC)-o) oldu- 
/N 


ğunu biliyoruz. Ama henüz BOC açısının ölçüsün- 
den söz edemiyoruz. 


Bu eksikliği şu aksiyom giderir. 


; B noktası AOC açısının iç bölgesinde ise 
m(AOB)-4 m(BOC)- m(Aoc) 
eşitliği geçerlidir. 


Bu aksiyoma göre 


NN NN 7N 
m(BOC)m(AOC)-m(A0B) olur. 


TANIM 2.19 (Bir açının açıortayı) 


B noktası AOC açısının iç bölgesinde 


tayı denir. 


Z/N ç 
Şekilde (OB ışını AOC B 


açısının açıortayıdır ve 
/N NN 
m(AOB)- m(BOC) dir 





ON NN ZN e 
AOB e BOC ise (0B ışınına AOC açısının açıor- 


EET 


lemel Kavramlar ve Açılar 


| TANIM 2.20 


/N 
: B noktası AOC açısının iç bölgesinde olmak üzere 
AOB ve BOC açılarına komşu açılar denir. 


/N 7 
AOB ile AOC açıları 


komşu açılar değildir. 


| TANIM 2.21 


(a ile fon ve (OB ile (0B'ztt ışınlar ise AOB ile 
Mr N Z& 
“ A'OB' açılarına ters açılar; AOBile BOA' gibi ortak 
olmayan kenarları zıt ışınlar olan iki açıya da doğ- 
 Tusal açı çifti denir. 





TANIM 2.22 


| Ölçülerinin toplamı 1809 olan açı çiftine bütünler 


açılar ve bunlardan herbirine ötekinin bütünleyeni 
“ denir. 


Örneğin, şekilde 
135 
459 


N N j 
m(ABC) EDEP) — 45941359 - 180" olduğundan 
ZN 
ABC ile DEF bütünler açılardır. 


© Doğrusal açı çifti bütünler açılardır. 


İ Ters açılar eştir. | 


Doğrusal açı çiftini kullanarak ispatı siz yapınız. 


2zBöüm 0... 





ÖRNEK 2.6 
Doğrusal çift oluşturan iki açının açıortaylarının ara- 
sındaki açının ölçüsü kaç derecedir? 

“ÇÖZÜM: 


N N 

AOB ve BOC doğrusal 
açı çiftinin açıortayları 
Om ve JON olsun. 





Açtortayın tanımına göre, 
N /N 

M(AOM) - m(MOB) -o ve 
N N 

m(BON) - mNOC) -B diyebiliriz. 

Doğrusal açı çifti bütünler açılar olduğundan 
N N 

M(AOB) - m(BOC) - 1809 

> 2042B-1809 > o4Bp-90 

N 
> mM(MON) - 909 bulunur. 


| TANIM 2.23 


Ölçüleri eşit olup bütünler açılar olan iki açıdan her | 


“ birine bir dik açı denir. 


B E D 


ZN N 
mM(ABC) -m(DEF) -w olsun. 
Bütünleme tanımına göre 
N N 
M(ABC) *m(DEF) - 180* 
> 040-1809 > o -90'olur. 
Öyleyse, bir dik açının ölçüsü 90* dir. Dik açı 


şekillerde kenarlar arasına “| “ işareti koyularak 
belirtilir. 


“ Ölçülerinin toplamı 90* olan iki açıya tümler açılar 
> ve bunlardan herbirine ötekinin tümleyeni; ölçüsü 
90* den küçük olan bir açıya dar açı ve ölçüsü 90“ 
den büyük olan bir açıya da geniş açı denir. 


Temel Kavramlar ve Açılar 


TANIM 2.25 


Doğru, doğru parçası, ışın gibi nokta kümelerinden İ 
birini içine alan bir doğru, başka birini içine alan diğer i 
bir doğru ile kesiştiğinde dik açı oluşuyorsa, bu nokta | 
kümeleri birbirine diktir denir. Diklik, “1” işareti ile 
: gösterilir. 


A NEN kl KER ŞİLE LA ÇE YE FEK EMEA ETA EA EEE EEE PİE İM e İİ 


Şekilde dl / ise 
(AB)1 İFHİ, 
DE| 1 (FH 
ABIFK, 

DE 1 (Fc 
bağıntıları 
yazılabilir. 





2.8 ÜÇGENLER 


| Doğrusal olmayan A, B, C gibi üç nokta verildiğinde | 
 laBl, İBCİ, (ACİ doğru parçalarının birleşimine 
| üçgen; (ABİ, (BCİ, (AC) doğru parçalarına üçge- 


nin kenarları ve A, B, C noktalarına üçgenin köşe- 
 leridenir. | 


A 
Köşeleri A, B, C olan üçgen ABC biçiminde 
gösterilir. 


l â NON IN 
: ABC üçgeninde BAC, ABC, BCA açılarına üçgenin iç 
açıları, bu açılarla doğrusal çift oluşturan açılara 
üçgenin dış açıları, iç açıların iç bölgelerinin kesişim 
kümesine üçgenin içi ve düzlemin, üçgenin içi ile 
üçgenin üzeri dışında kalan noktalarının kümesine 
üçgenin dışı denir. 





Üçgenin 
Şekilde, “dışı 
A 
ABC üçgeninin 
/N 
dış açıları DAC, 


N ZN 
ABE ve BCEF dir. 











2Böün 00. 





Üçgende bir köşenin karşısındaki kenarın uzun- 
luğu, o köşeyi adlandıran harfin küçüğü ile gösterilir. 


ABC üçgeninde İBC| -a, (ACİ -b ve JAB) -c dir. 


İ TANIM 2.28 


| Kenarlarının uzunlukları farklı olan bir üçgene 
çeşitkenar üçgen; iki kenarının uzunlukları eşit olan 
bir üçgene ikizkenar üçgen ve kenarlarının uzun- 
| lukları eşit olan bir üçgene eşkenar üçgen denir. 


YATAY A 


Çeşitkenar üçgen İkizkenar üçgen Oo Eşkenar üçgen 


â 
ABC ikizkenar üçgeninde 


JABİ - |AC| ise A köşesine 


üçgenin tepesi, BC| kenarına 


üçgenin tabanı, B ve C 
açılarına üçgenin taban açıları 
denir. 


ÖRNEK 2.7 





â 
Şekilde, ABC üçgeni ile üçgenin kenarlarına ait 
doğruları D, E, F noktalarında kesen d doğrusu veril- 
miştir. 
Buna göre, 
â a 
a) ABCnd b) İÇ(ABC) md 
Ri N AN 
c) İç(ABC) md d) Dış(BCA) nd 
N â 
e) ABC nd f) Dış(ABC) n İBC 


kümelerini belirtiniz. 


Temel Kavramlar ve Açılar 
ÇÖZÜM : 
a) ABC Nd- (DE) 
b) İç(ABC) nd (DE) 

NN 
c) İç(ABC)md-(DF) 

NN 

d) Dış(BCA)md-(EF 
e) ABC Nd iDFİ 


A 
ff  Dış(ABC)nİBC «(CF 


2.9 ÜÇGENLERİN EŞLİĞİ 


. TANIM 2.29 


â â A 


i ABC ve DEF gibi iki üçgen verildiğinde ABC üçgeni- İ 
nin A köşesine DEF üçgeninin D köşesi, B ye E ve C 
ye de F köşesi eşlenmişse “ABC ile DEF arasında bir i 


eşleme vardır.” denir ve bu eşleme 


â 
ABC <- —>> DEF 


biçiminde gösterilir. i 


7 â 

ABC * > DEF eşlemesinde karşılıklı olarak sı- 
ralamanın aynı yerindeki açılara ve kenarlara kar- 
şılıklı açılar ve karşılıklı kenarlar denir. 


Bu eşlemede A ile D, B ile E, C ile F karşı- 
lıklı açılar; JAB) ile İDE), (AC) ie (DF), (BC) itelfEr| 
karşılıklı kenarlardır. 


Bir eşlemede, karşılıklı olan elemanlar aynı kal- 
mak koşulu ile sıralama değiştirilebilir. 


Örneğin, 


â A 
ABC 4—>> DEF eşlemesi ile 
â 
CAB <—>> FDE eşlemesi birbirinin aynıdır. 


A A 
ABC * > DEF eşlemesi ile 
â â 
ABC > EDF eşlemesi ise farklı eşlemelerdir. 








TANIM 2.30 


“İki üçgen arasında karşılıklı açılar ve karşılıklı 
: kenarlar eş olacak biçimde bir eşleme kurulabilirse 


bu eşlemeye eşlik, üçgenlere de eş üçgenler denir. 


ABC <-> DEF eşlemesi bir eşlik ise bu 
A A 
ABC < DEF 


biçiminde gösterilir ve “ABC üçgeni eş DEF üçgeni” 
diye okunur. 


A A 

ABC — DEF ise 

AD BE, CF ve 
D 


(AB) (pe), facJ</or), BoJ /EF| air. 


Bu önermenin karşıtı da doğrudur. 


A 7 
Eşlik tanımına göre ABC <> ABC eşlemesinin 


bir eşlik ve ABC < ABC olduğu açıktır. 


 AKSİYOM 2.15 (K.A.K. Eşlik Aksiyomu) 


Aralarında eşleme kurulmuş iki üçgenden birindeki | 
iki kenar ile bunların belirttiği açı, diğer üçgende | 
bunlara karşılık gelen elemanlara eş ise bu iki üçgen 


eştir. 


A 7 
ABC * > DEF eşlemesinde 


(AB) DE), Bc) (EF| ve 
7S SN ya yay 
ABC < DEF ise ABC DEF dir. 


“TEREM 2.11 YAKA Eşik Teoremi) 


Aralarında bir eşleme kurulmuş olan iki üçgenden | 
birindeki iki açı ile bunlarda ortak olan kenar, diğer 
üçgende bunlara karşılık gelen elemanlara eş ise bu 
iki üçgen eştir. 





Buda BC eşliğini gerektirir. 


A A 
ABC * > DEF eşlemesinde 


A A 


-E, (BCJsJEF| ve CF verilmiş olsun. 


(ABİ İDE| olduğunu gösterebilirsek “K.A.K. 
Eşlik Aksiyomu"na göre teoremi ispatlamış oluruz. 


AB) DE| olduğunu varsayalım. Nokta Yerleş- 
tirme Teoremine göre (ED ışını üzerinde BA|< EK| 
olacak biçimde bir K noktası alabiliriz. 


BCİ-|EFİ ile BE eşlikleri verilmişti. Bir de 
BA) (EKİ aldığımıza göre K.A.K. Eşlik Aksiyomu 
gereğince 


A A 

ABC > KEF olur. 
A â wN ZN 

ABC > KEF eşliği BCA < EFK eşliğini gerektirir. 
N N 

BCA & EFD eşliği de verildiğinden 


IN N 
EFD & EFK dır. O halde Pergel Aksiyomu gere- 
ğince İFD| ile FK) çakışık olmalıdır. 


A A A A A A 
ABC < KEF ve KEF < DEF ise ABC < DEF dir. 


Bir ikizkenar üçgende eş kenarların karşısındaki açı- İ 
 lareştir. 


İSPAT: 
A 
ABC üçgeninde 


JABİ - ACİ verilmiş olsun. 

A â 
ABC «<—>> ACB eşlemesinde 
ASA, (ABİ (Ac| ve 


JACİ< (AB| olacağından, 
A A 
K.A.K. Eşlik Aksiyomu'na göre ABC < ACB olur. 


B C 











İ Bir üçgende iki açı eş ise bunların karşısındaki ke- 
 narlarda eştir. 


Teorem 2.12 nin karşıtı olan bu teoremi siz 
ispatlayınız. 


Bu teoremlerden, eşkenar üçgenin açılarının 
birbirine eş olacağı sonucu kolayca çıkarılabilir. 


A 


(laBls(acls Bol) (A B-6) 


çift gerektirmesi geçerlidir. 


| TEOREM2.14 (K.K.K. Eşlik Teoremi) 


i Aralarında bir eşleme kurulmuş iki üçgende karşılıklı 
kenarlar eş ise bu üçgenler eştir. 





ABC ve DEF üçgenlerinde 


ABİ (DE), (ac)Js/pF) ve Bc)jJEF| verilmiş 
olsun. 


Karşılıklı açılardan bir çiftinin, örneğin A ile D 
açısının eş olduğunu göşterebilirsek K.A.K. Eşlik Ak- 
siyomuna göre ABC — DEF eşliğini ispatlamış oluruz. 


AileP, BC nin ayırdığı farklı yarı düzlemlerde 
/N /N 
olmak üzere Pergel Aksiyomuna göre CBP — DEF ve 


BP üzerinde Nokta Yerleştirme Teoremi'ne göre 
BKİ İDE| alalım. 
A â 
K.A.K. Eşlik Aksiyomuna göre KBC — DEF olur. 
Öyleyse, 


İKBİz DE) (4B| ve 


İkcjs (pF) (Ac) air. 








ME 


emel Kavramlar ve Açılar. 


Düzlem Ayırma Aksiyomu'na göre (AKİ, BC yi 
â A 
H noktasında keser. ABK ve ACK üçgenleri ikizkenar 
olduğundan Teorem 2.12 gereğince 
o M2. /N /N 
BAH £BKH, HAC < HKC ve dolayısıyla 
/N /N 
m(BAH) - mBKH) © 
/N /N 
m(HAC) — m(HKC) © olur. 


© ve Ö taraf tarafa toplanıp Açı Toplama Aksi- 
yomu uygulanırsa 


/N /N /N /N 

M(BAH) - m(HAC) - m(BKH) - m(HKC) 
/N /N 
> m(BAC) - m(BKC) elde edilir. 
A â 

Bu son eşitlik ile KBC < DEF eşliği 
/N /N /N 
BAC  BKC < EDF eşliğini gerektirir. 
Öyleyse, K.A K. Eşlik Aksiyomu'na göre 


A A 
ABC — DEF dir. 


NOT : Üçgenlerin biçimine göre, JAKİnın BC yi 
kestiği H noktası BC üzerinde, BC) nin dışında ola- 


bilirdi. Bu durumda ispat sırasında kullandığımız “açı 
toplama aksiyomu” nu “açı çıkarma aksiyomu” ola- 
rak kullanacaktık. H noktasının B ya da C noktası ile 
çakışık olacağı durumları da siz düşününüz. 


ÖRNEK 2.8 


A B 
Şekilde JAB) (Dc| ve /AD)s (BCİ olarak veril- 


miştir. 


A e C olduğunu gösteriniz. 


ÇÖZÜM : 
BD| yi çizersek D > 


YAN â 
ABD - CDB (K.K.K)) 


olur. 


Bu eşlik Asx C A B 


rektirir, 








Temel Kavramlar ve Açılar 








TEOREM 2.15 (Dış Açı Teoremi) 


İ Bir üçgende bir dış açının ölçüsü kendisine komşu | 


olmayan iç açıların herbirinin ölçüsünden büyüktür. 


İSPAT: 





ABC üçgeninde KCD dış açısının ölçüsünün A 
açısının ölçüsünden büyük olduğunu ispatlayacağız. 

|(ACİ'nin orta noktası E olsun. BE Işını ÜZE- 
rinde BE) EF| olacak biçimde bir F noktası alalım. 
AE E)s CE), BE) EF) ve ters açılar olduğundan 
AEB - ce op K.A.K Eşlik Aksiyomu'na göle 

AEB - CEF olur. Bu eşlik EAB - EĞE eşliğini 


gerektirir. 


Açı Toplama Aksiyomu'na göre 
MEC) 4m b) - mACD) 
5 EA) #m(Fcb) - m(ACD) 
5 m(EAB) <m(ACD) olur. 
N -& 
ACD dış açısının ölçüsünün ABC açısının ölçü- 


sünden büyük olduğu da JAcİnin orta noktası yerine 


İBCİnin orta noktası alınarak aynı biçimde ispatlanır. 


SONUÇLAR : 


1. Bir üçgende, iki açının ölçülerinin toplamı 180* 
den küçüktür. 


Bu önerme hemen kabul edilebilecek gibi görün- 
memektedir. 


İspatını yapalım : 





A N 
ABC nin C köşesindeki dış açısı ACD ve 
A A ZN NN 
mM(A) -o, m(B)-8, mBCA)-6, mACD)-w 
olsun. 
Teorem 2.15 gereğince 
a<0>0410<0-0 olup 


ölçüleri o ve 8 olan açılar, doğrusal açı çifti oluş- 
turduğundan © 4-0 - 180' dir. 


O halde « *-6< 180" olur. 


2. Bir üçgende birden fazla dik açı veya birden 
fazla geniş açı bulunamaz. 


Bu sonuçlara dayanarak üçgenler açılarına göre 
şöyle sınıflandırılır : 


TANIM 2.31 


i Üç açısı da dar açı olan üçgene dar açılı üçgen, bir | 
“açısı dik açı olan üçgene dik üçgen ve bir açısı 
— geniş açı olan üçgene geniş açılı üçgen denir. 


Dik üçgende dik açıya ait kenarlara dik kenar, 
dik açının karşısındaki kenara hipotenüs adı verilir. 


2.10 PARALEL DOĞRULAR VE DİK 
DOĞRULAR 


TEĞREM 2.16 öikme Teoremi) Sia 


- Bir düzlemin içindeki bir doğruya, bu düzleme âit bir 
“ noktadan, bu düzlem içinde bir ve yalnız bir dik doğru | 
çizilebilir. 


İSPAT: 
1. Nokta doğrunun üzerinde ise: 


Verilen doğru d, nokta A 

ve d nin ayırdığı yarı düzlem- 
ler E ve F olsun. 

D doğrusu üzerinde A dan 
farklı bir B noktası alalım. 





Pergel Aksiyomu'na göre 


e 
E yarı düzleminde m(BAC) - 90' olacak biçimde bir 


ve yalnız bir (AC ışını vardır. 














(Ac ışınına ait bir tek doğru var olacağından d 


doğrusuna, üzerindeki A noktasından çizilebilecek bir 
tek dik doğru AC doğrusudur. 


2. Nokta doğrunun dışında ise : 


A noktası d nin ayırdığı yarı 
düzlemlerden E nin içinde 
olsun. A noktasından geçen 
ve d doğrusuna dik olan 
doğrunun var olduğunu ve 
bunun tek olduğunu göstereceğiz. 


a) Varlık : 
d doğrusu üzerinde B ve C noktaları alalım. 

/N 
mM(ABC) - 90 ise aranan doğru AB dir. 

SN 7S /N 
M(ABC) 490" ise F yarıdüzleminde ABC < PBC 
BP 
İBAİzİBDİ eşliğini sağlayan D noktasını alalım. 
(ADİ, d yi H noktasında kessin. 


olacak biçimde ışını ve bunun üzerinde 


K.A.K. Eşlik Aksiyomu'na göre 

N N IN EN 
ABH <> DBH > BHA < BHD olur. 

NN ON 
BHA ile BHD, doğrusal açı çifti oluşturduğundan 

N NN 
m(BHA) 4 m(BHD) - 180" 
/N NN 
> mM(BHA) — m(BHD) — 90" 


> AD.ld dir. 


Böylece A dan geçen ve d ye dik olan bir AD 
doğrusunun varlığı gösterilmiş olur. 


b) Teklik: 


4 


A 


A dan geçen ve d doğrusunu 
B ile C gibi farklı iki noktada 


kesen AB ve AC j d 
Li. Oy 
4 N 


doğrularının varlığını 

AN 
Bu durumda ABC üçgeninin iki açısı da dik açı olur ki 
bu da Dış Açı Teoremi'nin sonuçlarıyla çelişir. 


kabul edelim. 


Öyleyse, A dan geçen ve d doğrusuna dik olan 
birden fazla doğru olamaz. 








Bir d doğrusuna dışındaki bir A noktasından çizilen 
dik doğru d yi H noktasında kesiyorsa H noktasına 
> İAHİ dikmesinin ayağı ve |AH| uzunluğuna A nok- 


| tasının d doğrusuna uzaklığı denir. 


A 
|AHİ, A nındye 


uzaklığıdır. 


o. 


TEOREM 2.17 


| Bir düzlemde aynı doğruya dik olan farklı iki doğru 
birbirine paraleldir. 


İSPAT: 


d Od 


Düzlemin bir d doğrusunu 
A ile B noktalarında kesen 
ve d doğrusuna dik olan 


o. 


doğrular d, ile d, olsun. 
d, ile d, bir K noktasında 


kesişirse K noktasından d 


doğrusuna birden fazla dikme çizilmiş olur ki bu da 
Dikme Teoremi ile çelişir. 


Bir doğruya dışındaki bir noktadan bir paralel doğru 
: çizilebilir. | 


İSPAT: 


D doğrusuna, dışındaki 
bir A noktasından, Dikme 
Teoremi'ne göre bir AH 
dikmesi ve AH doğrusuna d 
üzerindeki A noktasından 
bir d, dikmesi çizilebilir. 


Teorem 2.17 gereğinde d,//d olur. 


Paralel Aksiyomu gereğince, bir doğruya dışındaki 
bir noktadan birden fazla paralel doğru çizilemez. 
Teorem 2.18 e göre bir doğruya dışındaki bir 
noktadan bir paralel doğru çizilebilir. Bu önermelerin 
sonucu olarak artık şöyle diyebiliriz: 






“Bir doğruya dışındaki bir noktadan bir ve yalnız 
bir paralel doğru çizilebilir.” 


» Paralel iki doğru bir düzlem belirti. 


İSPAT: 
d,//d, verilmiş olsun. 


d, üzerinde bir A noktası 
alalım. d, doğrusu ile A 


noktası bir E düzlemi belirtir. 


d, doğrusunun bu düzlemde olmadığını varsayalım. 
E düzlemi içinde A noktasından geçen ve dı, 
doğrusuna paralel olan bir d, doğrusu çizilebilir. Bu 
durumda A noktasından d, doğrusuna d, ve d, 
gibi iki paralel çizilmiş olur ki bu Paralel Aksiyomu ile 
çelişir. 

Öyleyse, d, ile d, aynı doğrudur. E düzlemi de dı, 


ile d, nin belirttiği düzlemdir. 


TANIM 2.33 


Paralel iki doğrudan biri üzerindeki bir noktanın diğer 
doğruya uzaklığına bu paralel doğrular arasındaki 
“ uzaklık denir. 


/ABİL.d, ve A 
|ABİld, ise 
|ABİ, d, ve d; 


arasındaki uzaklıktır. B da 


| Bir düzlemde bir doğru parçasının orta noktasından | 
geçen ve ona dik olan doğruya bu doğru parçasının 
orta dikmesi denir. | 


JAB doğru 
parçasının orta 
noktası O ve 


OP L|aBİ ise OP 
doğrusu (ABİnin 





orta dikmesidir. . 








“Temel Kavramlar ve Açılar 








 TEOREM 2.20 


Bir doğru parçasının bir düzlemdeki orta dikmesi, bu 
| doğru parçasının iki ucundan eşit uzaklıkta bulunan 
bütün noktaların kümesidir. | 


A ile B noktalarından eşit uzaklıkta bulunan bir 
P noktasının (ABİ nin orta dikmesi üzerinde olduğu- 


nu; ABİ doğru parçasının orta dikmesi üzerindeki bir 


P noktasının A ile B noktalarından eşit uzaklıkta ol- 
duğunu göstererek teoremi siz ispatlayınız. 


TEOREM 2.21 (Hipotenüs-Dik kenar Eşlik Teoremi) 


| Hipotenüsleri ve birer dik kenarları eş olan iki üçgen i 


B C E F 
A A 
ABC ile DEF üçgenlerinde (ABİ DE), (ac): (br| 
ve m(C) — m(E) - 90" verilmiş olsun. 


A 
ABC üçgeninin (Bc) — 
kenarına âit BC ışını 


üzerinde, C noktası B 
iie K arasında olmak 


üzere c İs EF) 

alırsak B C K 
A A 

ACK <DFE (K.A.K) olur. 

Bu eşlik |AKİz İDE) JABİ eşliğini gerektirir. 


AC LİBK| ve JABJ-JAk) © olduğundan © Dikme 


Teoremi ve Orta Dikme Teoremi gereğince AC doğ- 
rUsu BK| nın orta dikmesidir. 


Öyleyse İBcİz|ck)sİEF| olup 


A A 
ABC < DEF (K.A.K)dır. 


Bir açının açıortayı, açının kenarortaylarından eşit 













İSPAT: 


Önce açının kenarlarından eşit uzaklıktaki bir 
noktanın açıortay üzerinde bulunduğunu ispatla- 
yalım. 


C 
PHİl JaB, (Pkli fac K e? z 
ve PH -İPKİ verilmiş 
olsun. a 
A H B 


Hipotenüs - dik kenar eşlik teoremine göre, 

A A N N 
PHA & PKA olur. Bu, eşlik PAH &PAK eşliğini ge- 
rektirir. Demek ki BAC nın kenarlarından eşit uzak- 
lıktaki P noktası JAP açıortayı üzerindedir. 


Şimdi de açıortay üzerindeki bir noktanın kenar- 
lardan eşit uzaklıkta olduğunu gösterelim. 


N 
BAC açısının açıortayı 
İAD ve PelJaD 
verilmiş olsun. 

(PHİ JAB ve 
Pklı ac çizelim. — NR 


A Â 

PAH ve PAK üçgenlerinin ikişer açıları eş ol- 
duğundan üçüncü açıları da eştir. e Öyleyse, 
A A 

PAH PAK (A.K.A) olur. Bu eşlik (PHİ-İPKİ eşit- 


liğini gerektirir. 


O TANIM 2.35 (Noktaya göre simetri) 


i İCA ile |0X'zit ışınlar ve (04) -Jo” 





A O A 
——y——— y——————— gi 


Bir noktalar kümesinin bir noktaya göre simet- 
riği, kümenin bütün noktalarının o noktaya göre si- 
metriklerinin birleşimidir. 


Örneğin, A, 








ise A ile A 


noktalarına O noktasına göre simetrik noktalar; i 
O noktasına da simetri merkezi denir. 


JABİ doğru parçasının O noktasına göre si- 


metriği (AB) doğru parçasıdır. 


JABİ&İA'B'| olduğunu görünüz. 


TANIM 238 boğrüya göre imei 


| Bir d doğrusuna bir A noktasından çizilen dikmenin d 
doğrusunu kestiği nokta H ise A nın H noktasına 
göre simetriği olan A” noktasına A nın d doğrusuna 
i göre simetriği; d doğrusuna da simetri ekseni 
denir. 


“Şekilde 
(kald, 
İkA'İmd- (Hİ, 
|AHİ — JA'Hİ ve 





BB'İLd, 
İBB'İmd- İKİ, 
BKİ -(B'K| ise A nın d doğrusuna göre simet- 








riği A” noktası, B nin d doğrusuna göre simetriği B' 
noktası ve (AB| doğru parçasının d doğrusuna göre 


simetriği (A'B'| doğru parçasıdır. 


(ABİ&('B'| olduğunu gösteriniz. 


â A 

ea İŞ ONCE AHK ile A'HK üçgenlerinin son- 
ra da ABK ile A'B'K üçgenlerinin eşliğini göstermeniz 
gerekecektir. 


2.11 PARALEL DOĞRULARDA VE 


ÜÇGENDE AÇILAR 


Önceki kısımlarda Euclidin Paralel Aksiyomu'nu 
ve üçgende Dış Açı Teoremi'ni görmüştük. Bu 
kısımda ispatladığımız Dikme Teoremi'nin de 
yardımıyla artık açılar ve üçgenin açıları ile ilgili 
yeni teoremleri ispatlayabilecek durumdayız. 








TANIM 2.37 d, ile d, nin paralel 


olmadığını varsayalım. 


a : Bu durumda d; ile d, 
- doğruyu farklı A, B noktalarında kessin ve d doğrusu- 


“nun ayırdığı yarı düzlemler E, ve E, olsun. bir C noktasında 
kesişecek ve oluşan 


A 5 
ABC üçgeninde, Dış Açı 
Teoremine göre « >B olacaktır. 





A ve B noktalarında oluşan açılardan; 
(ABİ yi içine alan bir açıya iç açı, (ABİ yi içine 
almayan bir açıya dış açı, birer kenarı ayrı yarı i 
düzlemlerde ve ayrı doğrularda olan iki içi açıya iç Halbuki a -B idi. Ohalde d,//d dir. 
ters açılar, birer kenarı ayrı yarı düzlemlerde ve ayrı 

doğrularda olan iki dış açıya dış ters açılar ve birer maa e er ; 
İ kenarı aynı yarı düzlemde bulunan biri iç, biri dış iki TEOREM 2.24 


eye yenüee ear demle, ik 0 | Paralel iki doğru bir kesenle kesildiğinde, yöndeş 


- açılar eştir. 


Teorem 2.23 ün karşıtı olan bu teoremi, Teorem 
2.23 ve Paralellik Aksiyomu'ndan yararlanarak siz 
ispatlayınız. 


SONUÇLAR : 


1. Paralel iki doğru bir kesenle kesildiğinde iç ters 
açılar eştir. 





Şekilde; 2. Paralel iki doğru bir kesenle kesildiğinde, dış 


Az, A3,Bı1, Ba bireriç açı, ters açılar eştir. 
Ar, Aa, B>, B3 birer dış açı, 3. Paralel iki doğrudan birine dik olan bir doğru 


diğerine de diktir. 


A> ile Ba ve Az ile Bı içters açılar, 
N z ” ” Şekilde d,//da ise, 
Aş ile B3 ve Ag ile B> diışters açılar, 


Aş ile Bı, Az ile B>, A3 ile B3 ve As ile B4 
yöndeş açılardır. 





A A A 


İki doğru bir kesenle kesildiğinde yöndeş açılardan -Bı; A2>-B> 
> bir çifti eş ise, doğrular birbirlerine paraleldir. (Yöndeş açılar) 


A A A 


A3 xB3;A4 :B4 


İSPAT: 


(İçters açılar) 
Şekildeki yöndeş 


açıların ölçüleri o 


ileB ve a -B olsun. 
p p (Dış ters açılar) 














2Böün 





d keseninin aynı tarafındaki iki iç açının ölçü- 
lerinin toplamının 180"; iki dış açının ölçülerinin 
toplamının da yine 180“ olduğunu görünüz. 


M(A2) - m(B1) - 180“ ve 


M(A1) - m(B2) — 180* dir. 


| Bir üçgenin bir dış açısının ölçüsü, kendisine komşu İ 
- olmayan iki iç açısının ölçülerinin toplamına eşittir. 


İSPAT : 


JAK /İBCİ| çizelim. D 


Yöndeş açılar 
olduğundan A 


/N A 
DAK —B ve içters 
açılar olduğundan 


ZN AN 
KAC —C dır. B C 
Açı Toplama Aksiyomu'na göre 
W JS ZN 
mM(DAK) - m(KAC) «- mDAC) 


AN A İN 
> MB) *m(C) - mDAC) olur. 


. TEOREM 2.26 


Bir üçgenin iç açılarının ölçülerinin toplamı 180* dir. 


Teorem 2.24 ile doğrusal açı çiftinden yararla- 
narak siz ispatlayınız. 


SONUÇ : 


Bir üçgenin dış açılarının ölçülerinin toplamı 
360' dir. 


Hemen görülemediği için ispatlayalım : 







ABC üçgeninin dış açılarının 
ölçüleri a, B ve o olsun. 
Üçgenin iç açılarının ölçüleri 
180*-o, 180*—B ve 180" -w 
olur. Bunların toplamı 180" 
olacağından Ee B 
1809 —o 4 180“ —B 4 180“*—w- 180“ 


> 0 4*B40- 360“ bulunur. 


Temel Kavramlar ve Açılar 


TANIM 2.38 


| Birbirlerine paralel iki ışın, başlangıç noktalarını bir- 
; leştiren doğrunun aynı tarafında ise bu ışınlara aynı 
yönlü ışınlar, farklı taraflarında ise zıt yönlü ışınlar 
denir. 


Biri diğerini kapsayan iki ışın aynı yönlü; aynı 


doğruya ait olup biri diğerini kapsamayan iki ışın zit 
yönlü ışınlardır. 


Şekilde JAB ile BC ve DE / FK olmak üzere, 
İDE ile FK aynı yönlü ışın çiftleridir. 


Şekilde İCA ile (BC ve DE / FK olmak üzere, 
İDE ile FK zıt yönlü ışın çiftleridir. 


Kenarları aynı yönlü olan iki açı eştir. 


İSPAT : 


JAB ile (DF ve E 
JAC ile İDE aynı yönlü 
ışınlar olsun. 
Ac nİDF - (Kİ ise yöndeş D E 
açılar olduklarından 
IN IN IN EN 
EDF&CKF O ve CAB-CKF Ödir. 


N N 
- Öve©Öden EDE <CAB olur. 


SONUÇLAR : 
1. Kenarları zıt yönlü olan iki açı eştir. 


2. Kenarlarından birer tanesi aynı yönlü, diğerleri * 





2 Bölüm, o. 





Şekilleri inceleyerek ispatlayınız. 





| İki açıdan birinin kenarları diğerinin kenarlarına dikse | 
ya bu açılar eştir veya bütünlerdir. 

İSPAT : 

1. Açılardan birinin köşesi diğerinin dış 

bölgesinde ise : 

A A B 

A ve B için 

acı (BC ve E 

D 
(AE L(BE olsun. 
A A 
ADC ve BED 
A C 


üçgenlerinde 
ZN 
CDE dış açı olup 
NN A A 
mM(CDE) — m(C) -m(A) 
ZN A 
> M(CDE) - 90“ 4-m(A),D 
NN A A 
mM(CDE) — m(E) - m(B) 
ZN A 
> mCDE) - 90* -m(B) dir. © 
© ve © den mA) - m(B) 


> AzB olur. 


2. Açılardan birinin 
bölgesinde ise : 


köşesi 


diğerinin O iç 


A ve B için 

Acı BC ve 

ADı BD olsun. 

BD doğrusu Ac ışınını 


E noktasında kessin. 











| 7 ” 


Temel Kavramlar ve Açılar 


A 
ADE üçgeninde iç açıların ölçülerinin toplamı 
180" olduğundan 


M(A) - m(E) - m(D) - 180* 
— MA) m(E) 490 - 180“ 
> MA)4*-mE)-90* D ve 
a N 
BCE üçgeninde CBD dış açı olduğundan 
7 A A 
M(CBD) — m(E) * m(C) 
ZN A 
> m(CBD) - m(E) *909 dir. © 
m) nin © deki eşiti © de yerine konursa, 
ZN A 
M(CBD) - 90“ -m(A) 4 90* 
A NN 
> MA) *m(CBD) - 1809 bulunur. 


Açıların birbirine göre konumlarının şekillerdeki gibi 
verildiği durumlar için ispatları siz yapınız. 





© 4B-1809 


ÖRNEK 2.9 


Şekilde, 
BA WEF, 
/N 
m(BCD) - 609, 
/N 
M(CDE) - 709 ve 
NN 
m(DEF) -30* ise 






VE E F 
M(ABC) -x kaç derecedir? 


ÇÖZÜM : 


İEF /İDK /İCP çizelim. A 


Oluşan içters açıların 
ölçülerinin eşitliği 


yazılarak, 
/N /N K 40" 
m(EDK) —e 30“ > m(CDK) — 409 de üresssneren. 3 ös ss0sa, D 


NK ZN 

> MPCD) -40' > m(PCB) -209 
PE ; 

> M(ABC) - 209 bulunur. 














2. Bölüm Jemel Kavramlar ve Açılar 





ÖRNEK 2.10 2.12 ÜÇGENLERDE EŞİTSİZLİKLER 
Şekilde, 

bae, ema > ———— 
mÇABC) - a, 


| Bir üçgende iki kenar eş değilse bunlardan büyük İ 
olanının karşısındaki açı diğerinin karşısındaki açı- 
— dan büyüktür. | 


N 
mM(CDE) -8 ve 


N 
m(BCD) -x ise 





x-os*b olduğunu gösteriniz. 


İSPAT : 
A : A 

ÇÖZÜM : ABC üçgeninde 

JABİ < ACİ verilmiş olsun. 
(BC MJDE - (F) olsun. 
N 2 > D 
İçters açılar olduğundan m(C) < m(B) 

/N 7N Z z Z 

M(ABC) - mCFD) -o olur. olduğunu ispatlayacağız. B Cc 


N N ii 
CDF üçgeninde BCD dış açı (AC üzerinde ABİ - AD) 
olduğundan 


/N NN /N 
M(BCD) - m(CDE) -m(CFD) 





eşitliğine uyan bir D noktası alalım. 


İAB| <JAC| olduğundan D noktası A ile C arasında 


olur. 


> x-048 bulunur. 


â 
ABD ikizkenar üçgen olduğundan 
— N N 
ÖRNEK 2.11 m(ABD) - mMADB) © ve 
â N 
DBC üçeninde ABD dış açı olduğundan 


Şekilde 
/N AN 
A m(ADB) > m(C) 9 dır. 
MA) -o, N 
> D noktası ABC açısının iç bölgesinde olduğundan 
— NN ZN 
ME Bi m(ABC) > mABD) © olup 





m(C)-w ve O, Ö ve den 
A A 7 
m(D) —x ise B : m(C) <m(ABC) elde edilir. 


x-os4*B-*o olduğunu gösteriniz. ZA Lİ EY EL RA 
TEOREM 2.30 


Bir üçgende iki açı eş değilse bunlardan büyük olanı- 
| nın karşısındaki kenar diğerinin karşısındaki kenar- 
; dan büyüktür. 


ÇÖZÜM : 


(CDMJABJ-/(E) olsun. 


Teorem 2.29 in karşıtı olan bu teoremi, Teorem 


AEC üçgeninde 
ep 2.29'u kullanarak olmayana ergi yöntemi ile siz ispat- 


BEC dış açı olduğundan 





N layınız. 
m(BEC) <o*w olur. 
a /N 
BED üçgeninde BDC SONUÇLAR : 
Ğ â 
dişaçLolduğunan 1. Bir ABC üçgeninde 


öz N di A A A 
MBDC) - mBEC) * m8) (a<b<c) MA) <m(B) < m(C) 


> Xx-0sx04bB bulunur. 


çift gerektirmesi geçerlidir. 
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2. Bir dik üçgende hipotenüs diğer kenarlardan 
büyüktür. 

3. Bir d doğrusunun, dışındaki bir A noktasına en 
yakın noktası A noktasından d doğrusuna indirilen 
dikmenin ayağıdır. A 

AH Ld ise 

|AHİ <|AP)| dir. d 


 TEOREM 2.31 (Üçgen Eşitsizliği) 


| Bir üçgende iki kenarın uzunluklarının toplamı üçün- 
cü kenarın uzunluğundan büyüktür. 


İSPAT : - 
â 

ABC üçgeninde b 

bic>a, asc>b A 

ve asb>c olduğunu ispatlayacağız. ” 

b*-c>a olduğunu göstermenin 


ii olacak örünüZ. 
yeterli olacağını görünüz B > Cc 


İBA ışını üzerinde, A arada olmak üzere |Ac| -|AD| 
olacak biçimde bir D noktası alalım. 
Mi 
ACD ikizkenar olduğundan 
A NN 
m(D) <m(ACD) D ve 


ZN 
A noktası BCD açısının iç bölgesinde bulun- 
duğundan 


ZN ZA 
m(BCD) > mACD) © dir. 
© ve Ö den 
ZN A 

M(BCD) > m(D) olur. 

A 
DBC üçgeninde, Teorem 2.30 gereğince büyük açı 
karşısında büyük kenar bulunacağından 


btc>adır. 
SONUÇ : 

â 
ABC üçgeninde 
a*c>b—xa>b—c ve 


atb>c—>a>c—b 


olacağından B a Cc 


a >İb-c) olur. 








Temel Kavramlar ve Açılar 





Öyleyse, 


İb-cl<a<b*c sıralaması geçerlidir. 


 TEOREM2.32 (K.KAA Eşlik Teoremi) 


İki üçgende, karşılıklı ikişer kenar ile bunlardan bü- i 
yüklerinin karşılarındaki açılar eş ise üçgenler eştir. 


Siz ispatlayınız. 

ÖRNEK 2.12 
A 

ABC üçgeninde 


|AB|-7, |BC|-5 ve 7 Xx 


m(B) > mA) ise 

İACİ - x uzunluğunun i 
alabileceği gerçek sayı değerlerinin kümesi nedir? 
ÇÖZÜM : 

7—-5<x<745 © ve 

m(B) 5 mA) > x>5 Odir. 


© ve Öden 5<x<12 bulunur. 


b 
C 
n 


ÖRNEK 2.13 


P noktası ABC üçgeninin 
iç bölgesindedir. 
|AB|-c, |Ac|<b 

PPB| -x ve PPcj-y 


ise x*-y<b-ic o 


olduğunu gösteriniz. 


A 
cC 

ÇÖZÜM : 
BP olac) (0), â 
|AD|<m, İDC|n ve 

m 
İPD| -k olsun. b 

D 


A 
ABD üçgeninde 


N 


x*k<cım © ve 





A 
DPC üçgeninde 


yaksın © olup 








2.Bölüm 





© ve Ö taraf tarafa toplanırsa 
x*k*y<c*sm*k*n 
> x*y<m*ns4c*k 


> x*y<b:*tc olur. 


ÖRNEK 2.14 

â A 
P noktası ABC üçgeninin 
iç bölgesindedir. 
PA|-x, İPB|y, c b 
PPCİ-z ve 
a*tb*tc-2u ise B > Cc 


U<X*-y1z<2u 


olduğunu gösteriniz. 


ÇÖZÜM : 


a<ytz<b*c, 
b<xsz<a1tc ve 


c<x*ıy<atb eşitsizlikleri taraf tarafa toplanırsa, 
at-b*tc<2(X*-y1z2)<2(a*btc) 


atbsc 
> —— <Xxıyız<atbitc 


> U<xX-y1z<d2u elde edilir. 


UYARI : Yukarıdaki eşitsizliklerde y-z toplamı a 
ya ve x*z toplamı b ye yaklaşırken x-y toplamı c 
ye değil asb toplamına yaklaşır. Bu yüzden 
X*y*z değeri u değerine sınırsız yaklaşamaz. 


Aynı durum eşitsizliğin sağ tarafında da söz konu- 
sudur. 


Demek ki, x*y*z değerleri (u, 2u) aralığını tam 
olarak doldurmaz. 


A 
Örneğin, 
şekilde verilenlere 5 6 
9<x*y1z<18 dir. B 7 C 





“ Temel Kavramlar ve Açılar 


Bu eşitsizliğe göre x*y*z toplamının 18 den 
büyük olmayacağı kesindir. Yalnız “x-4-y-4znin ala- 


bileceği en büyük tamsayı değer 17 dir.” demek yan- 
lıştır. 


A 
NOT: asbsc olmak üzere P noktası ABC 
üçgensel bölgesinde ise PPA|*4(PB|4-)PCj<b-*c dir. 


Bunun ispatını 3. Bölümde Test-1'in 24. sorusunun 
çözümünden yararlanarak siz yapınız. 


2.13 ÇOKGENLER 


| n>3 olmak üzere, ardışık herhangi üçü doğrusal 
İ olmayan ve yalnız P, ,P,,P,,.......P, noktalarında ke- 
sişen (P.P> |, İP,P3 |... (P,P, | doğru parçalarının bir- | 
| leşimi olan kümeye çokgen, bu n noktanın herbirine 
çokgenin köşesi, doğru parçalarının herbirine çok- 
— genin kenarı ve ardışık olmayan iki köşeyi birleştiren 


Birer ucu ortak olan iki 


Pe 


kenara ait açı çokgenin 
bir iç açısı, bu açı ile 
doğrusal açı çifti 
oluşturan açı çokgenin 
bir dış açısıdır. 

Şekilde P, P, P; bir iç açı, 





KP) P; bir dış açı, Kaş 


P, bir köşe, İPP>İ bir kenar ve İP,P; | bir köşegendir. 


Çokgenler kenarlarının sayısına göre adlandırı- 
lırlar. Çokgen, 4 kenarlı ise dörtgen, 5 kenarlı ise 
beşgen, ....... ,n kenarlı ise n-gen adını alır. 


Çokgenin köşelerini 
saat yönünün zıt 
yönünde sıraladığımızda, 
her köşeden sonra gelen 
kenarın uzunluğu o 
köşeyi adlandıran harfin 





küçüğü ile gösterilir. 


|ABİ-a, (EFİ-e gibi. 


Daha önce verdiğimiz “konvekslik” tanımına 
göre, çokgen konveks bir küme değildir. Yalnız biz, 
uzun sözden kaçınmak için, iç bölgesi konveks olan 
çokgene konveks çokgen diyeceğiz. 


D C 





K 


A B M N 
Konkav dörtgen 


Konveks dörtgen 


n kenarlı bir konveks 
çokgende bir köşeden 
geçen n-3 köşegen vardır. 
Dörtgenin bir köşesinden 
geçen 1, beşgenin bir 


köşesinden geçen 2, 





altıgenin bir köşesinden 


geçen 3 köşegeni olduğunu şekil çizerek görünüz. 


Bu n-3 köşegen çokgeni n—-2 üçgene ayırır. 
Bu üçgenlerin iç açıları çokgenin iç açılarını oluştu- 
rur. 

Öyleyse; 

n kenarlı bir konveks çokgenin iç açılarının 
ölçülerinin toplamı (n— 2).180* dir. 


Bir köşedeki iç ve dış açı doğrusal açı çifti oldu- 
ğundan, n kenarlı bir konveks çokgenin iç ve dış 
açılarının ölçülerinin toplamı n-1809 olup dış açıla- 
rının ölçülerinin toplahı, 


n-1809—(n—2)-1809 - 3609 bulunur. 
Bütün konveks çokgenlerde dış açıların 


ölçülerinin toplamı 360' dir. 


. TANIM 2.40 


Bütün kenarları eş ve bütün açıları eş olan çok- İ 
- genlere düzgün çokgen denir. 


A 
D C 


B C A 
Düzgün üçgen 
(Eşkenar üçgen) 


Düzgün dörtgen 
(Kare) 











Temel Kavramlar ve Açılar 


D E D 


A B A B 
Düzgün beşgen Düzgünaltıgen 


| Bir düzgün çokgende ardışık iki kenarın orta dikmele- | 
rinin kesim noktası bütün köşelerden eşit uzaklıkta- 
: tadır. 


Siz ispatlayınız. 


2.14 ÖZEL DÖRTGENLER 


TANIM 2.41 


Karşılıklı kenarları paralel olan dörtgene paralelke- 
“nar, bir açısı dik olan paralelkenara dikdörtgen, 


D Cc D c D C 
A B A B A B 
Dikdörtgen Kare 


Paralelkenar 


(ABİ/lbcl faDİMBC) O mA) 90 JAB - Be) 


İki komşu kenarı eş, diğer iki kenarı da eş olan dört- | 
- gene deltoid, dört kenarı eş olan dörtgene eşkenar 
- dörtgen denir. 


A 
B 
B 


Deltoid 
(ABİ -JaD), (BCİ -|cDj 


Eşkenar dörtgen 
JABİ - İBCİ - (CD) - İDA| 


Dikdörtgenin her iç açısının dik açı olacağını 
örünüz 














2. Bölüm 


Temel Kavramlar ve Açılar 





İ TANIM 2.43 


İ Karşılıklı iki kenarı birbirine paralel olan dörtgene 


yamuk denir. 


(ABİ/İCD| olmak üzere 
(AB ve (cD| ye yamuğun 
tabanları, ADİ ve /BC| ye 


yamuğun yan kenarları denir. Viük 


Yan kenarları eş olan yamuğa ikizkenar ya- 
muk, bir yan kenarı tabanlara dik olan yamuğa dik 
yamuk adı verilir. 


Bir paralelkenarda karşılıklı açılar eştir ve karşılıklı 


. kenarlar eştir. 


İSPAT : 


ABCD paralelkenarında D C 


(AC | köşegenini çizersek, KY 
içters açılar olduklarından 
NN 
BAC < ACD ve / 
ACB e CAD olup 
A â 
ABC «CAD (A.K .A)) olur. 
âA â 
ABC & CAD eşliği 
(AB) Dci, (ap) (Bc) 
ve B-D eşlikliklerini gerektirir. 


IN ZN /N N 
M(BAC) - mACD)-a ve m CAD) -m(ACB) -B 


dersek m(A)-m(C)-axB olacağından A Ez C eş- 
liği de gösterilmiş olur. 


NOT : Dikdörtgenler, kareler ve eşkenar dörtgenler 
kümeleri paralelkenarlar kümesinin birer alt küme- 
sidir. Öyleyse paralelkenara ait teoremler diğerle- 
rinde de geçerlidir. Yalnız, eşkenar dörtgenin bir 
paralelkenar olduğunu ispatlamamız gerekiyor. 


Bir eşkenar dörtgende karşılıklı kenarlar paraleldir. 


İSPAT : 


ABCD eşkenar dörtgeninde 
(BD| köşegenini 

çizersek, 

ABD - CDB DR K. K) olur. 

Bu su eşlik ADB < cBD eşliğini, 


ADB ve CBD içters açılarının eşliği de AD ile BC nin 
paralel olmasını gerektirir. Aynı eşliğe göre AB / CD 
olduğu da çıkarılır. 


i Bir deltoidde köşegenler birbirine diktir. | 


İSPAT : 


A A 
ABC & ADC (K.K.K.) 
ZN ZE 
> BAC>—DACdır. 
O halde 
â â 
DAK <BAK(KAK) B 
/N N 
> AKD—AKB olur. 


N N 
AKD ve AKB eş açıları doğrusal açı çifti oluştur- 
duğundan herbiri birer dik açıdır. 


Demek ki, AC 1 BD dir. 


SONUÇLAR : 


1. Eşkenar dörtgen ve karenin deltoid tanımına 
uyduğuna dikkat ediniz. Öyleyse, eşkenar dörtgende 
ve karede de köşegenler birbirine diktir diyebiliriz. 


2: ABC z DAC eşliğinden |ACİ nin A ve C açılarını 
ortaladığı sonucu çıkarılabilir. Demek ki, deltoid de 
eşit kenarlara ait köşeleri birleştiren köşegen kenar- 
larla eşit açılar yapar. 


İ TEOREM 2.37 


Bir paralelkenarda köşegenler birbirini ortalar. 


İSPAT: D Cc 


İçters açılar olduğundan 
EN 
BAC > ACB ve 


N N 
ABD < CDB dır. 





2. Bölüm | | 

Teorem 2.32 gereğince (ABİs |CDl olduğundan 
A A 

KAB > KCD olur. 


Bu eşlik (KAİ-İKC| ve (KBİ-İKD| eşitliklerini 
gerektirir. 


Öyleyse K noktası Jacl| nin ve BD| nin orta 
noktasıdır. 


NOT : Birer paralelkenar olan dikdörtgen, kare ve 
eşkenar dörtgende de köşegenlerin birbirini orta- 
layacağı açıktır. 


Eşkenar dörtgende köşegenler kenarlarla eşit açılar | 
yaparlar. 


ABCD eşkenar dörtgeninde D 
â A 
ABC < ADC ve 
â â 
ABD e CBD A Cc 
eşliklerini kullanarak 


siz ispatlayınız. B 


Karede köşegenler 
kenarlarla 45 er 


derecelik açılar yapar. 





TEOREM 2.39 


Bir dörtgende karşılıklı iki kenar birbirine paralel ve | 


. eşise bu dörtgen bir paralelkenardır. 


İSPAT : 


ABCD dörtgeninde D C 
JABİ/|cDİ ve 

JAB) (cpj 

verilmiş olsun. A B 


(AclnlBDİ£ (Kİ diyelim. 


â A 
KAB « KCD(A.K.A.) eşliğini görünüz. 
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Temel Kavramlar ve Açılar 
Bu eşlik İKAJz İKcj ve (kpjJs İKBİ eşliklerini; 
bunlar da KAD  KCB eşliğini gerektirir. 
Bu son eşliğe göre |ADİ İBCİ dir. 


/N /N 
Yine bu eşliğe göre KAD ile KCB içters açıları da eş 
olacağından (ADİ Bc| olur. 


Öyleyse, ABCD dörtgeni bir paralelkenardır. 


NOT : Teorem 2.39 “Eş ve paralel iki doğru parça- 
sının uçlarını birleştiren doğru parçaları da eş ve 
paraleldir.” biçiminde de ifade edilebilir. 


2.15 EŞşiT ARALIKLI PARALEL 
DOĞRULAR 


Birbirine paralel olan ikiden fazla doğru ve iki 
kesenle oluşturulan doğru parçalarının uzunlukları 
arasındaki bağıntıları Thales Teoremleri verir. Prob- 
lem çözerken en sık başvuracağımız teoremlerin 
başında gelen bu teoremlerin ispatı “alan” kavramına 
dayanır. Biz “alan” kavramını sonraya bırakarak, 
yakın sorunlarımıza çözümler getirebilme amacıyla 
Thales Teoremini kısıtlanmış biçimiyle de olsa verip 
ispatlayacağız. 


İ TEOREM 2.40 (Kısıtlı Thales Teoremi) 


Paralel üç doğru bir kesen üzerinde eş doğru par- i 
çaları oluşturursa her kesen üzerinde eş doğru par- 
: çaları oluşturur. 


Baarasreasererseensen ira sammane erer eeenraöseanmaana asama maeemsumarounvamarkaneaereae zener ee eeen anemanEeanKAei Ens ERArçeRREKAMEANsARaRAnKUnENE eeveAaeaamLaN0a00ne vatan sakmı VET BABA tar A ugaapyaumammsersiaemmaasmmsem 


Birbirlerine paralel 


dı,da ,d, doğrularını 
k, keseni A,B,C 


noktalarında, k, keseni 





D, E, F noktalarında 
kessin ve |ABİ - |BCİ verilmiş olsun. 


A ve B noktalarından k, kesenine AP ve BR 


paralellerini çizelim. 








2. Bölüm. 





İN NN 
Yöndeş açılar olduklarından BAP x CBR ve 
NON i 
ABP < BCR dir. |ABİ - İBCİ verildiğinden 


BOR (AK.A) Olur. Bu eşlik |AP| -İBR| 


eşitliğini gerektirir. 


a 
ABP 


APED ve BRFE birer paralelkenar olduğundan 
(AP) - İDEJ ve (BR| - JEF| olup (DE| -|EF| elde edilir. 
NOT : Thales Teoremleri'nden birincisi “Bir paralel 
doğru demetinin iki kesen üzerinde ayırdığı, 
karşılıklı doğru parçalarının uzunlukları orantılı- 
dır.” biçimindedir. Burada sözü geçen oran iki tam- 
sayının oranı olarak ifade edilebiliyorsa, teoremin 


ispatı alan kavramına başvurulmadan Teorem 2.38 
yardımı ile yapılabilir. 


Bc) n 
olduğunu ispatlayacağız. 
(AB| m eş parçaya, 
İBC| de n eşit parçaya 
bölünürse AC) doğru 


parçası m*n eş 





parçaya bölünmüş olur. 


(AC) yi msn eş parçaya ayıran her noktadan d, 
doğrusuna paraleller çizilirse, teorem 2.38 gereğince 
İDE| 


üzere DF| msn eş parçaya ayrılır. 


m eş parçaya ve EF) n eş parçaya olmak 


el DE) m 
— -—— -— olur. 

Bcj |EFİ n 

m:n oranı bir irrasyonel sayı ise ispat için alan 
kavramını bekleyeceğiz. 


SONUÇLAR : 
1. Bir üçgende kenarlardan birinin ortasından 


diğer bir kenara çizilen paralel doğru üçüncü kenarı 
ortalar. 
â 


ABC üçgeninde A K 
|AD| -|DBİ ve 
DE / BC verilmiş olsun. D E 


AK/ DE // BC çizersek 


JAD) < |DBİ olduğundan B c 


İAE| <|ECİ olur. 





- Temel Kavramlar ve Açılar 


2. Bir üçgende iki kenarın orta noktalarını birleş- 
tiren doğru parçası üçüncü kenara paraleldir ve 
uzunluğu üçüncü kenarın uzunluğunun yarısına 
eşittir. 


İSPAT : 

ABC üçgeninde 
JAD| - İDBİ ve 
E| - Ec 
verilmiş olsun. 

DE nin BC ye 
paralel olmadığını 


varsayarak D den BC ye bir paralel çizersek bu pa- 
ralel |AC| yi orta noktasında kesecektir. (ACİ nin 





orta noktası bir tane olduğuna göre bu paralel doğru 
DE ile çakışacaktır. 


E noktasından AB ye çizilen paralel doğru 
BC| yi F de kessin. 


JAE| - |EC| olduğundan 
BF| - |FC| - -Bc| dir. 
2 


BFED paralelkenar olduğundan 
İBF| - İDE| olup 


İDE) - ZE bulunur. 


ÖRNEK 2.15 


Bir yamukta yan kenarların orta noktalarını birleştiren 
doğru parçasının tabanlara paralel olduğunu ve 
uzunluğunun tabanların uzunluklarının toplamlarının 
yarısına eşit olduğunu gösteriniz. 


ÇÖZÜM : 

ABCD yamuğunda 
AB/CDveEileFr 
noktaları yan kenarların 
orta noktaları olarak 


verilmiş olsun. A Ni 


EF nin AB ye paralel olmadığını varsayarak E den 
AB ye bir paralel çizersek bu paralel Bcİyi orta 
noktasında kesecektir. BC| nin ortası bir tane oldu- 
ğundan EF / AB / DC dir. 





ACD üçgeninde |EK| -leo ve 


CAB üçgeninde Kr) - JAB eşitliklerini taraf tarafa 
toplarsak 

1 1 
EKİ 4İKF) < zlABİ - z İD 


ABİ * CD| 
2 


> |EF|< elde edilir. 


/EFİ ye yamuğun orta tabanı denir. 


2.16 ÜÇGENDE KESİŞEN 
DOĞRULAR 


: Bir üçgende bir köşeyi karşı kenarın orta noktasına 
. birleştiren doğru parçasına üçgenin bir kenarortayı, 
: bir iç açıortayın üçgenin dışında kalmayan parçasına 
- üçgenin bir açıortayı, bir köşeden karşı kenara 
çizilen dikmenin ayağını bu köşeye birleştiren doğru 
parçasına üçgenin bir yüksekliği denir. 


ABC üçgeninde D,E,F A 
orta noktalar ise |ADİ, İBE| 
(cr| kenarortaylardır. 

AD) -v,, BEJ <vp. 


İCF|  v, ile gösterilir. 


DEF üçgeninde 
IDM, (EN, (FP 
ışınları, başlangıç 
noktalarındaki açıların 
açıortayları ise 
DM, (EN, /FP 
üçgenin açıortaylarıdır. 


DM np. EN >ng, (FP) —nç ile gösterilir. 


Temel Kavramlar ve Açılar 


KLM üçgeninde 

KHLLM, LTIKM, K 
MP 1 KL ise 

KAİ, LTİ. İMpj 
üçgenin yükseklikleridir. 


İKHİ —h, , İTİ hi, L H M 


İMP| - h, ile gösterilir. 


Bir üçgende 


a) Üçiç açıortay bir noktada kesişir. 
İ b) Üç kenarortay bir noktada kesişir. 
c) Üçortadikme bir noktada kesişir. i 
İ d) Üç yükseklik bir noktada kesişir. | 


İSPAT : 
â 
a) ABC üçgeninin 


A A 
A veB açılarına 


ait açıortayları bir 





I noktasında kesişsin. 


I noktasından 
kenarlara ıD), |E), IF) 


dikmelerini çizelim. 


üzerinde 
bulunduğundan Dİ-İE| ve /E|-İirlair. Bu eşit- 
likler D)-İr| eşitliğini, bu da cı ışınının açıortay 
olmasını gerektirir. 


I noktası BI ve Al açıortaylarının 


Demek ki, üçgenin üç iç açıortayı bir 1 noktasında 
kesişir. 

b) Jap) ve BEJ 
kenarortayları bir 
G noktasında 
kesişsin. F noktası 


(AB| nin orta noktası 





olmak üzere 


İFNİ/BE 











2. Bölüm 





İFNİmİADİ- (Pİ olsun. 

Thales Teoremine göre 

|AN| -İNE| ve |EM| -İMCİ olur. 
O halde, |AE| -|ECİ verildiğinden 


|AN -İNE| - (EM - İMC dir. 


Yine Thales Teoremi'ne göre, 

FN, BE, DM paralelleri AC üzerinde (ANİ, (NE| ve 
ENJ eş parçalarını ayırdığından AD üzerinde de 
JAP), Pal ve (GD| eş parçalarını ayırırlar. 


Buna göre |AGİ - — AD) dir. 


JaD| ve fcr| 
kenarortayları 
G den farklı bir 
G' noktasında 


kesişsin. 





Aynı yollardan gidilerek 


(AG) - - a olduğu bulunur. 


O halde G ve G' noktaları çakışıktır. 


Öyleyse, üçgende kenarortaylar bir G noktasında 
kesişirler. G noktasının bir köşeye uzaklığı o 


köşeye ait kenarortayın uzunluğunun zü kadar- 


dır. G noktasına üçgenin ağırlık merkezi denir. 


c) JaBlvefBelnn OoOoa 
orta dikmeleri bir 
K noktasında 
kesişsin. 


Orta Dikme 





Teoremi'ne göre 


İKA| - İKBİ Bu 


olur. 


ve İKB|-İKCİ eşitlikler 


İKA| - İKCİ eşitliğini gerektirir. 


Öyleyse, yine Orta Dikme Teoremi'ne göre K noktası 


Jac| nin de orta dikmesi üzerindedir. 





â 

d) ABC üçgeninin 
yükseklikleri 

Jak), İBMJ ve 
İCAJ olsun. 

â 
ABC üçgeninin 
köşelerinden karşı 


kenarlara DF, DE ve 





EF paralellerini çizelim. 


BCAD ve BCFA dörtgenleri 


birer 
olduğundan (BC) - (DA -|AF| olup A noktası |DF| 


paralelkenar 


nin ortasıdır. 


Diğer taraftan AK | BC ve BC // DF olduğundan AK 
1 DF olup AK, İDF| nin ,orta dikmesi olur. Aynı 


yoldan BM ve CN nin de DEF üçgeninin diğer kenar 
orta dikmeleri olduğu gösterilir. 


A 
DEF üçgeninde kgnar orta dikmeleri bir H noktasında 
kesişeceğinden ABC üçgeninin yüksekliklerinin de H 
noktasında kesişeceği gösterilmiş olur. 


 TEOREM2.42 


Bir ikizkenar üçgende tabana ait yükseklik, tabanı ve 
. tepe açısını ortalar. 


İSPAT: 


â 
ABC üçgeninde 
(AB) /AC| ve 


laHİLİBC| 

verilmiş olsun. 
Hipotenüs-Dik kenar Eşlik 
Teoremi gereğince 


â â 
ABH < ACH olur. 


Bu eşlik (BHİxİ(HCJ ve BAH < CAH eşliklerini 
gerektirir. 
Öyleyse, bir ikizkenar üçgende tabana âit 


yükseklik hem kenarortay hem de açıortaydır. Bu 
teoremin karşıtı da doğrudur. Yani, bir üçgende 
yükseklik aynı zamanda kenarortay ya da açıortay 
ise üçgen ikizkenardır. 


2.Bölüm, . 


Temel Kavramlar ve Açılar 





SONUÇLAR : 


1. Bir eşkenar üçgende 
her bir yükseklik hem 
açıortay hem de 
kenarortaydır. 

Eşkenar üçgende bir 
açının ölçüsü 60* 





olduğundan yükseklik 
30 ar derecelik açılar ayırır. 


2. Bir açısı 30" olan bir 
dik üçgende 30 lik 
açının karşısındaki 
kenarın uzunluğu 
hipotenüsün uzunlu- 





ğunun yarısı kadardır. 


 TEOREM 2.43 


Bir dik üçgende hipotenüse ait kenarortayın uzun- | 
- Juğu, hipotenüsün uzunluğunun yarısı kadardır. 


İSPAT: 


â 
ABC dik üçgeninde 
BAlılfaci| ve 


BD) - İDİ verilmiş 


DK 1 AB çizelim. 


Aynı doğruya dik iki doğru birbirine paralel olaca- 
ğından DK // AC ve (BD) -İDC| olduğundan, Thales 
Teoremi'ne göre BKİ - İKA| olur. 


A A 
Bu eşitlik, KBD x KAD (K.A.K.) eşliğini, bu eşlik de 
İDBİ - İDA| eşitliğini gerektirir. 


Öyleyse, AD) - 2 Bc) dir. 


Bir üçgende bir kenarortayın uzunluğu, bu kenar- İ 
“ ortaya ait kenarın yarısına eşit ise bu üçgen bir dik 
 üçgendir. 


A 
AS 
olsun. B D C 


İSPAT : 


A 
ABC üçgeninde /N> 
|ADIZJBD|EJDC| 
YEL olsun. /N . 
m(DAB) - m(DBA) - di - 
m(DAC) - MOCA) - B dersek 


ABC üçgeninde 
204 2B-180* > e 90” 

5 M(BAĞ) - 90* olur. 
Öyleyse, ABC üçgeninde 


(va - 2) > mâ) - 00: 


çift gerektirmesi geçerlidir. 


SONUÇLAR : 
1. ABC üçgeninde 


(ve > 2) — mâ) < 00: 


çift gerektirmesi geçerlidir. 


â 
2. ABC üçgeninde 


(va < 2İs mâ) > 00: 


çift gerektirmesi geçerlidir 


 TEOREM2.45 


İ Bir üçgende iki dış açıortay ile üçüncü köşedeki iç 
açıortay bir noktada kesişir. 


İSPAT : 


A 
ABC üçgeninin 
İCK ve |AK dış 
açıortayları K 


noktasında kesişsin. 
İkolılBc, (keklJac| 
ve İKFİLİBA çizelim. 





İck ve (Ak 
olduğundan İKD| - İKE| ve (KE) - (Kİ olur. 


K noktası açıortaylarının üzerinde 














Bu eşitlikler İKD| —İKF| eşliğini, bu da 


A 


B açısının açıortayı olmasını gerektirir. 


ÖRNEK 2.16 


Bir üçgende iki iç açıortayın belirttiği açının ölçüsünü, 
üçüncü köşedeki açının ölçüsü cinsinden bulunuz. 


ÇÖZÜM: 


ABC üçgeninde 

BD| ve İCE| iç açı- 
ortayları I noktasında 
kesişsin. 


m(CID) değerini m(A ) 





cinsinden bulacağız. 
m(ABD) s m(CBD) —-o ve 
MACE) - MBCE) - B diyelim. 
ABC üçgeninde 


B C 


MA) 4 M(B) 4 m(C) — 180* 

— MA )4 20 4 28 - 1809 

5 a 4p-90'-Em(A) ve 

(BC üçgeninde CID dış açı olduğundan 
m(GID) -oa*PB 


> M(ĞID) - 909 - (A) bulunur. 


ÖRNEK 2.17 


Bir üçgende iki dış açıortayın belirttiği açının 
ölçüsünü, üçüncü köşedeki açının ölçüsü cinsinden 
bulunuz. 


A 


ÇÖZÜM: 


â 
ABC üçgeninde 


BF ve (CN dış 

açıortayları K 

noktasında kesişsin. 
A 


m(BKC) değerini 





m(A) cinsinden bulacağız. 
m(DBF) — M(CBF) —-o ve 
M(BCN) - mECN) -B diyelim. N 


(BK ışınının 


Temel Kavramlar ve Açılar 





â â 
ABC ve KBC üçgenlerinde iç açıların ölçülerinin 
toplamı 180“ olduğundan 


M(A) -1809—20 1809 —2B - 180" D ve 
m(BKC) o -B - 1809 © olup 
© ve O den 


m(BKC) — 909 mA) bulunur. 


ÖRNEK 2.18 


Bir üçgende bir iç açıortay ile bir dış açıortayın 
belirttiği açının ölçüsünü, üçüncü köşedeki açının 
ölçüsü cinsinden bulunuz. 


ÇÖZÜM : 


A 
ABC üçgeninde 
BE iç açlortayı ile 






(CF dış açıortayı 
K noktasında kesişsin. 


m(BKC) değerini 
m(A) cinsinden 
bulacağız. 
mABE) > m(CBE) -o ve 
m(OCF) - MACF) - B diyelim. 


A —— â — 
ABC üçgeninde ACD ve KBC üçgeninde KCD 
açıları birer dış açı olduklarından 


mA)-2p-2a © ve 
MEKE) -B-a © olup 


D ve O den m(BKC) -zm(Â) bulunur. 


ÖRNEK 2.19 
A A 
ABC üçgeninde 
AHİ yükseklik, 
(AN) BAC açısının 
açıortayı ve 
HN C 


m(B) > m(C) ise 


m(HAN) — 1m — mÖ) olduğunu gösteriniz. 











ÇÖZÜM : 


A â —— 
ABN ve AHN üçgenlerinde ANC açısı bir dış açı 
olduğundan 


M(ÂNC) - Z m(A) 4m) © ve 


m(ANC) - m(HAN) 4909 © dir. © ve © den 


m(HAN) - 2 MAY 4m) -20* 8 olur. 


A 
ABC üçgeninde 
m(A) -m(B)-m(C) -180* eşitliğindeki m(A) değeri 
© de yerine konursa 
m(HAN) - 2180 - mt mfö) sma 
- m(HAN) İİmE-mö) bulunur. 


ÖRNEK 2.20 
â 

ABC üçgeninde 

BC) nin orta 


dikmesi ile A açısının 
açıortayı K noktasında 
kesişmektedir. 


Eel/aB, FelAcC ve 
m(KCF) - « olarak verildiğine göre 


m(KBE) nin o cinsinden değeri nedir? 


ÇÖZÜM: 

bk), (BCİ nin orta dikmesi olduğundan 

İKBİ - KGİ dir. 

Açıortay üzerindeki noktaların açının kollarından eşit 


uzaklıkta olduğunu hatırlayarak, 

İKMİLİAE ve İKNİLİAF çizelim. 

İKB| -İKc) ve (KMİ<İKN eşitlikleri, Hipotenüs 
Dikkenar Eşlik Teoremi'ne göre 

KEM z KEN eşliğini, bu da 

m(KBM) — m(KCN) eşitliğini gerektirir. 

O halde, m(KBM) -180* -« dır. 





2.17 GEOMETRİK YERLER 


i TANIM 2.45 


| Aynı koşulları gerçekleyen noktaların kümesine | 
(oluşturduğu şekle) o noktaların geometrik yeri 
: denir. 


Her bir geometrik şekil, belli koşulları gerçekle- 
yen noktaların kümesidir. O halde bir geometrik yer 
bir geometrik şekildir. Geometrik koşullarla belirlenen 
yerlerdeki ya da konumlardaki noktalar, geometrik 
şekli oluşturur. Buna göre, “A şekli, p koşulunu 
gerçekleyen noktaların geometrik yeridir.” öner- 
mesi A şeklinin bir tanımı olmalıdır. Bununla birlikte 
aynı biçimdeki bir önerme, tanımlanmış bir A şeklinin 
tanımına dayanılarak ispat edilmesi gereken bir 
teorem de olabilir. 


Bu söylediklerimizi bazı temel geometrik yerleri 
örnek vererek, bu örnekler üzerinde daha kolay açık- 
layabiliriz: 


2.17.1 TEMEL GEOMETRİK YERLER 


1. “Düzlemde, verilen bir M noktasından verilen bir 
r uzaklığında bulunan noktaların geometrik yeri, 
merkezi M ve yarıçapı r olan çemberdir.” 

Bu önerme ile, düzlemde bir M noktasından r 
uzaklığında bulunan sınırsız sayıdaki noktanın çem- 
ber denilen geometrik şekli oluşturduğu anlatılmak- 
tadır. 


Önerme, çemberin tanımıdır. 





Önermeden anladığımız, çember üzerindeki her 
noktanın M den r uzaklığında olduğu ve M denr 
uzaklığında bulunan her noktanın da çember üzerin- 
de bulunduğudur. 


2. “Düzlemde, verilen bir d doğrusundan r uzaklı- 
ğında bulunan noktaların geometrik yeri, bu d doğru- 














nan bir çift doğrudur.” 


Düzlemde kesişmeyen iki doğruya paralel doğ- 
rular denildiğini ve bu doğrulardan biri üzerindeki 
herhangi bir noktanın diğerine uzaklığının, bu paralel 
doğrular arasındaki uzaklık olduğunu biliyoruz. 
Yukarıdaki önermenin bu tanımlarla örtüştüğü hemen 
görülememektedir. 


Öyleyse, d den r uzaklığındaki her noktanın d 
den r uzaklığında ve d ye paralel bir doğru üzerinde 
olduğu ve karşıt olarak bu paralel doğru üzerindeki 
her noktanın da d den r uzaklığında olduğu ispatlan- 
malıdır. 


İSPAT : 


d doğrusunun ayırdığı 
yarı düzlemler E,, E, 
ve E, yarı düzleminde 


d den r uzaklığındaki 
iki farklı nokta P,, P» 


olsun. 





(P.Hİ ve P>K| gibi eş ve paralel iki doğru parçasının 
uçlarını birleştirerek, P,P, ve HK doğrularının paralel 


olduğunu siz ispatlayınız. 
â â 
Bunun için P/MH&KMP, eşliğini ve bunun 
â â 
gerektirdiği P/MP, & KMH eşliğini kullanabilirsiniz. 
Demek ki, E, yarı düzleminde d den r uzaklığındaki 


herhangi iki nokta d den r uzaklığında ve d ye paralel 
doğru üzerinde bulunur. 


d den r uzaklığında ve d ye paralel bir doğru 
üzerindeki her noktanın da d den r uzaklığında ol- 
duğu tanım gereğidir. 


Verilen koşulu gerçekleyen noktaların, E, yarı- 


düzleminde de d ye paralel ve d den r uzaklığında bir 
doğru üzerinde bulunacakları açıktır. 


3. “Düzlemde, verilen bir açının kenarlarından eşit 
uzaklıkta bulunan noktaların geometrik yeri bu açının 
açıortayıdır.” 


Bu önermeyi, daha önce Teorem 2.22 de “Bir 
açının açıortayı, açının kenarlarından eşit uzaklıkta 
bulunan noktaların kümesidir.” biçimiyle, geometrik 
yer terimini kullanmadan, vermiş ve ispatlamıştık. 





suna paralel olan ve bu doğrudan r uzaklığında bulu- 


kü a NEŞE MENNAN 


, Temel Kavramlar ve Açılar 


“A şekli, p koşulunu gerçekleyen noktaların kü- 
mesidir.” sözünün yerine “A şekli, p koşulunu ger- 
çekleyen noktaların geometrik yeridir.” sözünün ge- 
tirilmesi, anlamı ve yapılacak ispatı değiştirmez. 

PH 1 AB, PK LAC Ç 

ve İPH| -İPKİ ise 
JAP , BAC açısının 
açıortayıdır. H B 


4. “Düzlemde, verilen iki noktadan eşit uzaklıkta 
bulunan noktaların geometrik yeri, bu iki noktayı bir- 
leştiren doğru parçasının orta dikmesidir.” 


İSPAT : 


Aile B noktaları 
verilmiş olsun. Önce 


PA| - İPBİ iseP 
noktasının (ABİ nin 


orta dikmesi üzerinde A O B 
olduğunu göstereceğiz. 


(ABİ nin O ortasını P ye birleştirirsek 
A A 
POA < POB (K.K.K.) olur. 


Bu eşlik m(POA) — mPOB) - 90" eşitliğini gerektirir. 
Öyleyse, OP doğrusu |ABİ nin orta dikmesidir. 


Şimdi de (ABİ nin orta dikmesi üzerindeki bir P 


noktasının A ve B den eşit uzaklıkta olduğunu is- 
patlayalım. 





OP, İABİ nin orta dikmesi ise 
A A 

POA <POB (KA.K) 

olup bu eşlik 


PA| -İPBİ eşliğini 


» 


gerektirir. 


NOT : Bu teoremi daha önce Teorem 2.20 adıyla 
verip ispatını size bıraktığımızı hatırlayınız. 


5. “Uçnoktalarından herbiri, verilen paralel iki doğ- 
rudan biri üzerinde bulunan doğru parçalarının orta 
noktalarının geometrik yeri bu doğrulara paralel ve 
eşit uzaklıkta bir doğrudur.” 


Kendiniz ispatlayınız. 





“bp koşulunu gerçekleyen noktaların geometrik 
yeri A şeklidir." önermesi bir tanım veya bir teorem; 


“p koşulunu gerçekleyen noktaların geomet- 
rik yeri nedir?" sorusu bir geometrik yer problemidir. 


Bir geometrik yer problemini çözmek için önce 
verilen koşulu gerçekleyen bir noktanın hangi geo- 
metrik şekil üzerinde bulunabileceği aranır; sonra da 
o şekil üzerindeki herhangi bir noktanın verilen 
koşulu gerçeklediği gösterilir. 


ÖRNEK 2.21 


Bir d doğrusu ile dışında bir A noktası veriliyor. d 
doğrusu üzerindeki noktaları A noktasına birleştiren 
doğru parçalarının orta noktalarının geometrik yeri 
nedir? 


ÇÖZÜM : 

d doğrusu ile dışındaki 
A noktası verilmiş olsun. 
d doğrusu üzerinde bir 


B noktası ile AH 1d 
olacak biçimde bir H noktası alalım. 





(AB) ve (AH) doğru parçalarının orta noktalarına M 
ve P diyelim. MP —d' olsun. 


Bir üçgende, iki kenarın ortasını birleştiren doğru 
parçası üçüncü kenara paralel olacağından 


â 
ABH üçgeninde İMP |/İBHİ, yani d'/d olur. 


Demek ki d üzerinde değişen bir B noktası için (AB| 


nin M orta noktası P den d ye çizilen d” paraleli 
üzerindedir. 


Şimdi de P den d ye çizilen d' paraleli üzerin- deki bir 


M noktasının verilen koşulu (gerçeklediğini 
gösterelim. 

A ve M' den geçen doğru d yi B” noktasında kessin. 
Thales Teoremi'ne göre 
PA| -|İPHİ > İMAJ İMB' 


olur. 











Öyleyse, aranan geometrik yer, |AHİ —h olmak 


üzere dnin A tarafında ve d den h/2 uzaklığında d ye 
paralel bir d” doğrusudur. 


2.17.2 GEOMETRİK YER PROBLEMLERİ NOT : d doğrusu üzerinde herhangi iki nokta alabi- 


Temel Kavramlar ve Açılar 


lecek iken, neden H noktasını (AHİLd olacak biçim- 


de aldığımızı merak edebilirsiniz. Aranan geometrik 
yerin d ye paralel bir doğru olacağını sezdik ve bu 
paralelin d ye uzaklığını, A nın d ye uzaklığı cinsin- 
den verebileceğimizi gördük de onun için. 


ÖRNEK 2.22 


oxıloy ve 
JAB| - 2m olmak üzere, 
(ABİ doğru parçasının Pp 


A ucu (OX ve B ucu (oy 


üzerinde kaydırılabilmektedir. > R N 


(ABİ nin P orta noktasının geometrik yeri nedir? 


ÇÖZÜM: 


(op| yi çizelim. 


AOB dik üçgeninde 
(op| kenarortayının 





uzunluğu |ABİ nin 


yarısı kadar olacağından o“... Bi 


P nasıl değişirse değişsin |OP| - m olacaktır. 


Öyleyse P noktalarının geometrik yeri, O merkezli m 
yarıçaplı çemberin, XOY açısının iç bölgesi ile açı 
üzerinde kalan parçasıdır. 


ÖRNEK 2.23 


â 
Bir ABC üçgeninin dış bölgesinde olmayan, AB ve 
AC doğrularından eşit uzaklıkta bulunan ve AB ye 
uzaklığı BC ye uzaklığından küçük olan noktaların 
geometrik yerini bulunuz. 


ÇÖZÜM : 


ABC üçgeninin dış E 
bölgesinde olmayan 
ve ABile AC doğru- 
larından eşit uzaklıkta 


B D C 
bulunan noktaların 


â 
kümesi BAC açısının /aD| açıortayıdır. 

















AB ve BC doğrularından Eşit uzaklıkta bulunan 
noktaların kümesi de ABC açısının BE| açıortayı 
olduğundan AB ye BC den daha yakın olan noktalar 
BE| nin A noktası tarafında bulunurlar. Öyleyse, 


ABC üçgeninin dış bölgesinde olmayan ve AB ye BC 
den daha yakın olan noktaların kümesi 


, A 
K -İAB)uİAE)vİç(ABE) dir. 
Aranan geometrik yer ise 


(apjok -JAi) olur. 


ÖRNEK 2.24 
D P C 
Bir ABCD paralelkenarının 
(AB| kenarı sabit pc) 
kenarı değişkendir. A B 


(ABİ - 2 BC| olduğuna göre 
bc) nin P orta noktasının geometrik yeri nedir? 
ÇÖZÜM : 


ABİ nin M orta noktasını 





P ile birleştirelim. A: 
İMBİ,İPCİ ye eş 

ve paralel olduğundan 
MBCP bir paralelkenar olup (MP) - BCİ| olur. 


(ABİ - 2İBC| verildiğinden 
İMA| - MP) < İMBİ - BC| air. 


Öyleyse, P nin geometrik yeri M merkezli |MP| 
yarıçaplı çemberdir. 


2.18 Çizim PROBLEMLERİ 


Bir geometrik şeklin çizimi, ölçüleri bilinen 
elemanlarının yardımı ile bu şekli kağıt üzerine 
kondurmaktır. Bu işlem genellikle cetvel ve pergelle 
yapılır. Cetvel iki noktası bilinen doğruyu, pergel de 
merkezi ve yarıçapı bilinen çemberi çizmeye yarar. 


© Temel Kavramlar ve Açılar 


Bir geometrik şeklin çiziminde problem, bilin- 
meyen bir nokta ya da noktaların belirtilmesidir. Bu 
problem, aranan noktanın gerçeklediği iki aynı koşul 
saptanarak çözülür. Aranan nokta bu koşullara karşı- 
lık gelen geometrik yerlerin kesişimidir. 


Geometrik şekillerin çizimine üçgenlerin çizimi 
ile başlayacağız. Yalnız öncelikle, bütün çizimlerde 
sık sık kullanacağımız, aşağıdaki temel çizimleri 
öğrenelim. 


2.18.1 TEMEL ÇİZİMLER 


1. Verilen bir doğru parçasının orta noktasını 
bulmak : 


Pergel |AB| uzunluğunun 


yarısından fazla açılarak 

A ve B merkezli yaylar çizilir. 
Yayların C ve D kesim nok- 
taları A ve B den eşit 
uzaklıkta bulunacaklarından 
CD, (AB) nin orta dikmesi ve 


CDMİABİ- JEİ noktası 





ABİ nin orta noktasıdır. 


2. Verilen bir doğruya üzerindeki bir noktadan 
dikme çizmek : 


Verilen doğru d ve üzerindeki A 
nokta A olsun. A merkezli 





eş yaylarla B ve C noktaları 
kestirilirse problem İBC| nin 
orta dikmesini çizmeye 
dönüşür. B ve C merkezli 
eş yarıçaplı yayların kesim 
noktaları D ve E ise DE, 


Bc| nin orta dikmesi olup v 


A noktasında d ye diktir. 





2. 





dikme çizmek : 


Verilen doğru d ve a 
dışındaki nokta A olsun. 
A merkezli bir çember 
yayı ile d doğrusu B ve 
C noktalarında kesişti- 
rilirse ABİ - |AC| 
olacağından, A noktası 
Bc| nin orta dikmesi 
üzerinde olur. 


Problem, BC| nin orta dikmesini çizmeye dönüşür. 


4, Verilen bir açıya eş bir açı çizmek : 


C P 
K 
AN 
A D B M F 


Verilen BAC açısına eş ve bir kenarı İMN olan 
açılardan birini çizeceğiz. Pergeli bir miktar açıp A ve 
M merkezli, eş yarıçaplı yaylar çizelim. Yaylar BAC 
açısını D ve E de, İMN ışınını F de kessin. Pergeli 


İDE kadar açarak çizeceğimiz F merkezli yay, M 


merkezli yayı K noktasında keserse 


â â 
ADE < MFK (K.K.K.) olur. 
Bu eşlik DAE <FMK eşliğini gerektirir. 


5. Verilen bir açının açıortayını çizmek : 


BAC açısı verilmiş olsun. 
A merkezli bir yay açıyı 
D ve E noktalarında 
kessin. D ve E merkezli, 
eş yarıçaplı yaylar P de 
kesişirse 


Â â 
PAE < PAD (K.K.K.) olur. 





Bu eşlik PAE — PAD eşliğini gerektireceğinden 
Jap ışını BAC açısının açıortayıdır. 








6. Verilen bir doğruya dışındaki bir noktadan 


3. Verilen bir doğruya dışındaki bir noktadan : 


paralel çizmek : 


d doğrusu ve dışındaki 

A noktası verilmiş olsun. 
A dan geçen d, doğrusu 
d yi B noktasında kessin. 
B ve A merkezli, eş yarı- 
çaplı yaylardan B merkezli 


olanının d, ve d yi kestiği 


noktalara D veC, A mer- 





kezli olanının dı i kestiği noktaya E diyelim. 


Pergeli İDC| kadar açarak çizeceğimiz E mer- 
kezli yay A merkezli yayı F de keserse 

EAF z DBC (K.K.K.) ve bu eşlik gereği 

EAF < DBC olur. 

EAF ve DBC açıları yöndeş olduğundan 

d/d olur. 


7. Verilen bir doğruya verilen bir uzaklıkta 
bulunan paralel doğruyu çizmek : 


d doğrusu ile İBC|—h 
uzunluğu verilmiş olsun. 


d doğrusuna üzerindeki 
herhangi bir A noktasından 


d, dikmesi çizilir; bu dikme 





üzerinde JAP| -h olacak 


biçimde P noktası alınır ve 
P dende d, doğrusuna d' ile d birbirlerine paralel ve 


aralarındaki uzaklık h olur. 


8. Verilen bir doğru parçasını birbirine eş'n 
parçaya bölmek : 





JAB) doğru parçası ve n verilmiş olsun. 














Herhangi bir (AT ışını üzerinde, pergeli uygun 
bir miktar açarak eş aralıklı P, ,P, ,P,,....... ,Pp nok- 
taları işaretlenir; p, noktası B ile birleştirilir ve 
Pı, ,P> ,P, noktalarından P,B ye P,K,.P,Kş, 


P, K, ... paralelleri çizilirse Thales Teoremi'ne göre 


(Ak,İzİkK>İzlk>Ks)E.......& (Kk, Bİ olur. 


2.18.2 ÜÇGENÇİZİMİ 


Bütün geometrik şekillerin çizimlerinde şu sıra 
takip edilir. 


1. Çizilecek şeklin kaba bir taslağı çizilir. 


2. Elemanların verilen ölçüleri taslak üzerinde gös- 
terilir. 


3. Şeklin hemen çizilebilecek kısmı araştırılır ve 
çizilir. 


4. Çizilebilen kısım üzerinden, verilen koşulları 
değerlendirerek istenen şekle geçilir. 


5. Çizimin irdelenmesi yapılır. Yani verilen koşul- 
lara göre çizimin mümkün olup olmadığı, aynı 
koşullara uyan kaç değişik çizim olabileceği 
araştırılır. Eş şekiller bir çizim sayılır. 


UYARI Üçgenlerin eşliği üzerine aksiyon ve 
teoremlere göre bir üçgenin belli olması için, en az 
biri uzunluk olmak üzere üç elemanının ölçüsünün 
belli olması gerekir. 


ÖRNEK 2.25 (K.K .K. temel çizimi) 
Üç kenarının uzunlukları verilen üçgeni çiziniz. 
ÇÖZÜM : 


a 


b Cc 








Cc 
——— 


B a C 


Bilinenler Taslak üçgen 


a, b ve c uzunlukları 
şekildeki gibi verilmiş olsun. 





Pergel İBC|-a kadar A 


Jemel Kavramlar ve Açılar. 


açılarak BX ışını üzerinde 
Cc b 
C noktası bulunur. 
B a C Xx 


B merkezli ve c yarıçaplı çember yayı ile C merkezli 
ve b yarıçaplı çember yayının kesiştiği nokta A 
köşesidir. 

İrdeleme : Çizimin mümkün olması için 


azb>c—>b-c>a olmalıdır. 


Uygulama : a-7cm, b-5cm ve c-3 alarak 


üçgeni çiziNİZ. 


ÖRNEK 2.26 (K.A.K. temel çizimi) 


İki kenarının uzunluğu ve bu kenarlar arasındaki 
açısının ölçüsü verilen üçgeni çiziniz. 





ÇÖZÜM: 
A 
a 
a : ; 
/N 
B a C 


Taslak üçgen 


Bilinenler 


a ve c uzunlukları ile ölçüsü « olan açı şekildeki 


gibi verilmiş olsun. İBX ışını üzerinde (BC| -a ola- 


cak biçimde C noktası alınır. Ölçüsü o olan açı, bir 
kenarı BC olacak biçimde B köşesine taşınır. Açının 


diğer kenarı üzerinde İBA| <c olacak biçimde A nok- 


tası alınarak (Ac) çizilir. 


Anlatılanlara v4 
göre çizim 


şekildeki gibidir. 





İrdeleme : Çizim, verilecek her ölçü için mümkün- 
dür. 


Uygulama : a-6cm, c-4cm ve m(B)-110* 


alarak üçgeni çiziniz. 


NOT : Bütün çizimlerde bilinenler, taslak, çizim 
sırasına uyulmalıdır. Yalnız biz bundan sonraki ör- 
neklerde, çözümü uzatmamak için, verilen ölçüleri 
taslak üzerinde gösterecek ve çizimi açıklamakla 
yetineceğiz. Yapacağımız açıklamalara dayanarak 
çizimi siz tamamlamalısınız. 


ÖRNEK 2.27 (K.K.A. temel çizimi) 

A â 
a, b ve m(B) ölçüleri ile verilen ABC üçgenini çiziniz. 
ÇÖZÜM: 


Ölçüsü m(B) — o olan 


XBY açısının BX 


kenarı üzerinde 





İBC| -a 


olacak biçimde C noktası alınır. C merkezli ve b yarı- 
çaplı çember yayı çizilir. Yayın, BY ışınını kestiği 
nokta A köşesidir. 


İrdeleme : C merkezli ve b yarıçaplı yay BY ışınını 
iki noktada kesiyorsa ABC ve ABC gibi iki çizim; 
yay BY ışınına bir noktada değiyorsa (teğet ise) ya 
da BY ışınını bir noktada kesiyorsa bir çizim 
mümkündür. Yay BY ışınını kesmiyorsa çizim müm- 
kün değildir. 


Uygulama : 


A 


1. a-7/cm, b-5cm ve m(B)-30" alarak üçgeni 
ÇİZİNİZ. 


2. a-7/cm,b-9cmve m(B)-120' alarak üçgeni 
ÇİZİNİZ. 


ÖRNEK 2.28 (A.K.A, temel çizimi) 


A 


A â 
a, m(B) ve m(C) ölçüleri ile verilen ABC üçgenini 


ÇİZİNİZ. 


ÇÖZÜM : 





TX doğrusu üzerinde 


BC| -a olacak 


biçimde B veC 





noktaları alınır. 


B köşesinde, ölçüsü 
m(B) olacak biçimde XBY açısı ve C köşesinde öl- 


çüsü M(C) olacak biçimde TCZ açısı çizilirse 


İBY nİCZ — (A) olur. 


İrdeleme : m(B) 4-m(C) < 180” olduğu her durumda 
çizim mümkündür ve bir tanedir. 


ÖRNEK 2.29 


â 
a,bve h, ölçüleri ile verilen ABC üçgenini çiziniz. 


ÇÖZÜM : 
Taslağa göre, 
A 
AHC üçgeni K.K.A. 
temel çizimi ile 
çizilebilir ve buradan u 
IN B H C 
ABC üçgeninin çizimine (o K—— a ———»İ 
geçilebilir. 


Yalnız, taslakta C açısının dar açı olması öngörül- 


A 
müştür. Verilen ölçüler C açısının geniş açı ol- 
masına da izin verebilir. 


Bu iki değişik durumu kolayca görebilmek için çizimi 
şöyle yapalım : 
Birbirinden h, kadar 
uzaklıktaki d, ve d, 
doğrularından dı, 


üzerinde BC) -a 





olacak biçimde İBC| 
doğru parçası alalım. 
C merkezli b yarıçaplı çember yayının d, doğrusunu 


kestiği noktalardan her biri ABC üçgeninin A köşesi 
olabilir. 











2 biüm, 





İrdeleme : h,<b ise çizim mümkündür ve iki 


tanedir. 


ÖRNEK 2.30 
A â 
a, hg, ve m(B) ölçüleri ile verilen ABC üçgeni çiziniz. 


ÇÖZÜM : 


B açısı çizilir. 
Açının bir kenarı 
üzerinde İBC| -a 


olacak biçimde 





C köşesi alınır. 


BC den h, uzaklığındaki paralelin açının diğer kena- 


rını kestiği nokta A köşesidir. 


İrdeleme : Çizim daima mümkündür ve bir tanedir. 


A A pa 
NOT : ABH üçgeninde m(B) belli ise m(BAH) değeri 


A A 
de m(B) nin tümleyeni olarak bellidir. Buna göre ABH 
üçgeninin çizimi A.K.A temel çizimi ile yapılıp bu- 
radan ABC üçgenine geçilebilirdi. 


ÖRNEK 2.31 

A 
a, ha ve v, ölçüleri ile verilen ABC üçgenini çiziniz. 
ÇÖZÜM : | A 


A 
AHD üçgeni K.K.A 


temel çizimi ile çizilir. 


HD üzerinde 
je 
a B H D C 
pE| -pcj- £ DAĞ 


olacak biçimde BveC noktaları alınarak çizim ta- 
mamlanır. 


İrdeleme : h, <v, ise çizim daima mümkündür ve 


bir tanedir. 


Uygulama : h,-3 cm, v,-4 cm ve a-6 cm 


alarak üçgeni çiziniz. 


emel Kavramlar ve Açılar. 
ÖRNEK 2.32 
a, b*c ve mA) ölçüleri ile verilen ABC üçgenini 
ÇİZİNİZ. 
ÇÖZÜM : 

BA ışını üzerinde 


İAC| -İAAİ-b olacak 





biçimde bir A” noktası 


alırsak (ABİ-b-c 








uzunluğunu şekilde 





göstermiş oluruz. 
AN A 

M(A)-w ise A'AC ikizkenar üçgeninde 
A â 

mA) olacağından A'BC üçgeni K.K.A. temel 


çizimi ile çizilir. JA'Cİnin orta dikmesinin İA'Blyi 
A 
kestiği nokta ABC üçgeninin A köşesidir. 


İrdeleme : A'BC üçgeni, B merkezli a yarıçaplı 
çember yayının (Ac ışınını kestiği nokta sayısına 
göre bir veya iki değişik şekilde Sizilebilir ya da 
çizilemez. (K.K.A. temel çizimi). A'BC üçgeninin iki 
değişik çiziminden elde edilecek ABC ve ABC üç- 
genlerinin eş olacağını gösteriniz. Buna göre çizim 
mümkünse, bir tanedir. 


Uygulama : a-6cm, b*c-10 cm ve 

mA) - 60" alarak üçgeni çiziniz. 

ÖRNEK 2.33 

b-c,h, ve m(B) ölçüleri ile verilen ABC üçgenini 
çiZİNİZ. 

ÇÖZÜM : 


mB)- a ise 

m(BAH) - 90* -a 
olacağından ABH 
dik üçgeni A.K.A 


temel çizimi ile çizilir. 





AB ışını üzerinde 
BD| -b-c olacak 


biçimde D noktası alınırsa (AD) —b bulunur. 








A merkezli ADİ yarıçaplı çember yayının İBH ışınını 
â 
kestiği nokta ABC üçgeninin C köşesi olur. 


İrdeleme : Çizimin bir tane olacağını görünüz. 


Uygulama : b—-c-2 cm, h, -4 cm ve m(8) -50* 
alarak üçgeni çiziniz. 


ÖRNEK 2.34 

A A A 
a, h, ve m()-m(C) ölçüleri ile verilen ABC 
üçgenini çiziniz. 
ÇÖZÜM : 


A 
HBC üçgeni K.K.A. 


temel çizimi ile çizilir. 







M(ABD) - m(8) - m(C) 
olacak biçimde 


BD ışını alalım. 


A 
(BDMJAC|-4E) dersek EBC üçgeni ikizkenar ola- 
cağından BC| nin orta dikmesi E den geçer. 


İBHMİCE üçgeni A köşesini verir. 


İrdeleme : h, <a ve m(B)-m(C) < 180" ise çizim 


mümkündür ve bir tanedir. 
Uygulama: a-6cm, h, <4cm ve 


m(B) — m(C) — 150 alarak üçgeni çiziniz. 


2. BÖLÜMÜN ÖZETİ 


Bu bölümde Euclid Geometri Sistemi'ni önemli 
ölçüde kurduk ve örnek problemlere sistemin 
bilgilerini uyguladık. Örneklerde de gördüğünüz gibi, 
problemleri o çözerken Oo tanım, aksiyom Oo ve 
teoremlerden yararlandık. Siz de problem çözerken 
bunlardan yararlanacaksınız. Önemli bulduğunuz 
birkaç teorem ve bunların kuru sonuçları ile 
yetinirseniz problem çözme becerinizi olabileceği 
kadar geliştiremezsiniz. 


Temel Kavramlar ve Açılar 





Tanım, aksiyom ve teoremleri bilmezseniz 
sistemi kavrayamaz, teoremlerin ispat yollarını 
öğrenmezseniz önemli problem çözme tekniklerini 
kaçırmış olursunuz. 


Bu düşüncelerimizi saklı tutarak, problemlerin 
çözümünde sık sık başvuracağınız bazı bilgilerin 
altını çizmekte yarar görüyoruz. Özetleyeceğimiz 
özeliklerin nedenlerini de bilmeniz mutlaka yararlı 
olacaktır. 


i 


dı / de ise 
A1zB1; A2:B5; 


A3 B3; A4 <B4 


(Yöndeş açılar) 





Az <B4; A3-Bı  (İçters açılar) 


A AN AN 


AısB3 ; A4 zB>2 (Dışters açılar) 


M(A2) * m(B1) — 1809 ; m(A4) *m(B3) - 180“ 


Üçgenlerin Eşliği 


A D 


(ABİ& İDE) N N 
İBCİx (EF)! > ABC <DEF (K.A.K)) 


A â 
> ABCZDEF (AK.A) 















Bc) İEF| (BAYIFK ise 


N 7N Ni 
IV. ABC ve DEF üçgenlerinde atbte-xsydir. 


(AB| <|BC|, JBİ<İDEJ, (Şekildeki paralelleri 


& a çizerek görünüz.) 
Bc) |EFİ ve mA) <m(D) ise 


â â L 
ABC <DEF olur. (K.K.A) 


PDIİAB xsa*tbic dir. ni 
PELİ(ac 

olmak üzere B 

PO-PEAS “Mi , . İİ simlemmemmemmmmaeasi emdim an çile me NA 


JAP açıortay ABC üçgeninde 





L D mA) <m(B) < m) z b 


DELİAB| © İb-c)<a<bitcdir. > z Z 
olmak üzere 
EA| - (EB) > RE e ame ari a 
DE ortadikme 

Üçgende ve bütün konveks çokgenlerde dış 


açılar toplamı 360” dir. 


z Bir üçgende bir dış 
açının ölçüsü kendisine 
komşu olmayan iki iç 
açının ölçülerinin 
toplamına eşittir. 


n kenarlı bir çokgende iç açılar toplamı 
(n—-2):180" dir. 


m(DAĞ) e m(B) * m(C) Karede köşegenler 
birbirine eştir, diktir, 
" birbirini ortalar ve 


kenarlarla 45 er 





derecelik açılar yaparlar. A B 


Bir üçgende iç açıların 
a Aİ, 
180* dir. 
A) MB) -m(€ Dikdörtgende e Em 


<3 o B C 
M(A) - m(B) 4 m(C) — 180 köşegenler eştir 


ve birbirini ortalar. 








2 


.Böüm oo... emel Kavramlar ve Açılar 





Paralelkenarda Yamukta, ortataban D cc C 


köşegenler birbirini a tabanlara paralel 
ortalar. ki olup uzunluğu taban 
- uzunluklarının E F 
sp e 


Eşkenar dörtgende 9 





köşegenler birbirine 
diktir, birbirini ortalar 
ve kenarlarla eşit 
açılar yaparlar. 


a 
A 
v bir G noktasında kesişir. E 
eni ee” -2dir. Je EN 
İkizkenar yamukta D C G | GE (GF JARESN 


m Ma Dm am a Beam İGA| N İGBİ Ni İGcl Ni 
köşegenler birbirine eştir. t B D C 
e e e > a mm man 
İKA| - İKBİ ve Üçgende açıortaylar 
kenarlardan eşit 
İKCİ -İKD| dir. uzaklıktaki bir K 
Y noktasında kesişirler. 
EN e PERON NY —— Bu nokta üçgenin 
içteğet çemberinin 
merkezidir. 
birbirine diktir. i 


Eş açı köşelerini A 


Üçgende kenarortaylar 





Pp 
w 


Deltoidde köşegenler D 


O 


Üçgende 
yükseklikler 
B bir H noktasında 
L kesişir. 


birleştiren köşegen 


ortalanır. 


A a MM e aa am üm 
Üçgende 
kenarorta dikmeleri, 
köşelerden eşit 
uzaklıktaki bir K 
noktasında kesişirler. 

Ni Bu nokta üçgenin çevrel 
İİ A ekl analar inan çiiberiinme aid 


|AB| - (BC| ise 


İDE)| -|er| dir. 





JAD| -(DBİ| ve — 


ME) -ECİ| ise Üçgende iki dış 
açıortay ile üçüncü 
DE /BC ve köşedeki iç açıortay 
1 bir K noktasında 
İDE) - 5 ES dir. kesişir. Bu nokta 
B 2a Cc üçgenin bir dış 
teğet çemberinin 
merkezidir. 

















Bir ikizkenar üçgende 
tabana ait yükseklik, 
hem açıortay, hem 
kenarortay, hem de 
kenarorta dikmesidir. 
Eşkenar üçgen de bu 
her yükseklik için 
geçerlidir. 


Bir dik üçgende 
hipotenüse ait 
kenarortayın 
uzunluğu, 
hipotenüsün 
uzunluğunun 
yarısına eşittir. 





Bir dik üçgende A 
30* lik açının © 
karşısındaki kenarın a 
uzunluğu hipotenüsün 

uzunluğunun a 

yarısına eşittir. 


w 
N 
v 
© 


A 
NOT : 2. Bölüm boyunca “ABC üçgeninde....”, 
“ABC açısının....” ... 
kullandık. 


gibi fazlalıklar içeren ifadeler 


“ABC üçgeninde.." ifadesi “ABC üçgeni 
üçgeninde...” anlamındadır. “üçgeni” sözcüğü, 
sembolle ifade edildikten sonra bir de yazıyla 
tekrarlanmaktadır. Dolayısıyla, doğru olmayan bir 
ifade (biçimidir. Bunun doğrusu ya "ABC 


üçgeninde...” yada “ABC nde..."dir. 


Biz bu doğru ifade biçimlerinden birincisini, ABC 


ye bakar bakmaz onun üçgen olduğunu 
vurgulamadığı gerekçesiyle; ikincisini de sembollere 
pek alışkın olmayan öğrencilerin (okumasını 
zorlaştıracağı Oo gerekçesiyle oOpek kullanmadık. 
Algılamayı ve okumayı kolaylaştıracağı düşüncesi ile 


“ABC üçgeninde...” biçimini tercih ettik. 


Temel Kavramlar ve Açılar 


2. BÖLÜM ÜZERİNE ÖRNEK 


PROBLEMLER 


1. mA)-37918'45” ve 
m(B) -26*49'53" ise 
a) mA) -2m(B) — 
b) 2m(A)-mB) -? 


c) 90* -m(A)-? 


ÇÖZÜM : 
a) MA) - 37918 45” 

4 2.m(B) - 529 98106” 
m(A) 4 2m(B) - 89 116/151 
m(A) 4 2m(B) - 899 118 31” 
m(A) -2m(B) - 90" 58” 37 

b) 2m(A) -749 36' 90” 
© mB)-26* 49' 53” 
2m(A) -m(B) - 489 (13) 37” 


2m(A) - MB) - 479 47” 37” 


c) 90* - 89“ 59 60” 


MA) - 379 18" 45” 


90“ -m(A) -52' 41 15” 


2. K-İx:J5-3x)>4, xe Rİ kümesini koordinat 


sisteminde gösteriniz. 


ÇÖZÜM : 
5—3x)>4 


>5-3x<-4 veya 5-3x>4 


> —3x<-9 veya —3Xx>-1İ 








2. Bölüm 
>> X>3 veya x<— 
13 3 
Gem Damme 0 — — —  — O Şara» 
C A B D 
K -(ACu(BD 


3. Sayı ekseninde A(-3) ve B(7) noktaları 
verilmiştir. 2İCA| - 3İCBİ koşulunu gerçekleyen C(x) 


noktalarını bulunuz. 


ÇÖZÜM : 

C noktası A nın “a en 
solunda iken 

İCA| <|CBİ olacağından 2 olamaz. 


Öyleyse, 

2İCA| - 3İCBİ— 2-3-x-3)7 xl denklemini 
-3<x<7 ve x> 7 durumları için çözeceğiz. 
-3sx<7 ise 

2)-3-x|-3İ7-x>2(34x)-3(7-x) 


>64-2x-21-3x > x-3 bulunur. 


-3<3<7 olduğundan C,(3) noktası verilen 


koşulu gerçekler. 

x27 ise 

2)-3-x|-3İ7—x > 2(34x)-3(-7 4x) 
>642x--2143Xx > x-27 bulunur. 


2727 olduğundan C,(27) noktası da verilen 


koşulu gerçekler. 
4. Birbirlerini tümleyen iki açının ölçülerinin oranı 


7 
v dur. Bunagöre, açılardan küçüğünün ölçüsü 


nedir? 


ÇÖZÜM : 


Açılardan küçüğünün ölçüsü 7k olursa büyüğünün 
ölçüsü 9k olur. 


Temel Kavramlar ve Açılar 





7k 9k - 909 5k < 2 
16 
> 5 re-İs95 dir 
8 
Yİ a 
8) 8 2 2 


3) — z 60 -30” olduğundan küçük açının ölçüsü 


39*2230” olur. 


5. Şekilde 
BA /İEF, 


m(B) - m(D) - 909, 


m(C) —x ve 





m(E) —y ise 


xile y arasındaki bağıntı nedir? 


ÇÖZÜM : 
EFNMBC-JKİ ve 
EFMCDZ— İH olsun. 
Kenarları ikişer ikişer 


birbirine dik açılar 





olduklarından C 

Pi 
mM(KCH) > m(DEH)-x ve doğrusal açı çifti oluş- 
turduğundan 


M(DEH) < m(DEF) -180*> x-4y-— 180" bulunur. 


6. Şekilde 
BA /İFK, 
BD ile İCF açıortay 


ve m(BDF) - 30' ise 


M(CEK) —-x kaç derecedir? 





ÇÖZÜM : 
Eş açıların ölçülerini 
o ve B ile gösterirsek, 


â 
BCD üçgeninde 
B—-o-30' ve 

















İEK "BA olduğundan 


x420-2B > x-2(8-a) > x-609 bulunur. 


7. Şekilde 
EAF - FAK, 
m(EBD) -o, 
m(KDP) -6 ve 
mECD) -Xx ise A 


xin o ve B türünden eşiti nedir? 


ÇÖZÜM : 
Eş açıların ölçülerini 
o ile gösterirsek, 
ACD üçgeninde 
x-B*o D ve 
ABC üçgeninde 
a-xt*o © olur. 
© deki o-o—x değeri © de yerine konursa, 
“*-B 
2 


x-B*to-—x > x- bulunur. 





8. ABC üçgeninde A 

m(B) 4 m(C) -110* dir. 

|AC| -JAD| ve 

mBCD) - 209 ise B,/) > c 
m(ABE) —X 5 7 

kaç derecedir? 


ÇÖZÜM: 


m(B)-x ise m(ACB)-1109—x olur. 


ya A 
BDC üçgeninde m(D) - x-20 ve |AD|-İACİ 
olduğundan 
m(D) - m(ACD) > x-20*-20*41109-x 


> x-— 759 bulunur. 





9. ABCD dörtgeninin D 


köşeleri, düzlemin Cc 
bir P noktasından 

eşit uzaklıktadır. 

Buna göre a B 


m(A) -80* ise m(C) kaç derecedir? 


ÇÖZÜM : 


Köşelerden eşit 
uzaklıktaki P noktası 
kenarların orta 


dikmelerinin kesim 





noktasıdır. 


A A A A 
PAB, PAD, PDC ve PBC ikizkenar üçgenlerinin 
taban açılarının ölçülerini o, B, x ve y ile gösterelim. 


« -B -80* verilmiştir. 


ABCD dörtgeninde 
2042B42x42y -3609 


> 2-809 42(x4y) 360“ 


> X4yz1009 > m(C) 1009 bulunur. 


8 
10. ABC üçgeninin B açısının açıortayı, (AHİ yük- 
sekliğini D noktasında, A dan (AB| ye çizilen dikmeyi 
E noktasında kesiyor. 


JAD) - İAE| olduğunu gösteriniz. 


ÇÖZÜM : 
<< ai A 

m(ABE) < m(EBC) — o & 
dersek, 

â 
DBH dik üçgeninde 
m(BDH) - 90“ -« ve di 

â 
ABE dik üçgeninde PE 5 


M(AEB) - 90*—a olur. 
m(ADE) - mAED) - 90* o 


> JAD| -|AE| bulunur. 








11. ABC dik üçgeninde 


AC 1 BC, Er 
De (Ba 2a 

JAB| - 2CD) ve : 
MACD) -159 dir. B Cc 


Buna göre m(B) — x kaç derecedir? 


ÇÖZÜM : 

JABİ - 2CD) verisi 
“Dik üçgende hipo- 
tenüse ait kenar- 


ortayın uzunluğu 





hipotenüsün uzun- 
luğunun yarısına eşittir.” 
teoremini çağrıştırmaktadır. 
A 
Buna göre, ABC dik üçgeninin (CE| kenarortayını 
çizersek (BE) - |EA| - EC| -|CD) olur. 
m(B) —x dersek, 
m(BCE) -x, m(CED)-2x, m(D) -2x ve 
M(BAC) -2x-415' olacağını görünüz. 


â 
O halde, ABC dik üçgeninde 


A 


m(B) 4 m(BAĞ) - 90* 


> X42x4159—90'9 > x—25'9dir. 


12. ABC dik üçgeninde A 
İD) -pal, 

İDE nİBC - (Fİ D 
İDE| -(EF| ve 

İBCİ <8 birim ise B 8 C x F 


İCFİ-x kaç birimdir? 


ÇÖZÜM: 


Temel Kavramlar ve Açılar 


DK // AC çizilirse 
Thales Teoremi'ne 
göre İBD| -İDA| z 
> BK) - KC) <4 ve E 
İFE| -|ED| > (Fc) -|ckj e © 
> xz4 birim bulunur. 


13. ABC üçgeninde 
BE | açıortay ve 

DE // BC dir. 

JAD| -|BD| - 4 birim 





ve İAE| - 6 birim 
A 


olduğuna göre ABC 
üçgeninin çevresi kaç birimdir? 


ÇÖZÜM : 

AD) - BD) 

olduğundan 

Thales Teoremi'ne göre 
İAE| - |ECİ| -6 birimdir. 
DEB m EBC (İçters açılar) B C 
ve EBC z EBD (BE açıortay) olduğundan 





EBD > DEB — İDB| - BE| - 4 birim olur. 
ABC üçgeninde BC) < 2İDE| olduğundan 
İBC|-8 birim ve üçgenin çevresi de 
Ç(ABC) -|AB|*(BCİ -JAc| 848412 

— Ç(ABC) -28 birim olur. 


14. ABC üçgeninde 
BE| ve (cD| açıortayları 
K noktasında 
kesişmektedir. 

İCKİ -İCE| ve 
m(EDC) - 100* ise 


A 


m(A) kaç derecedir? 

















ÇÖZÜM : 

Eşit açıların ölçülerini 

o ve B ile gösterirsek, 
KBC üçgeninde 
mEKC) —-o&s*b ve 

İCE| - |CK| olduğundan 
m(CKE) Ni m(KEC) -0*B olur. - 
DBC üçgeninde 204-B-80* © ve 

EKC üçgeninde 20438 -180* © olup 
O ve Öden B-509 ve « -159 bulunur. 


A A 
ABC üçgeninde m(A) 2042-1809 


> M(A) - 309 1009 - 180“ > m(A) -50* olur. 


15. ndoğru düzlemi, bu doğrular dışında, en çok 


kaç ayrık bölgeye ayırır 


ÇÖZÜM : 


1 doğrunun düzlemi en çok 2 bölgeye, 
2 doğrunun düzlemi en çok 4 bölgeye ve 
3 doğrunun düzlemi en çok 7 bölgeye 


ayırdığını görünüz. 


© De & O 
Dikkat edilirse her yeni doğru şekle eklendiğinde, var 
olan ayrık bölge sayısı en fazla o doğrunun sıra 
numarası kadar artmaktadır. 
Buna göre, 
1 doğru düzlemi en çok 141, 
2 doğru düzlemi en çok 14142, 


3 doğru düzlemi en çok 1414243, 


4 doğru düzlemi en çok 141424344, 


n doğru düzlemi en çok 14142-....... n 


bölgeye ayırır. 









Öyleyse, 


n(n 1) 


n doğru düzlemi eri ayrık bölgeye ayırır. 


16. ABC üçgeninin 
JABİ ve /4c| 
kenarları üzerine 
AFKB ve 

ACDE kareleri 


oturtulmuştur. 





BEİMİCFİ- İM) ise 


m(BMC) — x kaç derecedir? 


ÇÖZÜM : 


(BİNİCİ (Nİ) 





diyelim. 
JAF| - JABİ, 
(aci -İAE| ve 


MAC) - MBAE) - 90* 4 m(BAC) 

olduğundan AFC z ABE (K.A.K.) olur. 

Bu eşlik , mAFC) a m(ABE) <o eşitliğini gerektirir. 
AFN üçgeninde MENE) -90* ko 

ve BMN üçgeninde MENE) — a -m(EMN) 


olduğundan 


o -M(BMN) - 909 *o > m(BMN) -90* 


> m(BMC) - 90“ bulunur. 


17. ABCD karesinde 
JAB üzerinde 


BK) - İDE| olacak 


biçimde K noktası 





alınmıştır. 
m(DCE) -o ise 


m(AKE) değeri, « cinsinden nedir? 





ÇÖZÜM : EK - Ed. 
BKİ - AE) - (CDİ ve 






CileKyı beğ NE 
birleştirirsek m(BKE) - mECD) -120* olacağından 


A â A A 
CDE < CBK (K.A.K) BKE < DCE (K.A.K)) dir. 





olur. : e zap yi — 
Bu eşlik m(EBK) - m(EDC) - 359 eşitliğini gerektirir. 
Bu eşlik 
Pi Pm Pi — 
M(DCE) > mBCK) -o ve m(ABE) - m(ABC) - m(EBK) 
Pi 
İCE| -İCK| eşitliklerini gerektirir. > MABE) - 60* -359 


Pi 
ap -—> MABE) - 259 bulunur. 
Bu eşitliklerden 


mM(ECK) - 90" ve 
m(CEK) - mCKE) - 459 olduğu çıkarılır. 19. A,B,C,D,E 


— noktaları bir 
DCE üçgeninde 
— e düzgün çokgenin 
M(CEA) 90“ 0 > 459 4 m(AEK) -90* sa ardışık köşeleridir. 


> Mm(AEK) -45* sa ve 





: İRİ 
EAK üçgeninde AC NED > (k) ve 


MAKE) - 909 -(45* so) m(CKD) -80* olduğuna göre 


2. m(ÂKE) -45*-o bulunur. 
bu düzgün çokgen kaç kenarlıdır? 





â 

18. ABC eşkenar üçgen i ÇÖZÜM : 
Fe ABI, 

PE) BCNlED-IMİ 
E€ Jac| ve 

olsun. 

BC NİFE - (Djair. Düzgün çokgenin 
İAE| -(CD| ve bir dış açısının ölçüsü 
m(BED) - 85” ise bulunursa kaç kenarlı 

— 
m(ABE) -x kaç derecedir? olduğu belli olur. 

Mai okgenin bir dış açısının ölçüsüne x dersek, 

ÇÖZÜM : e 


M(MCD) < mM(MDC) -x (Dış açılar), 


â 
FBD ü : ğe 
üçgeninde M(BAC) - m(BCA) — a (BA — İBC| ) ve 
mM(D) -35' dir. i 





EK W AB çizersek M(BCA) - m(MCK) - 2 (Ters açılar) olur. 
EKC eşkenar ü 5 ME 
Ş r üçgen MCD üçgeninde m(KMC) — 2x ve 
olur. Gi 
CMK üçgeninde 2x4“ 480 - 1809 
Buna göre : 


>X-409 bulunur. 











Öyleyse, çokgenin kenar sayısı 
nz saz >n-9 dur. 


0“ 





â 
20. Aşağıdaki elemanları bilinen ABC dik üçgenle- 


rini ÇİZİNİZ. (mA) 909 ) 


199 v,, mB) 29) b,nç 
399 hg.na 4“) bic,a 
59) bic, m(B) 69) b-c,a 
799 asb.c 899 a-b,c 
ÇÖZÜM : 
A A 
19) ABC dik üçgeninde © 
(aD| kenarortay ise 
(ADİ -İDCİ -(DB| <v, 
B D 


olduğunu hatırlayınız. 
A 
O halde, ABD üçgeni KK.A. temel çizimine göre 
çizilir. 
İBD üzerinde İBD)s (pclalınıp C noktası A ile 
A 


birleştirilerek ABC üçgeninin çizimi tamamlanır. 


İrdeleme : m(B) < 90" için çizim mümkündür ve bir 


tanedir. 


â 
2“) ANC üçgeni 
K.K.A. temel 
çizimine göre çizilir. N 


a 
ACN e NCK çizilirse  K 


(ANNİCK - (B) olur. - 


İrdeleme : b < ng koşuluyla çizim mümkündür ve bir 


tanedir. 


â 
3“) AHN üçgeni 


K.K.A temel çizimine 





göre çizilir. 
JANİ nin iki tarafında, g N © 


bir kolu AN olan 45 er derecelik açılar alınırsa 





C 








tiği noktalar B ve C köşeleri olur. 


İrdeleme : hg<na koşuluyla çizim mümkündür ve 


bir tanedir. 


49) İCA üzerinde, 


A noktası arada 


olmak üzere 


(aDje (AB| alınırsa 





A 
DBC üçgeninde 
İDC| -b*c, (BCİza ve m(D)-45* olup bu 
üçgen, K.K.A. temel çizimine göre çizilir. 
B köşesinden (cDİye çizilen dikmenin ayağı 
A 
ABC üçgeninin A köşesidir. 
R â 
İrdeleme : DBC üçgeninin çiziminde, C merkezli a 
yarıçaplı çember yayının D açısının diğer kolunu 
kestiği nokta sayısına göre çizim ya yoktur, ya bir 
tanedir ya da iki tanedir. Yalnız, iki çizimin olması 
durumunda çizilen üçgenlerin eş oldukları ispatlana- 
bilir. 
Öyleyse, çizim varsa bir tanedir. 
59) İCA üzerinde 
|aD)s ABİ alınırsa 


A 
DBC üçgeninde 





İCDİ-b-c, m(0)-45* 
Pamei << 

ve M(CBD) - mABC) -459 olup bu üçgen 

K.A.A. temel çizimine göre çizilir. 

B köşesinden (cpDjye çizilen dikmenin ayağı, 

(yada İBDİ nin orta dikmesinin İCD)İyi kestiği 


â 
nokta) ABC üçgeninin A köşesidir. 


İrdeleme : m(B) < 90” ise çizim mümkündür ve bir 


tanedir. 


69*) Aile C arasında 
JADİs (AB| alınırsa 





İDC| -b-c ve 





)-13 





m(BDC 5“ olur. 


A 
DBC üçgeni K.K.A. temel çizimine göre çizilir. 
â 
(BDİnin orta dikmesinin (CD yi kestiği nokta ABC 
üçgeninin A köşesidir. 


İrdeleme : a > b-c ise çizim mümkündür ve bir 


tanedir. 


79) C noktası arada 
olmak üzere (Ac 
üzerinde 

(Dz (CBİ alınırsa 
(ADİ -a*b olur. 
ABD üçgeni K.A.K. temel çizimine göre çizilir. 


İBDİ nin orta dikmesinin /AD| yi kestiği nokta 


A 


ABC üçgeninin C köşesidir. 


İrdeleme : asb>c olmak üzere çizim mümkündür 
ve bir tanedir. 


89) İCA üzerinde DE 
(cD)js (CB| alınırsa â 
JD -a-b olur. z 
â 
ABD dik üçgeni K.A .K. B a C 


temel çizimine göre çizilir. 

DBC üçgeni ikizkenar olacağından BD| nin orta 
dikmesinin İDA yı kestiği nokta ABC üçgeninin C 
köşesi olur. 


İrdeleme : a—b< c ise çizim mümkündür ve bir 


tanedir. 


A 
21. Aşağıdaki elemanları bilinen ABC ikizkenar 
üçgenlerini çiziniz. (AB) - |AC!) 


2) hp, mB) 


A 


atc, M(A) 


19) h,, mA) 


39) 


Zu, hg 


49) 


















ÇÖZÜM : A 


A 
19) ABC ikizkenar 
üçgeninde /AH| 
yüksekliği aynı 
zamanda açıortay 
ve kenarortay B H C 
olduğundan m(A) belli ise m(BAH) , 
m(BAH) — ZA) olarak bellidir. 

â 

O halde, ABH üçgeni A.K.A. temel çizimine göre 
çizilir. 
İBH üzerinde İHc)< BH) alınarak üçgenin C köşesi 
bulunur. 


İrdeleme : Çizim mümkündür ve bir tanedir. 


A 


2') ABC ikizkenar A 


üçgeninde m(B) 


belli ise m(C) ile AH 
m(İBC) , m(C) - m(B) e N 
B SG; 


ve m(HBC) - 90“ - m(B) olarak bellidir. 


â 
O halde HBC üçgeni A.K.A. temel çizimine göre 
çizilir. 
Ec) nin orta dikmesinin İCH ışınını kestiği nokta 
ABC üçgeninin A köşesidir. 


İrdeleme : m(B) < 90' ise çizim mümkündür ve bir 


A 
ADE üçgeni ikizkenar olacağından DE| nin orta 


tanedir. 


39) (CB üzerinde 
BD) (BA| ve 

Bc üzerinde 
İCE)& (cA| alınırsa 


İDE|-atbic-2u olur. 


â 
dikmesi üzerinde İHA|-h, alınarak ADE ' üçgeni 


çizilir. 














(AD) ve BE) nin orta dikmelerinin İDE| 
noktalar ABC üçgeninin B ve C köşeleri olur. 
İrdeleme : ABC ikizkenar üçgeninde h, <b-c 


olacağından 2h, <b*tc ve 2hgsa<atbic 
> 2hgta<2u —h,g<u olur. 


hg <u ise çizim mümkündür ve bir tanedir. 


49) İBC üzerinde A 

(CDİz (CA| alalım. 

mA) belli ise 

|AB| - Ac) -|cD)| Ba 6 b D 


olduğundan m(B) ile md) 
m(B) - MECA) - 90“ -zmÂ) ve 
m(D) — 45” -ZmA) olarak bellidir. 
â 

O halde ABD üçgeni A.K.A temel çizimine göre çizilir. 
|AD| nin orta dikmesinin İBD| yi kestiği 

â 
nokta ABC üçgeninin C köşesidir. 


İrdeleme : Çizim mümkündür ve bir tanedir. 


A 
22. Aşağıdaki elemanları bilinen ABC üçgenlerini 
çiziniz. 
19)a, hp, m(A) 2')a,hg,, Va 


3“)b,c, vg 49)c, hç, Vag 


5“)b,c, mMB)-m(C) 6')a, b-c, m(B)-mC) 


79) b-c,h,, mC) 8*)b-c,h,, m(B) 


9)a,btc,h, 10')a, bac, m(B)-m(C) 


119) hp, hç,, b-c 12')a,b-*c, hp, *hç 


ÇÖZÜM : 

19) HBC üçgeni 
K.K.A. temel 
çizimine göre çizilir. 
m(A) belli ise 


m(ABH) değeri 








yi kestiği 


“ Temel Kavramlar ve Açılar 


mM(ABH) —- 90* -m(A) olarak bellidir. 


Bir kenarı İBH ve ölçüsü 909-m(A)olan açının 
A 

diğer kenarının (CH ışınını kestiği nokta ABC 

üçgeninin A köşesidir. 

İrdeleme : h, <a ise çizim mümkündür ve bir tane- 

dir. 

A geniş açı olarak verildiğinde 

mM(ABH) - mA) —90* olacağını ve A köşesinin H ile 

C arasında bulunacağını görünüz. 


A A 
29) AHD üçgeni 
K.K.A. temel çizimine 
göre çizilir. : 
B H D C 


wv 


HD üzerinde 
İDBİ - bej -5 olacak 


biçimde B ve C köşeleri alınır. 


İrdeleme : h,<v, ise çizim mümkündür ve bir 


tanedir. 


39) İAD üzerinde 
İDE|-v, olacak 


biçimde E noktası 
alınırsa, 
|AE| — 2v, ve 


Thales Teoremi'ne göre 





(CE -c olacağından 


ACE üçgeni K.K.K. temel 
çizimine göre çizilir. 


|AE| nin orta noktası D ise İCD üzerinde 
â 
|CD| -|DBİ olacak biçimde alınacak B noktası ABC 


üçgeninin B köşesidir. 


İrdeleme : 2v, <b*c ise çizim mümkündür ve bir 


tanedir. 





49) İAD üzerinde 
İDE) -v, olacak 
biçimde E noktası 
alınırsa, 

İAE| -2v, ve B 
Thales Teoremi'ne göre 


İCE| -|AB|- c, CE / AB olur. 


AK 1 CE çizilirse |AK|-|CH|—h, olacağından AKE 
üçgeni K.K.A. temel çizimine göre çizilir. 

İEK üzerinde |EC|-c olacak biçimde C köşesi 
bulunur. |AE| nin orta noktası D ise (CD üzerinde 
(CD) - İBD| olacak biçimde alınacak B noktası da 


A 
ABC üçgeninin B köşesi olur. 


İrdeleme : h, <2v, ise çizim mümkündür ve bir 


tanedir. 


5*) A merkezli c yarıçaplı m(B) e me) 


çember yayı BC yi 


D de kessin. b 
Pa A 
m(ADB) — m(8), B D Ğ 


|AD| - ABİ -c ve m(DAC) - MB) -m(C) olur. 

ADC üçgeni K.A.K. temel çizimine göre çizilir. 

A merkezli ve AD) yarıçaplı çember yayının (cD yi 
kestiği nokta ABC üçgeninin B köşesidir. 


İrdeleme : Çizim mümkündür ve bir tanedir. 


NOT: b-c, b:c, MB) -m(C) gibi ölçülere uygun 
doğru parçaları ya da açılar, üçgende değişik 
konumlarda gösterilebilir. Yalnız, seçeceğimiz konum 
diğer verilerden yararlanmamızı mümkün kılmalıdır. 


6“) A merkezli 

c yarıçaplı çember 
yayının (acİyi 
kestiği nokta D ise 
(CDİ -b-c olur. 





m(DBC) ölçüsünün 





.lemel Kavramlar ve Açılar 





zim)-m)j olduğunu görünüz. 


â 
O halde DBC üçgeni K.K.A. temel çizimine göre 
çizilebilir. İBD) nin orta dikmesinin (CD yi kes- 


A 
tiği nokta ABC üçgeninin A köşesidir. 


İrdeleme : 
tanedir. 


b—-c<a ise çizim mümkündür ve bir 


â 
79) AHC üçgeni 
K.A.A. temel çizimine 


göre çizilir. 





|CA üzerinde 

İCDİ-b-c olacak biçimde 
D noktası alınırsa |AD| - c olur. 

A merkezli |AD)| yarıçaplı çember yayının İCH 
ışınını kestiği nokta ABC üçgeninin B köşesidir. 


İrdeleme : m(C) < 90” ise çizim mümkündür ve bir 
tanedir. 


89) ABH üçgeni 
K.A.A. temel çizimine 
göre çizilir. 

JAB üzerinde 

İBD| -b-c olacak 





biçimde D noktası 

alınırsa İAD| -b olur. 
O halde A merkezli (AD) yarıçaplı çember yayının 
İBH ışınını kestiği nokta ABC üçgeninin C köşesidir. 


İrdeleme : m(B) <90* ise çizim mümkün ve bir 


tanedir. 


99) İCA üzerinde 
|AD)< /AB| alınırsa 
(CDİ -b*c olur. A 
Taslağa göre, 

HBC üçgeni K.K.A. 














A 
temel çizimi ile çizilerek DBC üçgenine, buradan da 
ABC üçgenine geçilebilir. 


Yalnız, taslakta C açısının dar açı olduğu ön- 
görülmüştür. Verilen ölçülere göre, bu açının geniş 
açı olabileceği de dikkate alınmalıdır. Bu iki değişik 
durumu kolayca gösterebilmek için DBC üçgeninin 
çizimini şöyle yapalım : 
Aralarındaki uzaklık 

hp kadar olan d, ve 
d, paralel doğrularını 
çizelim. 

d, üzerinde |CD|-b*c 
olacak biçimde |CD)| 
doğru parçası alalım. 

C merkezli a yarıçaplı 


çember yayının d, 





doğrusunu kestiği 

noktalardan herbiri DBC üçgeninin B köşesi olarak 
alınabilir. (Bu noktaları şekilde B ve B' ile 
adlandırdık.) 

BD) nin ya da (B'Dİ nin) orta dikmesinin d, 
doğrusunu kestiği nokta ABC üçgeninin A (ya da A”) 
köşesidir. 
İrdeleme : hh <a<b*c olmak koşuluyla çizim 


mümkündür ve iki tanedir. 


109) İCA üzerinde D 
|(AD)z (ABİ alınırsa e 
A 
İCDİ -b-c ve 
— A A b 
m(DBC) — 1809 - m(C) -m(0) 
> m(DBC) - 180“ -m(C) -Z mA) B a C 


a m(DBE) — m(C) — dl 809 — m(B) ©) 


> m(DBC) — 90 4 z İm) — md) olur. 


âA 
Öyleyse, DBC üçgeni K.K.A temel çizimine göre 
çizilir. İBDİ nin orta dikmesinin |(CD)yi kestiği nokta 
ABC üçgeninin A köşesidir. 


İrdeleme : a<bıc ise çizim mümkündür ve bir 


tanedir. 


â 
119) ABC üçgeninin 
BHİ ve (ckj 


yüksekliklerini 
çizelim. 





b > colduğundan 


|CK| > İBHİ olacaktır. 


A ile C arasında (AD) (AB| olmak üzere D 
noktasını alarak bel.Jcki ve pFİLİABİ 

çizelim. 

ABD ikizkenar üçgeninde İBH - (DF ; 

DEC dik üçgeninde |CD|-b-c ve 

İEC| -|6K|-IDF| > (EC) - (Ck) -1BHİ 

İECİ - hç -hp olur. 

Buna göre DEC üçgeni K.K.A. temel çizimi ile çizilir. 
İCE üzerinde |EK|-h, olacak biçimde alınacak K 
noktasından İCE ye dik olarak çizilen doğrunun (CD 
yi kestiği nokta A köşesi olur. JAK üzerinde 
(ABİ (aD| alınarak ABC üçgeninin B köşesi 
bulunur. 

İrdeleme : h, -h, <b-c ise çizim mümkündür ve 


bir tanedir. 


129) ABC üçgeninin 
yükseklikleri 
İBHİve (ck olsun. 
b*c ile hp *hç 
uzunluklarını 
taslakta, çizime 


yardımcı olabilecek 





biçimde göstermeliyiz. 
(aD| kenarı (CA i 
üzerinde olacak biçimde, şekilde görüldüğü gibi, ABH 
üçgenine eş bir DAE üçgeni çizelim. 


A â 
DAE < ABH eşliği 








m(ÂDE) - m(BAİ) - « , MEAD) < m(ABA) - 6, 


İAE| -İBH| hp, ve (AD) -JABİ eşitliklerini gerektirir. 
Bu eşitliklerden, DE / AB, BA LAE ve 


m(CDB) —- m(EDB) -> sonuçları çıkarılır. 


İDE NİCK < (FJ diyelim. 
FKAE dörtgeni bir dikdörtgen olacağı için 
İFK| <İEA| <h, dir. 
A 
DFC dik üçgeninde, |CD|-b*c ve 
(CF) - hp *hç olur. 
Bu bilgilerle çizim şöyle yapılır : 
A 
DFC üçgeni K.K.A. temel çizimine göre çizilir. C 
merkezli a yarıçaplı çember yayının, CDF açısının 


açlortayını kestiği nokta ABC üçgeninin B köşesi 
olur. İBDİ nin orta dikmesinin (CDİyi kestiği nokta 


â 


da ABC üçgeninin A köşesidir. 


İrdeleme : h, #h, <b*c ise çizim mümkündür ve 
— 


bir tanedir. C merkezli a yarıçaplı çemberin CDF 
açısının açıortayını iki noktada kesmesi durumunda 
iki çizim olsa da bunlar birbirine eştir. 


2. BÖLÜM ÜZERİNE PROBLEMLER 


1. mA) 43*35'26” ve 
m(B) — 2995145” ise 
a) MA) 4 2m(B)-? 


b) 209 - E.A) >? 


c) 20: - -.m(B) <7 


2. A-behk-2)6; xe Rİ ve 
B-İx:)542x>5; xe Rİ kümeleri veriliyor. 


a) A-B kümesini, 

b) AnB kümesini ve 

c) AB kümesini 

koordinat sisteminde gösteriniz. 


Şekilde B A 


BA / CE, 
Pa —— 
er DBA ve 1309 
m(BDE) - 1309 
C D E 


ise m(BCD) - x kaç derecedir? 


Şekilde 

AB / FE, 
mAÂBG) - 209, 
MEDE) - 80* ve 


BCE < BFE ise 
m(BFE) kaç derecedir? 





Şekilde 
BA /EF ve 
CD L DE dir. 


MB) -x, 





m(C) -Yy ve 


m(E)—-z ise x*y-z kaç derecedir? 


Şekilde 
AB - BE) 
cl -fcD) 


m(B) -20* ise 
mBFG) — x 





kaç derecedir? 


A 

ABC üçgeninin A ve C 
D 

arak : A 

köşesindeki d - 
Ş IŞ açı öğ 
ortayları D noktasında 
kesişmektedir. 
B C 


m(GDE) - 130“ 


—— 
ise m(CBD) — x kaç derecedir? 














— MİAMİ li 
8. © ABC üçgenindeBveC ABC üçgeninde 


A 13. 
açılarının açıortayları K iD,E)clcA dır. 
noktasında kesişmektedir. A 
İAD| - ABİ - AE) ve 

Kelapi, 

—— <İ> —— A N 
m(BKD) -70* ve TA m(ABC) — m(C) — 20 E 

2 Ci ise m(DBC) 


mM(CKD) - 509 ise B D 


m/(BDK) - x kaç derecedir? kaç derecedir? 


â 
14. ABCü ind 
9. Şekildeki açıların üçgeninde 


ölçüleri içlerine İBF| - İFD| < 4 birim ve 






yazılmıştır. İAE| - EDİ -|ECİ - 3 birim 
4 


Xx y,Z, t ölçüleri 





ve ise JAF|-x 
arasındaki bağıntı B D C 
nedir? kaç birimdir? 
R .. . . 
10. ABC üçgeninde 15. ABCD eşkenar dörtgeninin > z 
iki kenarı üzerine 
AD| dış açıortay, 
| e i & DCEF ve ADHK 
JAE| iç açıortaydır. a otele 
(AD) — (BD) ve yerleştirilmiştir. 
D B E C B a K 
yi una göre 
ii 45” ise mDAB) - 40" 
M(AEC) <x kaç derecedir? ise m(AEK) 





kaç derecedir? 
A 


11. ABC üçgeninde kenarların 


A 
i a > N 
orta dikmelerinin kesim / 16. ABC üçgeninde A 
noktası P dir. BD| ile İCE) < 
mPAB) - 40” ve açıortaydır. D 
3 
C EN 


m(PBC) -309 ise B 


E 
AE) -JaD) ve (> 
MAĞ) —x kaç derecedir? e A 


m(BEC) — 759 ise B C 


N mM(A) - x kaç derecedir? 
12. ABC üçgeninde 


A 
A 
DE Bc), 17. ABC eşkenar üçgeninde /| 





İDE NİCA - (Fİ, 





BD) - |ECİ ve 
ME) -20* ve M(BAE) - 459 ise 
İFA| -JAc)| -1BD)| ise > m(ADC) -x 
kaç derecedir? B E C 








18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


19) b,v, 29) 


A,B,C,D 

noktaları bir 

düzgün çokgenin 
ardışık köşeleridir. 
mACD) - 7-m(ACB) 





ise bu düzgün çokgen kaç kenarlıdır? 


N 
Şekilde 
ABCDE bir düzgün 
â â 
Beşgen ve MCDileNDE A D 


birer eşkenar üçgendir. 
Buna göre 


mM(ODMN) —x kaç derecedir? 


â â 
ABC ve DBC dik üçgenlerinin A 
hipotenüsü (BC| dir. 
(apjo/Bc)j- (ki, 
zi 
M(ABC) - 40 ve 





m(DBC) - 30 ise 


M(DKC) - x kaç derecedir? D 


Bir A noktasından 3 birim uzaklıktaki noktaların 
geometrik yeri ile bir B noktasından 5 birim 
uzaklıktaki noktaların geometrik yerinin kesişim 


kümesi en az bir elemanlı olduğuna göre |ABİ 


uzunluğunun alabileceği en küçük ve en büyük 
değerleri bulunuz. 


ABC üçgeninin kenar uzunlukları (ABİ - 6 cm, 
|AC|-5 cm ve İBC| -7 cmdir. 
â 


ABC üçgenini çizerek, üçgenin iç bölgesinde ve 
kenarlardan en çok 1 cm uzaklıkta bulunan 
noktaların geometrik yerini gösteriniz. 


A 
Aşağıdaki elemanları bilinen ABC dik üçgenle- 
rini çiziniz. (M(A) — 90) 


b, Vp 


24. 


25. 


26. 


39) b,h, 49) b-c, m(B) 
59) ab, m(B) 6“) a-b, m(C) 


Aşağıdaki elemanları bilinen ABC ikizkenar üç- 
genlerini çiziniz. (İABİ - ACİ ) 

19) a, mA) 29) a, hp 

39) n,, mb) 49) h,, mB) 

59) b, vp 69) a-b, mA) 


A 
Aşağıdaki elemanları bilinen ABC üçgenlerini 
ÇİZİNİZ. 


19) a,h,, mB) 29) a,v,, m6) 


39) a,nç, mB) 49) hg, vj, m(C) 


5) ach 6“) h,,MmA), mb) 
79) c, hp, m(C) 89) b, v,, mA) 
yp av li 100)“ Vi Ve Ve 


Aşağıdaki elemanları bilinen ABC üçgenlerini 
ÇİZİNİZ. 

19) a,bsc, mB) (| 29) bsc,m(A), m) 
39) a,btc, mA) 4')a, bc, hp 
59) bc, hp ,m(A) 6')a, b-c, m(B) 
79) a, b-c,mA) o 8“)h,.c, mB)-m(C) 


9) b-c,h,,m(fB) 10')a,b-c,h, 


119) b-c,h., mA) 129) b-c,m(A) ,m(C) 
139) hş -hç,c,m(A) 149)b-c,h, -h, ,m(B) 


159) b*c,hp,hç 16“) b, hg *hç, m(A) 














AB/CD, 
m(B) - 40”, 
7S 
M(ACB) -130' ve 
M(D) 110” ise 
7S 
M(DAC) — x kaç derecedir ? 


A)40 B)30 C)50  D)60 E) 70 
ABCD 

dikdörtgen, D E 
|ACİ -İCE| ve 


C 
NR > 
ise MDAC)-x A B 
kaç derecedir ? 


A) 50 B) 55 C) 60 D) 65 E) 7/0 


Şekilde 
AF/CK, 
EC/AN, 


m(E) - 100 ve 
/N 
m(NDK) - 30” ise 


7S 
m(MBF) — x 
kaç derecedir ? 





A)30 B)40  C)50 


D) 60 E) 70 


ABİ -JACI , 
BE/CD, 
TN 
M(ABE) -20' ve 
/N 
M(ACD) — 80” ise 
Lİ B C F 
mM(DCF) — x kaç derecedir ? 
A) 40 


B)50 O C)60 


D) 70 


E) 80 


AF/DE, 
NN 

m(BAF) -70', 
7S 

m(CDE) - 80”, 
7S 

M(ABC) — 2x ve 





/N 
m(BCD) —Xx ise 
x kaç derecedir ? 
A) 10 


B)15 oo C)20 








A) 40 


ABC üçgeninde 


BD ve CK açıortaydır. 


m(A) -70“ ise 
/N 

M(CKD) — x 

kaç derecedir ? 


A)55 oOB)60 


ABC üçgeninde 
BF iç açıortay, 


CD dış açıortaydır. 
/N 
M(BAC) - 80* ise 


/N 
M(CDF) —x 
kaç derecedir ? 


A) 100 


ABC üçgeninde 
AD açıortaydır. 
|AB| -|AD| ve 


/7N 
mM(BCA) - 30' ise 


7 
M(ABC) -x 
kaç derecedir ? 


A) 60 


D noktası, ABC üçgeninin 
iç bölgesindedir. 


|AB| -|ACİ ve 
(DB| <|(DC| ise 
aşağıdakilerden 
hangisi daima 
doğrudur ? 

A) y<z 

D) yız<x*#t 


. ABC üçgeninde 


SN Za 
ABD — BCD ve 


/N 
m(BDC) -1309 is 


m (ABC) 


kaç derecedir ? 


B) 120 


B) 65 


e 


B) 50 








C) 65 


D) 70 


E) 75 


A D 
5 0, 


4 


B C 


C)130 D)140 E) 150 


A 


, 
(N (NS 
B D C 
A 


B C 


B) x<t 
E) x*z<y*#t 


C) x<z 


A 





C) 60 D) 65 E) 70 


esti 





11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


A) 45 


ABC üçgeninde 
İCA| - (CD) CE 


/N 
ve m(BDE) - 30 
/N 
ise m(BCA) 
kaç derecedir ? 


İN 


C) 60 


A 
B 


C) 80 


A)40 O B)50 D)70  E)80 


İKA| -|K8İ - KC 


7 
ve m(KBC) - 10" 
/N 
ise m(BAC) 


kaç derecedir ? 


gi 


A)60 o B)70 D)100  E) 120 


ABC üçgeninde 


(AC| kenarı 
(AD) < (ABİ 

kadar uzatılmıştır. 
mAB0) - m (C) - 20" 


ise m(DBC) 
kaç derecedir ? 
A) 70 


B) 80 C) 90 


D) 100 


E) 110 


ABCD dörtgeninde; 
AE ve DE açıortaydır. 


m (B) 80" ve 
m(C) - 110' ise. 


/N 
mM(AED) —-x 
kaç derecedir ? 





A)95 B)J90 C)85 D8O0 E)75 


ABCD dörtgeninde 
m (A) - 70", 


m (B) — 60", 

İDE iç açıortayın 
zit ışını ve İN 
(EC) dış açıortay A B 





/N 
ise, m(DEC) -x kaç derecedir ? 


B)40 C)35 D)30 


17. ABC üçgeninin açı- 


19. 


20. 


A) 50 


» JABİ-JCD| -JADJ, 
m (A) -609, 


m (B) —-5x ve 


Ç 
D Y 

/N (7 

A B 


C) 120 


m(C) -2x ise 
m (D) kaç derecedir ? 


A)100  B)110 D)140  E) 160 


İN 


C) 60 


ortaylarının kesim 
noktası K'dır. 


/N 

m(BKC) - 120' ve 
/N 

M(ADC) - 110" ise 
/N 

m(ABC) kaç 

derecedir ? 


A)80 o B)70 D)50  E)40 


© 


» ACER, A B 
/N EN 
mM(BDC) - m(CDE), 
SN 
M(ADE) -54' ve 54: 
(ABİ - |BC| ise E D F 


/N 
M(ACD) -x kaç derecedir ? 


A27 B)32 C)36 D42  E)46 


JABİ - (AE, A 
BD) - DC), E 
DE 1 BC, 


7 
M(ABC) —x ve 
/N 


M(BCA) —y ise 
xile y arasındaki bağıntı nedir ? 


B D C 


A) x-y, 
D) x-3y 


B) x-2y 
E) x-y—10' 


C) x*y—90' 


ABC üçgeninde A 
(AB| kenarının > 
orta dikmesi (DF), 
(BCJ kenarının B 
orta dikmesi |EF| dir. 






F 
/N 
Buna göre m(DFE) - 25* ise m(CAF) - x kaç 
derecedir ? 


B) 55 C) 60 D) 65 E) 75 








Temel Kavramlar ve Açılar ''''o(( 








21. 


22. 


23. 


24, 


25. 


ABC üçgeninde |BD| X 

N 
iç açıortay ve |CD| N > 
dış ray Sü 
Nd 


m(BDE) - 359 

a göre B C 

m(CAD) - x kaç derecedir ? 

A) 50 B) 55 C) 60 D) 65 E) 70 

ABC ve DEC ikizkenar A 21. 


üçgenlerdir. |ABİ - (ACI, 


İED| -|EC| ve F 

PN DJ 
mM(AFE) 230" ise 

/N 
m(BCD) —x kaç m 

B C 
derecedir ? 
A) 10 B) 15 C) 20 D)25 E)30 
28. 

ABC üçgeninde, |AD| 


açıortay, EL!AD ve 
7S A 
m(BCA)-m (B) - 40* 


7S 
ise m(BEL) —Xx 
kaç derecedir ? 





A 20  B)25 


29. 


ABC üçgeninde, A 
(ABİ - (BD), 
(ACİ - |ECİ ve 


120“ 


/N 
m(BAC) - 1209 ise 


/N 
M(EAD) —x kaç B E DG 
derecedir ? 
A) 20 


B)30 (O C)40 


D) 45 


E) 60 


ABC eşkenar üçgen, 
KLMN kare ise 

Za 
mM(APM) —x kaç 


derecedir ? 





A)6O B)65 C)70 D75 E)80 


26. Şekilde |AB) - ACI, 


30. 


A) 10 


A 
İFB| - (FDJ ve 


Ne 
m(CEF) - 110* ise NN 


m(BAD) —x kaç B C 
derecedir ? 


O 


A) 55 B) 70 C) 80 D) 90 E) 110 


ABC üçgeninde 
(BE| açıortay ve 


İCE) -|CFJ dir. 
SN 
m(BAC) 50” ise 


NN 
m(BCD) —x kaç 
derecedir ? 





A) 25 B) 30 C) 40 


D) 50 


E) 60 


ABC ikizkenar 
dik üçgendir. 
B, C, D doğrusal 


ve (BC) - AD) dir. 
Buna e dele 


ye 


m(CAD) —x kaç e ? 


A) 10 B) 15 C) 22,5 D) 30 E) 37,5 
Şekilde A 
verilenlere (> 
göre, 
x kaç 
derecedir ? E 

> 

BM 
B D C 
A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E)30 
ABCD kare, D C 
EeİDB ve 
İCE) - |BD)| ise 
x kaç 
derecedir ? A B 
E 


B) 15 








31. 


32. 


33. 


34. 


32. 








Şekilde ABC üçgeni 
eşkenar, CHLBE, 


(BC)nin orta noktası D, 
CH -JAEl, 

/N 
mM(ACE) -x ve 

/N 
m(CED) —y ise 
x*y kaç derecedir ? 

B D 

A) 40 D)55 E)60 


B)45 C)50 


ABC dik üçgeninde 
m(BAC) - 909, 

(AD| kenarortay, 
(AF| dış açıortaydır. 
ADC açısının 


açıortayı (DF| B D 


N 
ise mAFD) -x kaç derecedir ? 
A) 25 


B) 30 Cc) 35 


D) 40 


ABC üçgeninde 
İBN | açıortay, 

S ZN 
m(BAD) - m(ACD) 
ve |AN| — İKN| ise 

N 
m(ANK) kaç 
derecedir ? 


A) 75 B) 70 C) 67,5 D) 65 


ABC üçgeni eşkenar 2 

ve İDF| <|EF| ise 

X, y, z arasındaki 

bağıntı hangisidir ? 

B D 
B) 2x-y4z 
D) 


A) x*y1z-180* 
C) xX*y4z-90' 
E) 2y-x*7 


ABCD dörtgeninde 
|AB| - (ADİ - (CDİ, 
m (A) - 609,m(D) — 709, 


m(B)—-x ve m(C) -y 
ise x—y kaç derecedir? 


A)30 


B)40 Oo C)45 





E) 45 





E) 60 


X-Yy-Z2 





36. 


37. 


38. 


39. 


40. 





A) 55 


ABCD dikdörtgeninde 
İDE| -|EBİ ve 

/N 
m(ADE) - 40" ise 


/N 
m(EFC) —x 
kaç derecedir ? 





B) 75 C) 80 


D) 85 


A) 70 


E) 90 
ABCD dörtgeninde N K 
(CE) açıortaydır. &/ 
yay 80'(5 
m(AED) — 80, 
ye -İ (A 
m(BAE) -30* ve A B 


SN 
İDCİ -İDE| ise mABC) -x Oo kaç derecedir? 





A) 40 B) 45 C) 50 D) 55 E) 60 
ACLBC , |AB|-2a, De (BA D 
|CD| xa ve A 
N 
M(ABC) - 15' ise 
/N 
m(ACD) —x / 
kaç derecedir ? z 
A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75 
ABC ikizkenar üçgeninde A 
(AB| ve (BC) kenarları A 
(BD| -|CE| < |AB| - (BC| 
olacak biçimde uzatılıyor. 
|AB| — |AC| ve 
7 m 
mM(AED) -80* ise B VA 
N e o E 
m(BAC) —x ğ 
kaç derecedir ? 
A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60 


ABC üçgeninde 


A 
ABİ - |ACI , (BD) -|FCİ, m 
E 
BF| -JECİ ve mA) -80* pp, 
/N 
ise m(EDF) -x X 


kaç derecedir ? B R C 


B)6O C)65 D)70 E)75 








Temel Kavramlar ve Açılar 


41. 


42. 


43. 


44. 


45. 





Şekilde ABC ve A 

ADE eşkenar 

üçgenlerdir. Rip E 
B,DveE 


noktaları doğrusal 
olduğuna göre 

7S 
M(BEC) —x 
kaç derecedir ? B Cc 
A) 15 B) 30 C) 45 


D) 60 E) 75 


E 
D 
F 
A B 


C) 60 


ABCD kare, 
BDE ve CBF 
eşkenar üçgen ise 


7S 
m(BEF) —x 
kaç derecedir ? 


A) 75 B) 67,5 D) 45 E) 30 


ABC üçgeninde 
(AD| açıortaydır. 
(DB| < (DF, 
DELAB ve 

7N 
m(CDF) - 509 ise 


N 
mM(ADE) —x 
kaç derecedir ? 





A)40  B)50 


D) 65 


E) 70 


E 
D 
A K 
C 
B 


B) 108 
E) 114 


ABCDE düzgün 
beşgen ve CDK 
eşkenar üçgendir. 
Buna göre, 


7 
m(BFD) —x 
kaç derecedir ? 


A) 105 
D) 112 


C) 110 


LA 
B C 


BAE. 


ABC eşkenar üçgen ve 
B,D,E,F, C noktaları 
bir düzgün çokgenin 
ardışık köşeleridir. 


Bu çokgen kaç 
kenarlıdır? 


A) 6 B) 7 ©)8 


E) 10 





46. 


47. 


48. 


Şekilde 
A,B.C,D,E,F,G 
noktaları düzgün 
çokgenin köşeleri olup, 
(BD|J ve /DF| 
köşegenleri çizilmiştir. 
Verilenlere göre 

o ile B arasındaki bağıntı 
aşağıdakilerden hangisidir ? G 





A) 4048180” 
C) 3044p 360“ 
E) 24 -B 


B)B-9040 
D) 28430180" 


A,BvecC, 

O merkezli 
düzgün çokgenin 
ardışık köşeleridir. 
AHLOC ve 


/N 
m(HAB) - 30* ise 
bu çokgen 
kaç kenarlıdır ? 





A) 12 B) 15 


ABCD ve 
DEFK birer 
karedir. 


/N 
mM(ADE) -20* 
N 
ise m(BFE) —x 


kaç derecedir ? 





A) 30 B)25 Oo(C)20 


D) 15 


E) 10 











ABC üçgeninde 

m(BAC) 440'4130'-180* 
5 m(BAC) -10' dir. 

AB / CD olduğundan, 
109*4-x 4 1109 -180“ 


> Xx-60' olur. 


ABF dik üçgeninde 4 TE 
/N 
m(BAF) -20' dir. Pi? 
AR Nİ 


İm 


İZ 


/N /N 
m(BAF) -m(AEC) -20* — (içters açılar) 
/N /N 
M(AEC) -m(CAE) -20* (JCAJ| -JCE)) 
/N 
M(BAD) -x-20*420*-90* > x-50* olur. 


Yöndeş açılar olduğundan 
A /N 
m (A) -m(KDN) -30* ve 
m (E) - — M(MPN) 100" dir. 
APB üçgeninde, 
7 
mM(ABP) -100*-30* —70* 


> x- 70* olur. 


Yöndeş açılar olduğundan 
7S 7S 

m(EBC) — m(DCF) —x 

olur. 

(ABİ - ACİ olduğundan 8 & R 


7S 7S 
M(ABC) — m(ACB) -x—20* 
ve B,C, F doğrusal olduğundan 
X—20'4 80'4 x -180* > x-—60' bulunur. 


BK / DE / AF çizelim. 
Yöndeş açılar olduğundan 


m(Ckİ) — m (0) - 809; 


BKC üçgeninde 





7S 
m(CBK) -80*—x ve 
BL / AF olduğundan 








70" -2x480'—-x-—180* > x—30' olur. 




















6. Eşit açıların ölçülerini 
> ; (O 
o ve B ile gösterelim. 
ABC üçgeninde 
20 * 2B 4709 -180* AN 
> 04pB-55' ve Ni 
B 
KBC üçgeninde Ke — 
xza4*B-55' bulunur. 


Eşi büyüklükleri aynı harfle gösteriniz. 


Hem görüşünüz netleşir hem de yazım kolaylaşır. 


Mümkün olduğu kadar az sayıda harf kullanınız. 


Fazla harf kullanmak fazla denklem yazmanızı 
gerektireceğinden işlemler yoğunlaşır. 


7. Eşit açıların ölçülerini 
o ve B ile gösterelim. 
ABC üçgeninde, 
2B -20-80* 
> B-oa-40'olur. 
BCD üçgeninde 

7N 





B — «değeri BDC nin ölçüsünü verir. 
SN 
m(BDC) -B—-ow 409 > x-140' olur. 


8. (ADI açıortayının A 
ayırdığı açılar N 
ikinci bir 
harfle gösterilebilirdi. 

Öyle yapmayıp Xx ile 
yetinelim. 


A NN 
(ABİ -|ADİ > m(B) -m(BDA) -x ve 
7S 
ADC üçgeninde m(DAC) — x —30' olur. 
GN açıortay e 


m(BAD) - m(DAC) - -x—30' ve ABD üçgeninde, 
X—30“4Xx-4-x-—180* > x-70* bulunur. 


A 
9. (AB|-JAC| olduğundan 
xtyezst, D 
İDBİ < İDC| olduğundan 
z<x dir. b “A 


ÖveÖdeny<tO olur. B C 








10. 


11. 


12. 


13. 








Kavramlar ve Açılar. 
© ve O taraf tarafa toplanırsa 
z<x © 
ı yat 8 
y*z<x*t bulunur. 


/N 7S 
mM(ABD) -m(BCD) -o 
diyelim. DBC üçgeninde 

7S 
M(DBC) - 50'— o olur. 





7S 7S 7S 
M(ABC) -m(ABD) * m(DBC) -0450-o 
7S 
> m(ABC) —50" bulunur. 


CA) - (CE - co) 
olduğundan 
7S 7S 
M(CED) - m(CDE) -o, 
7S 7S 
mM(CDA) —- m(CAD) -B 
diyelim. 
B, D ve A doğrusal 
olduğundan 30'4* © *pB - 180“ 
© *-B-1509 > 244*2B-300* olur. 


DECA dörtgeninde 
olduğundan 


20 42B4x-360 — 


> 


360 


iç açılar toplamı 


xXx 60" bulunur. 
İKA| -İKBİ < İKCİ 


olduğundan 


m(KBC) 





7S 


— m(KCB) -10' dir. 
/N 7S 

m(KAB) —- m(KBA) - o ve 
7S 7S 

m(KAC) -m(KCA) -B 

diyebiliriz. 

ABC üçgeninde 


20 4-2B4-20'-180* > 


© -B-80“ 


/N 
> MBAC) -80* olur. 


ZN A 
M(ABC) - m(C) -20 
isem(C) -o, 


7S 
M(ABC) -0 4209 
diyerek verilen bilgiyi 
şekil üzerinde gösterelim. 














İAB| - ADİ olduğundan 
7S S 
m(ABD) - mADB) - B diyelim. 
7S 


ABD üçgeninde, m(BAC) -2B ve ABC üçgeninde 
© 4 20'4 0 4 28 -180* 
> a4sB-80' 
/N 
m(DBC) -&4B 4209 -100” bulunur. 


olur. 


ÇÖZÜM ANAHTARI 3 


. Verilen bilgiyi şekil üzerinde gösteriniz. 


14. 


15. 


16. 





M(EAB) - mÇEAD) - o 
MEDA) - MEDO) -B 


olsun. 





ABCD dörtgeninde, 

2042841109 4 80'-360* 

>— u4B>85' olur. 

DAE üçgeninde, © * 4 x -180“ 
> 85 4x-180* 


> x-95* bulunur. 


/N 7S 
M(ADK) -m(KDCO)-o E 
7S 





MDCE) —- m(ECF) -B 
olsun. 


EDC üçgeninde, 
x-a—B olur. 


ABCD dörtgeninde, 
20 4 1809 — 2 4 709 4 609 - 3609 
— a-B-25* 


> x-25 bulunur. 


B ile D birleştirilirse D 
ABD nin eşkenar 
olduğu ve buradan 
DB) - |DC| olduğu 
görülür. 
((BDJ nin (AB) ve (AD) ye 
eşit olduğu şekil üzerinde 
işaretlenirse bu görüş kolaylaşır.) 

7S 7S 7S 
m(DBC) — e) —2x ve m(ABC) - 5x 


olduğundan —5x —2x 3x olur. 
















İDA| - İDBİ olduğundan 3x-60* —> x-20* 
ve ABCD dörtgeninde 

60“ 45x42x4 m(ADC) — 360“ 

> MADO) —-160* bulunur. 


17. 


18. 


19. 


Çözüm sırasında elde edilen yeni bilgileri şekil 
üzerinde gösteriniz. | 


(BEJ ve (CFJ açıortay 
olduğundan 
SN 7S 
m(ABE) - m(EBC) -o, 
7S 7S 
m(FCB) - m(FCA) -B 
diyelim. 
KBC üçgeninde 
©*-B1120*-1809* > o4B-60'; 
ABC üçgeninde 
/N /N 
M(BAC) * 20 * 2 - 180“ > m(BAC) -60'; 
7S 
(AD) açıortay olduğundan m(BAD) - 30“ olur. 





ABD üçgeninde, 
/N 7 
M(ABC) * 30“ - 1109“ > m(ABC) -80* bulunur. 





N 7S 7S 

İç ters açılar olduğundan m(CDF) - m(ACD) —Xx, 
verilen bilgilerden m(BDC) — m(cDF) —X 

ve buradan |BD) -(BC| -|ABİ olur. 

Öyleyse DAC üçgeni dik üçgendir. 

E, DveF noktaları doğrusal olduğundan 
54“490*4Xx-180* > x-36' bulunur. 


(DE), (BCJ nin orta 
dikmesi olduğundan, 
üzerindeki her nokta 
B ve C den eşit uzak- 














20. 


21. 





İEB| - İEC| ve dolayısıyla 

N ZN 
mM(EBC) — m(ECB) -y olur. 

7S 

EBC üçgeninde m(AEB) —-y-y-2y 
ve |AB| -/AE| olduğundan 

SN SN 
M(ABE) - m(AEB) - 2y buradan da 

7S 
M(ABC) -2y 4y-3y>x-3y bulunur. 


Özel doğrular ve özel üçgenler söz konusu olduğun- 
“ da, bunların özeliklerini mutlaka kullanınız. 


F noktası kenar orta 
dikmelerinin kesim A 
noktası olduğundan 


İFA| - (FB) <İFcİ air. 







7 7S 
m(FBC) — m(FCB) o 255 
olsun. 
Kenarları dik açılar olduğundan 

7S SN 
m(ABC) — m(DFE) - 25* olur. 

Va VON 

İFA) < İFC| olduğundan m(FCA) - m(FAC) -x 


/N 
> mM(BCA) -x-o, 


İFA) -|FB| olduğundan 


SN SN 
mM(FAB) — mFBA) -0425' olur. 
ABC üçgeninde iç açılar toplamını yazarsak 
25'40425'4x4x—0- 1809 
> Xx-65' bulunur. 


Bir üçgende iki 
köşedeki iç açıortay 
aynı noktada kesişe- 
ceğinden (AD), ABC 
üçgeninin A köşesin- 
deki dış açıortayıdır. 
DBC üçgeninde 
a— B—35, 
ABC üçgeninde 


dış açıortay ile (üçüncü 







7S 
mM(BAC) -20—2p-70* 
ve B, A, E doğrusal olduğundan 


709 4x41x-180* > x—55* bulunur. 














22. İDE| -|EC| olduğundan ANK üçgeninde 
/N 7S 
m(NAK) - m(NKA) -15* 
ve ANP üçgeninde | 
X-60* 4159 > x- 75* bulunur. 


A /N 
m (D) -—m(DCE) —- o 
dersek 

A /N 
m (B) -mM(BCA) -x*a 


olur. 
DFK üçgeninde 
/N 


mM(FKC) <a 4 30; 





26. |(FBİ -|FD| olduğundan 
7S 7S 
m(FBD) — m(FDB) -w 
11 





dersek 
KBC üçgeninde EBC üçgeninde 
/N 
©4*30*“—-x*a*xXx > xz15' bulunur. m(ECB) - 1109—o ve 


İAB| - ACİ olduğundan 
7S 7S 
m(ABC) - m(ACB) -1109 - & 


/N A 
23. m(BCA) - m(B) - 409 ise N 
> m(ABF) -110* — 26 olur. 


m e w dersek FBD üçgeninde 
M(BCA) - w * 40' olur. ei 
ALF üçgeninde (AK) 
hem açıortay hem 


X--OL m(AFB) -04-0-20, 
ABF üçgeninde 


X4 1109 - 20 *20- 180* > x- 70" bulunur. 





A 
4) 
al ve 





yükseklik olduğundan B D C E 
JALİ x|JAFI dir. 
Mi ğ pa Ea 
il le ee 27. m(EBC) - m(EBA) - o olsun. n 


M(ALE) — m(AFL) -x4*w olur. 

FCE üçgeninde 

©. 4-409—x*x4s-oa > Xxz 209 bulunur. mM(EFC) -x*s-o ve 
İCE) -|CF| olduğundan 


FBC üçgeninde 
SN 


7 7S /N 
24. m(BAE) -o ve - M(CEF) < m(EFC) -x-4o 
is 120 olur. B 
ABE üçgeninde 
X-0M-04509 > x-50* 





m(CAD) -B olsun. 
(ABİ <|İBD| olduğundan 
/N 






/N 
M(BDA) > m(BAD) —x*o, bulunur. 
ACI -JEcİ 
B E D C 
olduğundan 
m(AEC) 2 m(EAC) -x*B olur. 28. ABC ikizkenar dik üçgeninde |AHJ yüksekliğini 


AED üçgeninde çizerek İBH - İHC| -İHA| - a dersek o JAD|-2a 


olur. 
Xx*xXx*B4x4*0z180* >  x-30' bulunur. 


v Ç— 
120" 









A 
25. ABC eşkenar ve NM / BC 
A 


olduğundan ANM eşkenar- AHD üçgeninde m (D) - 309 olduğu görülür. 


dır. KLMN kare ve ANM N 
ACD üçgeninde 


x-459*—30“* > Xx > 159 bulunur. 














32. ABC dik üçgeninde 
BD) < Deİ < |DA| dır. 


29. ABD üçgeninde 
20* 4 80* 4 mBDA) -180“ 
5 MEDA) -80* 
> JaBj-lap, © 






ADC ikizkenar üçge- 
ninde (DEJ açıortayı 
aynı zamanda yük- 





GE 
KE X 


ABE üçgeninde B seklik olur. B D C 
7s Le .. . 
8094 5094 m(AEB) -180* Gi AFE üçgeninde 


> m(AEB) -50* > |AB-İAE|, © X145*-90* > x-45* bulunur. 


© ve Ö den (AD) - AE) bulunur. 
33. NBC üçgeninde 
/N 


/N A 
mM(DAE) - 60" olduğundan ADE eşkenardır. 
mM(NBC) —-x—o 


Öyleyse, ya 
50“4x-60* > x-10*dir. > mM(ABN) -x-adır. 


ABK üçgeninde 
/N 





m(AKN) -oa*x—-a—X, 
İNK| - İNAJ olduğundan 

/N 7 
mM(AKN) — m(KAN) —x 
ve AKN üçgeninde 


30. Karede köşegenler bir- 
birine eşittir, diktir ve 
birbirlerini ortalar. 

(ACI köşegenini çizelim. 
JAK) - İKCİ - a diyelim. 


İCE|-2a ve CKE 


X4X4X-180* > x-60* bulunur. 





34. EBD üçgeninde 
7 








üçgeninde m (E) -30' olur. y - m(FED) - x 460" 
.. . o o o EN 
BEC üçgeninde x-—45*-30* > x-15 > mM(FED) -x—y 460", 
bulunur. FDC üçgeninde 
7S 
Xx 4 MÇ(EDF) 2460" 
ÇÖZÜM ANAHTARI 6 i > m(EDF) -2—x4609, 
İlgisiz gibi gözüken büyüklüklerin eşitliği verildiğinde, FD| -(FE| olduğundan 
| aslında size neyin verilmek istendiğini görmeye X—Yy46U0*-z-x460> 2x-y*4z bulunur. 


çalışınız. 


yay 
35. (BD)J çizilirse ABD 
eşkenar olur. 


31. (ADI yi çizelim. BD) -|cD) 
ABC eşkenar üçgeninde p 
(ADI hem kenarortay, olacağından b 
hem yükseklik hem de M(DBC) - m(DCB) —y 





açıortaydır. 


ve m(ABD) —x-—y 
JAD| <|CHİ olduğundan 


> X—Yy-60' bulunur. 


İCH| -İAE| eşitliği ile 





yay 
36. (BD)J çizilirse EBD 
ikizkenar olur. 


7 
m(AED) - 50" 
7S 
> m(KBA) -25* ve 


aslında bize |AD|  |AE| B D Cc 


verilmek isteniyor. 
/« 
İAD| -|AE| > MAED) -15, 
/N 
AKE üçgeninde m(AKE) — 60*-15* -45*, 








37. 


38. 


39. 








İKA| - İKBİ olacağından 
/N 


m(KAB) -25“ olur. 
FAE üçgeninde 
X-25* 4509 > x—75* bulunur. 


/N /N 
mM(DCE) - m(ECB) -o 
dersek 

/N 
mM(DEC) -w ve 

/N 
mM(EDC) - 180* — 20 
olur. 

(DE mJABJ-/(F) 
olsun. 
EAF üçgeninde 


#/N 
m(EFA)—-50* ve FBCD dörtgeninde 
1309 4x4 204 1809 4 2 — 360“ 
> Xx- 50" bulunur. 


180*—-20 





Verilenler 


“Bir dik üçgende D 






hipotenüse ait kenarortay 

hipotenüsün yarısına eşittir.” 
teoremini çağrıştırmaktadır. 
(CE) kenarortayını 
çizersek B 


İBE| - İEA| - EC) <a olur. 
Buna göre, EBC üçgeninde 
A 7N 
m (B) > m(BCE) -15* ve 
/N 
M(AEC) -15* 415*-30" dir. 
İCE) - |(CD| olduğundan m(0) -30* ve 
ACD üçgeninde ox-75'-30*-45* bulunur. 


Verilenlerden 

|ABİ - AC) - |BE| 
olduğunu görünüz. 
BE) -|AC), (BD -İCEİ 


7S /N 
ve DBE & ECA 
eşitlikleri 


â â 
BDEZCEA (KAK)) 
eşliğini gerektirir. 

7S /N 
Buna göre, m(BED) - m(CAE) - & dersek 


/N 
m(BEA) -80*-ow ve ACE üçgeninde 








m(BCA) -80'- 4-080" olur. 
(ABİ - ACİ olduğundan 


/N 
M(ABC) -80* > x—20* bulunur. 


40. EF) yi çizelim. A 
Bo) - Fc, 
BF| -İCE| ve 





m (B) - m(C) -50" 
eşitlikleri B F C 
A yay 
DBF <FCE (K.A.K) eşliğini gerektirir. 
7S 
Buna göre, İFD| -İFE| > m(DEF) —x olur. 


7S 7S 
m(BFD) - m(CEF) -w dersek 
EFC üçgeninde o * m(DFE) -390'ta 
> m(DFE) -50' ve 
DEF üçgeninde x-— 65" bulunur. 


41. m(BAD) « mDAC) - 60*, D A 


N 7S 

M(EAC) * m(DAC) - 60*, © > E 
2 

D ve Ö den 

7S SN (i 
m(BAD) - m(EAC) 
bulunur. Öte yandan 
ABİ - (ACİ ve 5 ç 
JAD| -İAE| olduğundan 


A A 
ABD < ACE olur. (K.A.K) 
#/N 


A A /N 
ABD < ACE > m(ADB) — m(AEC) - 120 
> 609 4x -120* > x - 60" bulunur. 


h Eşit uzunlukların, eşkenar üçgenlerin ve karelerin 
bulunduğu problemlerde eş üçgenlerin olabileceğini 
 dikkatealınız. 


7S 
42. m(DBC) - 45* 
/N 
> mM(CBE) -15' 
SN 
> m(EBF) -45* dir. 





BD| - BE), 

BC) -(BF| ve A B 
7S 7S 
BC) - mEBF) 


m(D 


şitlikleri 





43. 


44. 


45. 


3(1809 — 


BCD £ BFE eşliğini GELEK 


Buna göre, M(BEF) - m(BDE) 
> x-45* bulunur. 


DH 1 AC çizelim. 
(ADJ açıortay olduğundan 


İDE) - İDHİ olur. 
(BD) - (DF) verilmişti. 
Birer dik kenarları ve 
hipotenüsleri eşit olan 
dik üçgenler eş ola- 
cağından hem 

â A 
EBD > HDF hemde 


A A 
AED < AHD olur. 


/N 


Bu Çelikler A 





/N 


M(HDA) —X, 
MEBDE) - m(HDE) - -o ve 


m(CDH) - 50—w eşitliklerini gerektirir. 
B, D ve C doğrusal olduğundan 
4X4X450-0- 180" 

> Xx-65" bulunur. 


Düzgün beşgenin bir 





E 
dış açısı e — 729, 
5 
bir iç açısı A 
180" — 72" -108' dir. 





#/N 
m(KCL) - 729 — 60 -129 


B 47 
ve bi - b olduğundan 6 


m(CKB) - m(CBK) - 
FBC üçgeninde 
X-6' 41089 114” bulunur. 


6* olur. 


I. YOL: 

Bir dış açısının ölçüsü 

bulunursa çokgenin kaç 

kenarlı olduğu bulunabilir. 

Çokgenin bir dış açısının 

ölçüsü m(ADE) — x olsun 

D, E ve F köşelerindeki iç 

açıların ölçüleri 180” — x 

olur. 

BCFED beşgeninin 

iç açılarının ölçülerinin toplamı 540" olduğundan 
X) 460" 4 60" - 540" 








46. 





> x-40” buradan da köşe ya da kenar sayısı 
360* 





> nz—9 bulunur. 
40” 
il. YOL : 
A 
(DE MJACJ-(K) veD, AN 


E, F köşelerindeki dış 
açıların ölçüleri x olsun. 


KEF üçgeninde a AK 
M(DKA) — 2x, 

ADK üçgeninde 

X42Xx 460 -180* B C 


> x-40" buradanda 
360“ 
40" 


n-9 bulunur. 





> 


CBD ve EDF 
ikizkenar 
üçgenlerinin 
eşliğini görünüz. 





Buna göre, 
7S /N 7S 
M(CBD) — m(CDB) < m(EDF) — « olur. 
Düzgün çokgende 
/N 7S 
mM(BCD) - m(CDE) olacağından 
1809 -20-20*B 
> 404B-180* bulunur. 
. Düzgün çokgenin merkezi, A 


çevrel çemberinin merkezidir. 
(ABİ - |BCj ve 





(OA| - |(0B| - |oc| 
olduğundan OAB ve 0BC 
ikizkenar üçgenleri 


birbirine eş olur. d - 
/N /N /N 
M(OBA) — m(0BC) — m(0CB) - a diyelim. 


AHCB dörtgeninde, 
90“ 4040401 30' - 360“ 


> a - 80" olur. 


. Buradan çokgenin bir iç açısı, 


m (B)—-20-2.80' - 160“ 
1809 —160* -20* 


ve birdiış açısı 
bulunur. 





Çokgen n- a - 18 kenarlıdır. 
















Temel Kavramlar ve Açılar... ccc â Test Â tin Çözümü 


48. Eşit uzunlukların çokluğu, eş üçgenleri çağrıştır- 
maktadır. F köşesinden (AB ışınına çizilen dikme 
(AB yi H noktasında kessin. 


/N 
M(AED) -70* ve 


/« 
m(FEH) - 209 olduğunu 
görünüz. 
İDE| <|EFİ olduğundan, 


birer dar açıları ile hipote- ( 70Aç — - 
nüsleri eşit olan DAE ve A E Ba H 
EHF üçgenleri eştir. 


DAE - EHF DA| -|EH 

ABİ -JeHi 

İAE| - (EB) - (EB) 4 (BH 
AE -İBH) © ve 
DAE-EHF > AE -HF), © 


yu yl 


© ve © den BH -|(HFİ bulunur. 


/N 
FBH üçgeninde m(FBH) - 45* ve 
FEB üçgeninde x- 459 -20' 
> X-25' olur. 





Te 


AB / DE, 
m(B) - 1209 ve 





m(C) - 50" ise 
m(D) kaç derecedir? C 


A)70 B)80 C)90 E) 110 
AB // FE, 
m(B) - 309, 


m(E) - 209, 





m(C) —3x ve 


m(D) - 2x olduğuna göre x kaç derecedir? 


A)42 B)44 C)46 D) 48 E) 50 


ABCD paralelkenar, 
AF açıortay ve 


/N 
m(EFK) -140' ise 


m(B) kaç derecedir? 





A) 140 B)130 C)120 D) 110 


E) 100 


Şekilde 
verilenlere göre, 
BK açıortay 

ise x kaç 
derecedir? 






A 
(5 
T 


bg 


(N 
B 





A) 25 B) 30 C) 35 D) 45 E) 55 


BD ve CE açıortay 
7S 

m(BEC) -100* ve 
7S 

m(BDC) -80* ise 

m(A) —x kaç 


derecedir? 





B) 65 





6. 


10. 


BE ve CF açıortay 
ve mM(D) -70' ise 


mA) —x kaç 


derecedir? 





A) 40 B) 50 C) 60 D) 70 E) 80 


AB / EF, 
mB) — 709, 
m(C) - 20* ve 


m(E) -80* ise 





/N 
M(CDE) —x kaç 
derecedir? 


A) 20 B) 25 C) 3Ö D) 35 E) 40 


A 
(AB) - Ac), 
İCE| -|CF| ve 
m(D) 15” ise 


/N 
M(DFC) -x kaç 
derecedir? 





A) 40 B) 45 C) 50 


D) 55 


E) 60 


ABC üçgeninde A 


JABİ - İBD)  JACİ ve 
/N 

mM(DAC) — 15* ise 
7 

mM(ABD) —x kaç 


erecedir? 
der r B b ç 


A) 45 B) 50 C) 55 D) 60 E) 65 


ABC üçgeninde 

pB) - DE|. 

(DC) -İDF| ve 
7S 

m(EDF) -80* ise 





M(A) —x kaç 
derecedir? 
A) 50 


B)6O (O C)65 


D) 70 


E) 80 








Temel Kavramlar ve Açılar... Ç ÇO00Ç0 Te 





11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


A) 55 





ABC üçgeninde 


derecedir? 


A) 50 B) 55 C) 60 D) 65 


E) 70 


A 
E 
B D C 
139 


D) 24 


ABC üçgeninde 
JAB) - |AC), 
İAE| - (AD) ve 
7S 
m(BDE) - 13" ise 
7S 
M(CAD) -x kaç 


derecedir? 


E) 26 


BE ve CE açıortay, 
m(A) -80' ve 
m(D) -120* ise 


7S 
m(BEC) —x kaç 





derecedir? 
A) 60 B) 65 C) 70 . D) 80 E) 100 
A 
ASİ AC -feo, A 
MAC) - m(DFC) — 40” 
ise MEDA) kaç 
derecedir? EN 
C 
A) 15 B) 20 C) 25 D) 30 E) 35 
ABC üçgeninde 


(ADJ açıortay ve 

m(C) -m(B) - 70* 
7S 

ise m(ADC) - 

kaç derecedir? 


<A 
B D C 


BE 60 C 65  D)70 


A 
BDİ -|AD| -|JAcj ve 
SN 
M(BAC) -75* ise 
MADO) - x kaç > m - 


E) 75 A) 20 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


ABC ve DEF açıları 
M,N, P noktaların- 
da kesişiyor ve (NP 
çiziliyor. Şekilde ve- p 
rilen ölçülere göre 
7S 

m(DEF) —-x aşağı- 
dakilerden hangisidir? 





A 20* Bab O) 30 


ABC üçgeninde 
AF) -İAE|, 
/N 7S 
mM(ABC)-m(ACD) -44“ 
7S 
ise m(EDC) -x kaç 


derecedir? 


A)22 B)24 


©) 25  D)30 


E) 33 


ABC üçgeninde 
AD) - DE, 
DE | AB, 
ECİ -|AC| ve 
/N 
mM(BCA) - 40* ise 


SN 
m(BAC) -x kaç 
derecedir? 





A) 100 B)105 C)110 D) 115 


ABC eşkenar üçgen 
ve ABD dik üçgendir. 


aş . 
m(CBE) - 15* ise 
7S 
m(BEC) —-x kaç 





derecedir? 
A) 20 B) 30 C) 40 D) 45 E) 60 
AB) - (ACİ - AD , 
NX 
ve m(CAD) - 50 5 


/N 
ise m(CBD) —Xx 


kaç derecedir? 


B)25 o C)30 D)35 o E)y40 








21. 


22. 


23. 


24. 


25. 








asi - Ac). 
İND) - JAB, 

/N 
M(CDE) -x ve 


NN . 
m(BAD) —y ise 
x ile y arasındaki 
bağıntı nedir? 


wW 
U 
O 


A) x-y 
D) x—2y 


B)x4*y-90* 
E)y>3x 


ABC ve ADE eşke- A 


(7 


B D 
C)25 DD) 30 


A 
Cİ 
B E C 


C) x-y 


nar üçgenlerdir. 
7 4 

mM(BAD) - 40" ise 
/N 

M(DEC) < x kaç 

derecedir? 


A) 10  B)20 E) 40 


ABC ve DEC birer 
dik üçgendir. 


BE| - DE), 
7 
M(ADC) —x ve 


/N 
m(DAC) —y olduğuna 
göre x ile y arasındaki 
bağıntı nedir? 


A) xyz 15* 
D)x-2y 


B) x-y>30“* 
E) x42y - 180“ 


D e 
ABCD kare ve 
(AE) -(BD| ise 
/N 
m(BCE) —x 
A B E 


kaç derecedir? 


A)15 B)225 C©)275 D)30 E)32,5 
ABC dik üçgeninde 
(AD| açıortaydır. A 
İAE| -|EC| ve 
E 
BD) -İDE| ise 
/N 
m(CDE) —x 
B D C 


kaç derecedir? 


26. 


28. 


a 


30. 


. ABC üçgeninde 


ABC üçgeninde 
JABİ - AE) -İDE| - |EC| A 


7S 
ve M(BAD) — 15* 
olduğuna göre 


/N 
m(ACB) -x kaç BD E C 
derecedir? 
A) 15 B) 20 ©0225 D)25 E) 30 


. ABC ve BDE birer 


eşkenar üçgendir. A 
7 

m(BCD) — 15“ 

olduğuna göre 
/N 

mM(AED) -x kaç 


derecedir? B C 
A) 15 B) 20 C) 30 D) 40 E) 45 
A 
ABD ve ACE D 
E 

eşkenar üçgen 

/N 
ise mM(BOC) —x kaç 

ir? 
derecedir” $ E 
A) 90 B)100 C) 120 D) 135 E) 150 


A açısının açıortayı 
(AEJ, (BCJnin orta 
dikmesi (DEJ dir. 
EF 1 AC ve 


/N 
M(CEF) - 20" oldu- 





/N 
ğuna göre m(EBK) — x 
kaç derecedir? 


A) 40  B) 50 


A,B,C,D, E nokta- 
ları bir düzgün çok- 
genin ardışık köşe- 
leridir. BPC eşkenar 


/N 
üçgendir. m(PDC) - o 
/N 
ve m(PDE) - 20 ise 
bu çokgen kaç kenarlıdır? 





A) 10 


B)12 o C)14 











AB //DE, 
m(FAB) - 3x, 


ZN 
M(CED) — 2x ve 


m (C) - 150" ise 
x kaç derecedir? 





A) 15 B) 20 C) 25 D) 30 E) 40 


ABCD paralelkenar, 

AF ve BE açıortay 
AN 

ve m(BEC) - 50' ise 


Nİ 

m(AFC) kaç derecedir? AA B 

A)140 B)135 C)130 D)120 &)100 
A 


AB/CD/FKise 
şekilde verilen öl- 
çülere göre xiley 
arasındaki bağıntı 





nedir? 
A)x*y>—90 B)2x*y-90* İY -OİX 
D)y—Xx E)y—2x 


BE ve CF açıortay, 
yAN 

M(ABC) — 3x, 
ZAN 

mM(BCA) — x ve 
7S 

mM(EDF) — 40" ise 
ZON 

mM(ABC) kaç dere- 


cedir? 





A)50 : B)6O C)70 D80o EM 


NN 

m(ABE) — 50”, 
NN 

M(DFC) — 1109, 





m(A) —x ve 

m(E)—y ise 

Xx * y kaç derecedir? B - E 
A) 60 B) 70 Cc) 80 D) 90 E) 100 





6. 


10. 


JAD| <|DC| A 
AD /BE, 
BF / AC ve 
7S 
mM(EBF) —- 220 ise 
7S 
mM(ACD) kaç dere- 





2209 
cedir? F 
A) 20 B)25 (C)30 D) 35 E) 40 
BD) - BE). 
İEC| -İFCİ ve 


m (A) — 1209 ise 


/N 
m(DEF) —-x kaç 
derecedir? 





A) 30 B) 40 C) 45 


D) 50 


E) 60 


AB) -Jac), 
BD) - BC) ve 30* 
0 
M(DCA) -30' ise 
7S 
M(ADC) -x kaç 


derecedir? B 


© 


A)100 B)110 C)120 D)130 E) 140 


A 


ABC üçgeninde İŞ 


AC -Jeci, 
(AE) açıortay, 
AE | BE ve < 
/N > 
M(EBC) — 24' ise B G 
7 
m(ACB) -x kaç derecedir? 


A25 B)28 C)30 


D) 33 


ABC ikizkenar 
üçgendir. 


JABİ -|ACI, 

Pi Pam 

ABD < BCE ve 
7 

m(BEC) — 1409 ise 





m (A) -x kaç derecedir? 


A)6O OB)80 CS0 D)100 E)120 





11. 


12. 


13. 


14. 


15. 





A) 10 


ABC üçgeninde A 

(DFJ ile (EKİ, 

(AB) ve (AC) ke- D E 
narlarının orta 

dikmeleridir. 


ZON 
m(BAC) 110 | . 
olduğuna göre m(FAK) — x kaç derecedir? 


A) 20 B) 25 C) 30 D) 35 E) 40 


NB) -Jac), 

(CE| açıortay ve E 
SN 

m(BEC) - 105' ise 


105* 


m (A) kaç derecedir? 


A) 60 B) 70 C) 80 


ABC üçgeninde 
İAD| -|AB| ve 
DA 7 
M(ABC)-m(ACB) -30*dir. p 
7 
m(CBD) —x kaç 


derecedir? 
C 


A) 10 B) 12 C) 15 


ABC üçgeninde (BDJ 
ve (BEJ, ABC açısını 
üç eşit parçaya böl- 
mektedir. 


m(C)- vem(A)-20 





olduğuna göre m(BDA) 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Za B)40* O) Şa D)50* E)60 


ABC eşkenar üçgen, 
FDLDE,CE LDE, 
Pi yi 
m(FAC) — x, m(DBA) —y, 
zi 
m(BCE) —z ve x-y-130* 
olduğuna göre z kaç de- 
recedir? 


B)20 C)30 





16. 


17. 


18. 


19. 











B D C 


SN yi yi 
m(AEN) - m(BED), m(BDE) - mCDM) ve 
SN 
DM 1 EN ise m(ABC) -x kaç derecedir? 


A) 20 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75 
ABCD yamuğunda D C 
AD) - DC) -|cBİ air. e 

yi 
m(ACB) - 105" ise 

(N 
m(ABC) -x kaçde- Aa B 
recedir? 
A) 40 B) 45 C) 50 D) 55 E) 60 


ABC ikizkenar üçge- 
ninde |AB| - |C| ve 
ABC nın açıortayı 
(BNJ dir. 

BH 1 AC ve 
m(HBN) — 15* 





olduğuna göre m(A)—Xx 
kaç derecedir? 


A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60 
ACD eşkenar A D 
üçgen, 
AD 1 AB ve 
JAD) - |ABİ ise 
za 
m(DBC) -x kaç C 
derecedir? B 
Ye ee, ee, 89 











20. ABC üçgeninde 


21. 


22. 


23 


24. 


A) 90 


. ABC üçgeninde 


A 
JAB -|ac dir. z 
BC) - BE), İLDE 
DB| - İDE| ve / 
7S 
m(AED) - 80" ise 


M(A)-x kaç derecedir? 


A) 20 B) 25 C) 30 


ABC dik üçgen, E 
ADE eşkenar üçgen, A C 
İBD| - Do) ise 
yi D 
mM(ECA) kaç derece- 
dir? 


(FDI, (AB) nin ve 
(FEJ, (BCİJ nin orta 
dikmesidir. 
Pm 
M(ABC) -130* ise 
Pi 
mM(FAC) -x kaç 
derecedir? 


A) 20 B) 30 


AE) - ACI, 

ED) -|cEl, 

İBF| -|DCİ ve 
yi 

m(FDE) — 25* ise 
yi 

mM(BAC) —x kaç 


derecedir? 


A)130 B) 105 C)140 D)115 E)155 


a) 


ai 


ABCDE düzgün 

beşgen olduğuna 
za 

göre m(BFD) —x 


kaç derecedir? 


B) 96 0) 108 





25.A,B,CveD 


26. 


E) 120 


. ABCD konveks 


O merkezli düz- 
gün çokgenin 
köşeleridir. . - C 


OH L CD ve 


ya 
M(AOH) - 1129 30” O 
ise bu çokgen kaç D 
kenarlıdır? 


A8  B)9 


A,B,C,D,E bir © 

düzgün çokgenin D 
köşeleridir. B 

AD 1 DE olduğu- 

na göre bu çok- 

gen kaç kenarlı- 

dır? A 


A) 6 B) 8 C) 9 


D) 10 


E) 12 


dörtgendir. 
m (A) — 2x, 


m (C)— 3x ve 





m (0) — 4x ise 
A açısının derece 
cinsinden en küçük tamsayı değeri hangisidir? 


A) 39 B) 40 C) 41 D) 42 E) 43 
. ABC eşkenar A 

üçgendir. / 

(BD) -İce| ve 

Pi 
M(CED) - 15" ise 
(BAD) x kaç şk, 

m — B D 

derecedir? a 

A) 15 B) 25 Cc) 30 D) 40 E) 45 








1. 


Şekilde DEF üç- 


: B A 
geni eşkenar, 
Xx 
BA / EK, c Öy 
m(B)—x ve D 
m(C) —y ise İ R ” 
x*y kaç derecedir? 
A)150 B)180 C©)210 D)240 E)260 
A B 
Şekilde 
AB // KF dir. 3 
C 
D 
K F 


NS YAN İN SN 
3m(KFE) — 4m(ABD) —- 6m(DEF) - 12m(EDB) 


yaN 
olduğuna göre m(KFE) kaç derecedir? 
A) 36 B) 48 


C) 54 D) 60 


ABC üçgeninde 

AD) - aE| , 

DF /AC, 

m (B) -60” ve 

m(C)-50* ise 
NE 

m(FDE) —x kaç 


derecedir? 


A) 40 B) 45 Cc) 50 


D) 55 


E) 60 


ABC üçgeninde 
(ADJ açıortaydır. A 
/N 
JAD| -|AC| ve se 
m (B)-30* ise 
m (C) —x kaç B D Cc 


derecedir? 


A)70 B)J65  C)60 D) 55 E) 50 





5. ABC üçgeninde 


9. 


İD) - pc), ? 

(ABİ - BD| ve 
e 

m(BAC) — 75* ise 
a 

M(ABC) —x 

kaç derecedir? 


A)50 B)J6O C)70 E) 80 
Bi -acl, 

BD| - |BE| ve 
DF 1 AC ise 


m(A) kaç 





derecedir? 
D 
C) 45 


A)30 o B)40 


D) 60 


E) 75 


ABC üçgeninde 

lAC| - (BCİ, (AB) - (BD), 

İDE| -İEC| ve 
SN 





m(BDE) — 80 ise 
7S 
m(DBE) -x kaç 


derecedir? B E ç 
A) 70 B) 60 C) 50 D) 40 E) 30 
(BDI açıortay, 

e 


m(BDC) -1109 , 
m(A)—-x ve 


m(C) —y isex—y 





kaç derecedir? 


A) 40 B) 45 C) 50 D) 55 E) 60 


ABC üçgeninde 
(DEJ orta taban ve 
(BEJ iç açıortaydır. 


7 

m(BDE) - 110 ise 
> 

m(ACB) —-x kaç 


derecedir? 





A) 55 B) 60 Cc) 65 D) 70 E) 75 











10. 


11. 


12. 


13. 


14. 








Temel Kavramlar ve Açılar | 








ABE üçgeninde A açısı üç eşit parçaya bölün- 


A KM yi 
müştür. B, ACE, ADE ve AEB açılarının ölçüleri 
şekilde verilmiştir. 
b4-d—140* ve c*sez- 100" olduğuna göre e 
değeri kaç derecedir? 


A) 20 B) 30 C) 40 D) 45 E) 50 
ABCD kare, a ” 
El -İeci. | 
Pm 
M(ABE) —x ve 
Pm 
M(ADE) — y ise 
x * y kaç dere- A İ 
cedir? 
A) 45 B) 50 C) 55 D) 60 E) 70 


ABCD paralelke- 
nar, (DE) açıortay 
ve DE L FE dir. 





A)- 709 ii 
m (A) — 70' ise A E > 


e 
m(EFB) — x kaç derecedir? 


A) 40 B) 35 Cc) 30 D) 25 E) 20 


ABCD dörtgeninde 
(BE ve (DE açıor- 
taylardır. 


m (A)-60* ve 

m (C) — 120" ise 
yi 

mM(DEF) —x kaç 





derecedir? 
A) 30 B) 35 C) 40 D) 45 E) 50 
: , , E 
Şekildeki çokgenin K C 
iç açıları toplamı F D 
kaç derecedir? 
A B 
4) 360 B)540 o 0)720 D)900  E) 1080 





15. 


16. 


17 


18. 


19. 


Ke ör 


Şekilde ABCD 
karedir. 


Zi ei 
m(CBE) -m(CEB) -20" 
ise m(CDE) —x 


kaç derecedir? 





A)20 B)25 C)30 D)35 E) 40 


ABC üçgeninde 
(MPJ ve (NPJ kenar 
orta dikmeleridir. 


PM - PN) ve 


m (8) — 40" ise 
Pimi 

m(PAC) kaç 

derecedir? 





A)30 B) 35 C) 40 D) 45 E) 50 


. ABC üçgeninde 


(AD) ve (CEJ 
açıortay, FK 1 AB, 


m (B)—50* ve 
m(EFK) -30' oldu- 


Pi 
ğuna göre m(BAC) 
kaç derecedir? 





A) 110 B) 100 C)90 


D) 80 


E) 70 


(ABİ - (AC), 
İDE) - |AE| ve C E 
BF| - (BD) ise 


m(F)—x kaç 
derecedir? p 


A)24 B)J30 C36 DD 40 E)45 


ABCüçgeninde 
(CDİ ve (BEJ 
yüksekliktir. 
|AD)| -|DBİ ve 


mM(EBC) —- 60' ise 


M(AED) —x kaç 
derecedir? 





se A GA An 


Do 


 E)75 





20. 


21. 


22. 


24. 





. Şekildeki x'ler, 


ABD ve EBC ikiz- A 
kenar üçgendir. 


AB) -JaD). 

EB -|EC| ve 
zi 

m(CBD) - 10' ise 
zi 

m(ABE) —X kaç B C 


derecedir? 


A) 10 B) 15 C) 20 


D) 30 


E) 40 


d doğrusu, KBF açı- 

sını ve (BC açıorta- 

yını sırasıyla A, E 

ve D noktalarında 
kesmektedir. B 


JAB - ACİ -|CDj ve 
yi 
M(TAK) - 27“ ise 
yz 
m(TEF) —x kaç derecedir? 





A) 100 B)105 ©) 108 E) 115 


A, C, F doğrusal, 
ABCD kare, 

İCFİ - ABİ ve 
CFE eşkenar E 
üçgen ise 

Ea 

m(FBE) kaç 
derecedir? 
A)20 B)22,55 


C) 25 E) 30 


üzerine yazıldık- 
ları açıların ölçü- 
leridir. 


m (B) - 60* oldu- 
guna göre x kaç 
derecedir? 





A)120 B)130 C) 140 


D) 150 


Üç dış açısının ölçüsü sırasıyla 40, 459 ve 50* 
olan bir konveks çokgenin diğer dış açılarının 
her biri 25 dir. Bu çokgen kaç kenarlıdır? 


B) 10 D) 12 


Cc) 11 


E) 13 





25. 


26. 


Ba 


ABCDEFG yıldızı 
bir yedigenin ke- 
narlarının uzatıl- 
ması ile elde edil- 
miştir. 

Buna göre 
atbtctdtetfig 
toplamı kaç dik 
açıdır? 


A) 4 B) 5 


A,B,C,D, E ve D 

F noktaları bir C E 
düzgün çokgenin y 

ardışık köşeleridir. 

X*4y4Z-160* F 
olduğuna göre 

çokgen kaç kenar- 


lıdır? 
A 


A) 10 B) 12 C) 15 D) 16 E) 18 


. ABCD ve CEFH D C 


karedir. 
Pi 
m(DEF) - 130“ 
yi 
ise m(BHF) kaç İ 


derecedir? 


A)80 B)65 C)50 D)55 E) 45 


20" 


B D C 


ABC dik üçgeninde A açısının dış açıortayı (AEJ, 
(BCIJ nin orta dikmesi (DEJ dir. 


O ze 
M(ACE) - 20" ise m(ABC) -x kaç derecedir? 





a 








1. Şekilde 5. a,2a,x,yvez 

DE / AB dir. üzerine yazıldık- 

NN .. Ül 
m(DEĞ) - o, ları açıların ölçü 


leridir. 
Bunagörex,y,z 
arasındaki bağıntı 
nedir? 


AN 
m(DCE) -20, 
ZN 


mM(ECA) - 30 ve 


7S 
ME ii A)3y—x-*z B)2y-x4z) C)3y-2x47z) 
m(CDE) kaç derecedir? D)5y-3x422z E)227-—x4y 





A)116 B)120 C)124 D)126 E)136 
6. ABC eşkenar 
üçgen ve 


NN NN 
m(ABD) -m(ACD) - a 








2. olduğuna göre 
EN 
m(BDC) —x kaç dere- 
cedir? 
A) 30 B) 40 C) 45 D) 60 E) 75 
ABC üçgeninde AD açıortaydır. BE / AD, 
BF/AC ve m(EBF) - 210' ise m(ABE) - x kaç 7. ABC üçgeninde 
derecedir? ADİ -|AC) - (Bc dir. 
7 
m(BDC) - 40 ve 
A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60 ZN 
m(DCB) -3w ise 
> 
m(BAC) kaç 
derecedir? 
3. Şekilde 
a A A) 12 B) 16 E) 28 
M(AOB) - 84" ve 
ÖN 
MÇ(AOC) — 54" ise 
AOB ve AOC açı- O 8. ABC üçgeninde 
larının açıortayları C (AE| ve (CEJ 
arasındaki açının B dış açıortaylardır. 
ölçüsü kaç dere- > 
cedir? m (B)-35'43 x ve B 





m (E) - 70*-x 


A) 12 B) 14 C) 15 D) 17 1 
) ) ) ) e olduğuna göre x kaç derecedir? 


A) 5 B) 8 C) 10 D) 12 E) 15 


4. ABC üçgeninde 
AF) yükseklik, 


BE açıortaydır. 

AE 1 AB ve 
ZN 

mM(AEK) - 116“ 


ZN 
ise mM(ADK) —x 
kaç derecedir? 


e 
9. m(BFC)-120* ve 
m (C) -m(B) - 30“ 
A 
ise m(ABC) kaç 


derecedir? 





A32 B)44 C)58 D)64 Eyr4 A)40 B)45 o(C)J5S0 D)55  E)60 








10. JAB) -|4c), 


11. 


12. 


13. 


14. 





a) 


m(PBC) -m(PCA), 
ve m (A) -40' ise 


x kaç derecedir? 





A)130 B)120  C)110 


D) 100 


A 
Xx 
F E 
B D C 


D) 45 


E) 80 


ABC eşkenar 
üçgen, 
Pi i Pi 

mM(FEA) —m(DEC) 
Pi zi 

ve m(EDC) — m(FDB) 
zi 

ise m(DFE) —x kaç 

derecedir? 


A)20 B)30 C)40 E) 60 


ABC üçgeninde A 


İCA| - (CD), di 
İEA| -(EBİ, 
mM(BAD) -o” ve 

A 


B D E C 
M(EAC) -x ol- 
duğuna göre x“'in ©“ cinsinden değeri nedir? 


Aya“ 
D) 90" -20* 


B)90'- o“ 
E) 180 — 20” 


02.0 


ABC üçgeninde 
ADİ -JACI, 
İAE| - EDİ -İDF| İF 


A i (N 
ve m(C) - 70“ ise B D Cc 


m(EFD) — x kaç derecedir? 


A)40 B)50 C)60 D)70 


ABC üçgeninde 
AD veCE dış 
açıortaylardır. 


m (B) -40*, 


zi — 
m(BDA) —x, m(BEC) —- yvex—ys- 10” olduğuna 
göre x kaç derecedir? 
ik 


aa © a 








15. ABC üçgeninde A 
|AB| -Ac| dir. 


16. 


17. 


18. 


MN A ci 


BH L AC, m(A)—x, H 
Ef 
m(HBC) — y olduğuna 
göre - kaçtır? B Cc 
y 


1 2 
A) — B) — 
) 2 3 


ABC eşkenar üçgeni- 
nin içine DEFK karesi 
yerleştirilmiştir. 


m(EFC) -a ve 
Pi 


m(BKD) - 26 ise 





Pi 
mM(AFK) -x kaç dere- B D Ç 
cedir? 
A) 65 B) 70 C) 75 D) 80 E) 85 
ABC ve DAB ikizke- A 
nar üçgenlerdir. N 
AB) - ACI. 

(N 

DB) -DA| 
TM | 
DBE-EBAve B D C 


zi 


DARE  EAC ise 


zi 
m(BEA) — x kaç derecedir? 


A) 60 B) 75 Cc) 90 D) 105 E) 120 
D, A ve E noktaları E 

ile D, B ve C nokta- A 

ları doğrusaldır. NN 


|AB| - |Acj .İDA| -|Dci, 
İAE| - (DB ve 

M(BAC) - 40" ise D B C 
M(ACE) — x kaç derecedir? 


B)20 C)30 








19. 
4) 





ABC üçgeninde A 
(AEJ açıortaydır. 
BD| -İDCJ ve 


yi 
m(ABD) — 80* 


olduğuna göre 
zi 


m(AEB) — x kaç derecedir? o B E 


2 


24. 


25. 


26. 


A) 60 B) 50 C) 40 D) 30 E) 20 
20. ABCD paralelkena- > N > 
Mİ rının içine EBK eş- >“ Tx / 

kenar üçgeni şekil- YE 

deki gibi yerleştiril- Ek 

Mi 7 

İBF|-İFK| ve A Ni 

zi vi 

m(DEK) - 40* ise m(BFK) —x kaç derecedir? 

A)140 B)130 C)120 D)110 E) 100 
21. ABCD dikdörtgeninde A 

AE ICA ve 

D C 

İAE| -İABİ ise 

za 

m(AEB) —x 

kaç derecedir? A B 

A 15 B)225 C)25 D)30 E)37,55 
22. ABCDE düzgün E D 27. 

M 
beşgen ise, 
SN 
m(DAC) —x kaç 
A GC 
derecedir? 
B 

A) 24 B)30 C)32 D) 36 E) 40 

23.a,b,c,d,evef 


üzerine yazıldık- 
ları açıların ölçü- 
leridir. 


Buna göre 
atbiıctdtetf 
toplamı kaç derecedir? 








Ta vo 





. |FDJ, (AB) nin ve 


A) 30 


(ABI, (CD) ve (EF| 
doğru parçaları O 
noktasında kesiş- 
mektedir. Açıların 
ölçüleri üzerlerine 
yazılmıştır. Buna 
görea-b-c top- 
lamı kaç derecedir? 





A)120 B)140 C) 160 


D) 180 


E) 200 


Bir köşesi A olan çokgenin A dışındaki iç açıla- 
rının toplamı 1500' dir. 


Buna göre A nın ölçüsü kaç derecedir? 


A)40 B)60 C) 80 


A 
E,B,K,C, Fbir 
düzgün çokge- 
nin ardışık köşe- 
leridir. ABC eş- 
kenar üçgeninin B C 
ağırlık merkezi 
K dır. AR 
Buna göre m(EBC) —x E F 


kaç derecedir? 


D) 100  E) 120 


A) 65 B) 70 C) 75 D) 80 E) 90 
Şekilde ABC ikizke- OD C 
nar dik üçgendir. 
AB / DC ve 
JABİ - BD) ise 
7S 
m(AABD)-xkaç A B 
derecedir? 
A) 36 B)30 C)22,55 D) 18 E) 15 


(FEJ, (BCİ nin orta 
dikmesidir. 


yi 
m(AFD) - 30' ise 
yi 


m(AKF) — x kaç 
derecedir? 





C) 45 E) 75 








B) 40 


D) 60 
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Bir üçgenin kenarları ve açılarına üçgenin 
temel elemanları; yükseklikler, kenarortayları ve açı- 
ortaylarına da üçgenin yardımcı elemanları denir. 


Üçgenlerin temel elemanlarının ölçüleri arasın- 
daki eşitsizlik bağıntılarını 2.29, 2.30 ve 2.31 numa- 
ralı teoremlerle vermiştik. Bu teoremleri, topluca şöy- 
le ifade edebiliriz : 


Bir ABC üçgeninde 


(a<b<c) > im(A) < m(B) a m(C)l 


ve (b-cj<a<b»c dir. 


Bu bölümde, üçgenin temel elemanlarının öl- 
çüleri ile yardımcı elemanlarının ölçüleri arasındaki 
eşitsizlik bağıntılarını ve bunlarla ilgili gördüğümüz 
teoremleri de vererek konuyu geliştireceğiz. 


3.1 ÜÇGENDE EŞİTSİZLİKLERLE 
İLGİLİ TEOREMLER 


 TEOREM 3.1 


| Bir ikizkenar üçgende; 
a) Eş kenarlara ait yükseklikler eştir. 


b) Eş kenarlara ait kenarortaylar eştir. 


| c) Eş açılara ait açıortaylar eştir. | 


Bu teoremi üçgenlerin eşliğinden yararlanarak 
kolayca ispatlayabilirsiniz. 


Bir üçgende 


a) Bir köşeden geçen yüksekliğin o köşeye ait kısa | 
kenarla yaptığı açı uzun kenarla yaptığı açıdan 


küçüktür. 


| b) Bir köşeden geçen kenarortayın o köşeye ait 
kısa kenarla yaptığı açı uzun kenarla yaptığı 
açıdan büyüktür. 


İSPAT : 
a A 
a) ABC üçgenindeb>c 
ve AH 1 BC verilmiş olsun. â b 
7S 7S 
m(BAH) < m(CAH) - 
B H C 


olduğunu göstereceğiz. 
b>c<« m(B) >mC) © ve 


A SN A /N 
m(B) 4-m(BAH) — m(C) -m(CAH) - 909 O dir. 


NN AN 
© ve Ö den m(BAH) < m(CAH) bulunur. 
A 


NOT : m(B) > 90 
olduğu durum için 


ispatı siz yapınız. 





â 
b) ABC üçgenindeb>cve 


BD) (Dc) verilmiş olsun. 
/N /N 
mM(BAD) > m(CAD) 


olduğunu göstereceğiz. 





A noktasının D ye göre 
simetriğine A” diyelim. 

ABD Z A'CD (K.A.K.) eşliği gereği - 
A'C| - JAB -c ve A 





/N AN 
m (BAD) - mCA'A) © olur. 
A 
AA'C üçgeninde 
eN /N 
b>cem(AA'C) > m(CAA) © olup, 
ZN ZN 
© ve Ö den m(BAD) > m(CAD) bulunur. 


SONUÇ : 


Verilen bir doğru üzerindeki noktaları bu doğrunun 
dışındaki bir noktaya birleştiren doğru parçalarından 
daha uzun olanı verilen doğru ile daha küçük bir dar 
açı yapar. 


ÖRNEK 3.1: 
â 
ABC üçgeninde A 
(ADJ kenarortay ve 
m(B) -m(C) 309 ise > 
/N 
mM(DAC) nin derece 


cinsinden en büyük 








ÇÖZÜM : 
m(C) -o dersek m(B) —-30'*o olur. 
m(B) > m(C) olduğundan b > c dir. 
â 
ABC üçgeninde, 
NN 7N A A 
M(DAB) - m(CAD) - m(B) - m(C) - 1809 
/N /N 
> M(DAB) - mM CAD) *309-*0- 180“ 
AN ZN 
> m(DAB) - M(CAD) * 2a - 1509 D 
ve Teorem 3.2 gereğince 
ZN /N 
m(CAD) <m(DAB) © 
olup D ve Ö taraf tarafa toplanırsa 
ZN ZN NN 
M(DAB) - 2m(CAD) 4 2a < 1509 -m(DAB) 
NN 
> m(CAD) *o < 759 elde edilir. 


o istenildiği kadar küçük alınabileceğinden 


NN 
M(CAD) < 759 bulunur. 


NN 
M(CAD) nin derece cinsinden en büyük tamsayı de- 
ğeri 74“ dir. 


 TEOREM 3.3 


İki üçgende karşılıklı ikişer kenar eş ve bunlar ara- 
. sındaki açılar eş değilse, bu açılardan büyüğü karşı- 
sındaki kenar diğer üçgende buna karşılık gelen 


© kenardan büyüktür. 


A 
ABİ - Bİ, 


BC) - (B'C ve 


Wu 
O 


m (B) > m(B”) olmak üzere 
ABC ve ABC üçgenleri 
verilmiş olsun. 

ACİ > İA'CT olduğunu 
göstereceğiz. 

D köşesi ABC açısının 

iç bölgesinde kalmak üzere 
DBC EE ABC çizelim. 

/ap| nin orta dikmesi 


(aciyi F de kessin. 


“ Üçgende Eşitsizlikler 


Orta Dikme Teoremi gereğince |AF| - |FD| © olur. 
â 

DFC üçgeninde Üçgen Eşitsizliği gereğince 

DFİ4İFC| > (DC| © olup ve © den 


JAF|-İFC| > (Dc) > JAC)| > (DC) bulunur. 


DEC < AB'C/ eşliği İDCİ -|A'C) eşitliğini 
gerektirdiğinden |AC) > |A'C elde edilir. 


İki üçgende karşılıklı ikişer kenar eş ve üçüncü ke- 
narlar eş değilse, daha uzun kenar karşısındaki açı 
diğer üçgende buna karşılık gelen açıdan daha bü- 
yüktür. 


Teorem 3.3 ün karşıtı olan bu teoremi, Teorem 3.3 
den yararlanarak Olmayana Ergi Yöntemi ile siz 
ispatlayınız. 


 TEOREM 3.5 


Bir doğrunun dışında alınan bir noktadan bu doğruya 
bir dikme ile birtakım kesenler çizilse, verilen nokta 
ile bu doğrunun sınırladığı doğru parçalarından, 


a) Doğruyadik olanı en kısasıdır. 


b) Doğru üzerindeki uçları dikme ayağından eşit | 


uzaklıkta bulunanları, eştir. 


9 Doğru üzerindeki ucu dikme ayağından en 


uzakta bulunanı en uzunudur. 


Teorem 3.5 ile Pp 

PH 1dve 

HA| < HB < İH 
verilmiş ise A H B C 


PA| - (PB| <|PCJ olacağı iddia edilmektedir. 


Bu teoremi, Teorem 2.20 ve Teorem 2.30 u kullana- 
rak siz ispatlayınız. 














3.2 ÜÇGENİN YARDIMCI ELEMANLARI 
ARASINDAKİ EŞİTSİZLİKLER 


 TEOREM 3.6 


â 
, Bir ABC üçgenindea<b<cise 
a) hç<hp<hg, 


b) Vç <Vp <Va Ve 


“c) Nnç<ng<nadır. 


İSPAT : 

â 
a) (ABC üçgeninde 
b < c verilmiş olsun. 
İBH -h, ve (Ck) -h, 
olmak üzere 
hç <hp olduğunu 
göstermemiz, 
ispat için yeterli olacaktır. 
(AB üzerinde |AD|-İACİ-b olacak biçimde bir 
D noktası alırsak |AD| -İACİ <|AB| olduğundan D 
noktası A ile B arasında kalır. 
DE 1 AC çizersek, ADC ikizkenar üçgeninde 
İDE) -|Ck|<h, © olur. 
Diğer taraftan İDE| < BH| - h, © olduğu açıktır. 


© ve Ö den hç <hp olduğu bulunur. 


â 
b) ABC üçgeninde 


b<c iken v, >V; 


olacağını gösterelim. > E D V 


b < c olduğundan, B E C 
Teorem 2.29 gereğince 
m (B) <m(C) D ve Teorem 3.2 gereğince 


ZN EE 
m(BAF) < m(CAF) © olur. 





“ Üçgende Eşitsizlikler 


â 
ABF ve ACF üçgenlerinde D ve © 
N 


#N 

m(AFB) > m(AFC) olmasını gerektirir. 
â â 

GBF ve GCF üçgenlerinde 


FB|-İFc|, |GF| <|GF| ve 
eN eN 
m(GFB) > m(GFC) olduğundan Teorem 3.3 
gereğince |GBİ > |GCİ olur. 
2 2 
İGBİ > Gcj > > vb > > “e 


> Vp > Vç bulunur. 


â 
c) ABC üçgeninde 
a<b<c iken A 


Ng <NB <NA 






olduğunu göstereceğiz. 


(ap). BE).lcr| 


P£ 
açıortaylarının kesim ii 
noktası | ve 5 
LA a EN 
B 


I noktasından 


Cc 


kenarlara indirilen 
dikmelerinin ayakları H, K, P olsun. 


Önce ng <ng olduğunu gösterelim. 
a<b<c—> mA) <m(B) <m(C) olduğundan 
A 

IBC üçgeninde |iC) <JıB| © dir. 


Diğer taraftan 


7S A 1 A 
m (BFC) - mA) * zm(C) < 90* , (Neden?) 


/N A 1 A A A 
m(BEC) — m(A) #2 ME) < 90' ve m(B) < m(C) 


İN SN 
olduğundan m(BEC) < m(BFC) < 90" olur. 
ık) <JiPİ olduğundan Teorem 3.5 in yardımı ile 
İF) <1) © bulunur. 


© ve © taraf tarafa toplanırsa, 
|1C) 4 Tr) < JıB) * (re) > (cr) < BE) 


> Nç <Ng elde edilir. 








Aynı yoldan giderseniz ng <na sonucuna ulaşama- 


yacağınızı görürsünüz. 


ng <na olduğunu şöyle gösterelim : 
a<b<c > m(A) <m(B) < m(C) olduğundan 


A 


IBA üçgeninde 
Bİ < İLA| dır. 


Şekilde görüldüğü gibi R 
AN 1 A E 

m (1BN) — >) 

olacak biçimde /) 


(BNJ yi çizelim. ii z 
A 


â 
IBN ve IAE üçgenlerinde karşılıklı açılar eş ve 
18 < |1A| olduğundan İBN| < JAE| olacağını görünüz. 


(AE üzerinde (ARİ İBNİ alıp (BR İyi çizelim. 
ZN 1 A A N 
m(BER) - EY *m(C) > 90" olacağından (Neden?) 


İBE| <İBR| olur. 


A A 
Diğer taraftan, ABR ve ABN üçgenlerinde 


N GN 
m (A) <m(ABN) olacağından (Neden?) Teorem 3.3 


gereğince İBR| <|AN| dir. Buna göre, 
İBE| <İBR| <JAN| <JAD| — ng <İBRİ <JAN| <na 
> Ng <nNa bulunur. 


â 
Demek ki bir ABC üçgenindea<b<cise 


Nç <p <NnA dır. 


; A 
- Bir ABC üçgeninde b #c ise 


ha <NA < Vg dır. 


, A 
ISPAT : 
A 
ABC üçgeninde > b 
|JAHİ yükseklik, 
o 
ANİ açıortay, B HN D C 


sss e ağa ii e lekeli külü ili nil döküme 





SOM akm kl 





Üçgende Eşitsizlikler 
JD) kenarortay ve |AB| < |4c) olsun. 
Teorem 3.2 gereğince 
N N N EŞ 
m(BAH) < m(CAH) D ve m(BAD) > m(CAD) Ö dir. 


j ZN AAA 
Diğer taraftan m (BAN) — m(CAN) — MA) 8, 


7N /N A 
M(BAH) - m(CAH) -m(A) & ve 

/N /N A 
m(BAD) 4 m(CAD) — m(A) © dır. 


| > m 

© ve D den m(BAH) < ç MA) 
NN 1 A 

© den m/(BAN) - > m(A) 


NN 1 A 
© ve © ten m(BAD) < > m(A) bulunur. 


7N /N NN 
Buna göre, m(BAH) < m(BAN) < mBAD) olup N 
noktası Hile D arasındadır. 
H noktası A dan BC doğrusuna indirilen dikmenin 
ayağı ve D noktası H noktasından N ye göre daha 
uzakta olduğundan, Teorem 3.5 gereğince 


JAHİ <JAN| < JAD| > hg <na <va olur. 


NOT : B veya C açılarından herhangi birinin geniş 
açı olması durumunda da h, <n, <v, eşitsizliğinin 


geçerli olduğunu gösteriniz. 


3.3 PYTHAGORAS TEOREMİ 


TEOREMİ 3.8 iöyihagorasıPisagor) Teoremi) > 


Bir dik üçgende hipotenüsün uzunluğunun karesi, dik | 
kenarların uzunluklarının karelerinin toplamına eşittir. 


Teorem 3.8 ile A 
A 
ABC üçgeninde 
m (A) -909 ise 
2 2 2 
İBCİ' -|aBİ' *Jac| B a C 
olduğu iddia edilmektedir. 


Konumuzla yakın ilgisi nedeniyle bu teoremi burada 
vermek zorunda kaldık; ispatını 4. bölümün sonunda 
verebileceğiz. 








3.Bölüm... O... Üçgende Eşitsizlikler 





. TEOREM 3.9 e 


İ Bir üçgende bir kenarın uzunluğunun karesi, diğer iki | PH | dve p 
| il e aran Karelerinin toplamına eşitse | İHA| — (HBİ <HC ise 
: bu üçgen bir dik üçgendir. 
Teorem 3.8 ile Teorem 3.9 birlikte şöyle ifade m m > d 
edilebilir: m(A) -m(B) > m(C) dir. A MR 86 


“Bir ABC üçgeninde 


BC? - ABİ? 4 JACIZ «> m(A) - 90“ 
çift gerektirmesi geçerlidir.” 


3. BÖLÜM ÜZERİNE 
SONUÇLAR : ÖRNEK PROBLEMLER 


A 
1. Bir ABC üçgeninde 1. ABC üçgeninde 


İBCİ? < ABİ? -JACIZ & m(A) < 90“ ABİ - 3x, 
çift gerektirmesi geçerlidir. ac ig 3x 5—x 


A 
2. Bir ABC üçgeninde İBC| - 9 birim 


BC? > |ABİZ -JACI? © m(A) > 90“ olduğuna göre üçgenin 
çift gerektirmesi geçerlidir. çevresinin en büyük tamsayı değeri nedir? 


ÇÖZÜM 
3. BÖLÜNÜN ÖZETİ ABC üçgeninde 


İb-c)<a<bsc 


>|5-x-3x)<9<5-x43x 
â A A A 
Bir ABC üçgeninde a<b<c & m(A) <m(B) < m(C) 


> |5-4x)<9<2x45 
ve )b-cl<a<b*cdir. 


L m 


Bir ABC üçgeninde a<b<c ise 


a) hç <hp <ha 5 Di > 
x45> x> 
b) Vç <Vp <Vg 


C) Nhç <ng <na dir. 


Y 


la 4 
2 ri olur. 


x>2 


A 
Bir ABC üçgeninde b#cisehg<na<v, dır. Üçgenin çevresi 
A 


t Ç(ABC) -3x45—x49-2x414 olduğundan 
A 7 
ABC üçgeninde a? -b? 4c? «> m(A)-90* dir. 2<x< ii 4<2x<7 


—>18<2x4*14<21 bulunur. 


Bir üçgende iki kenarın uzunluğu sabit tutulup 


Üçgenin çevresinin en büyük tamsayı değeri 20 
aralarındaki açı büyütülürse üçüncü kenar büyür. 


birimdir. 





3.Bölün 





A 
2. ABC üçgeninde A 
JAB) - 5 birim, 
5 X 
BC) -8 birim ve 
m (B) > m(C) ise B 8 C 


İAC|-x kaç değişik tamsayı değeri alabilir? 


ÇÖZÜM: 
A 
ABC üçgeninde 
8-5<Xx<815 
—3<x<13 D ve 
m(B)>mC)>x>5 Ödir. 
DveÖden5<x<13 bulunur. 
Buna göre |ACİ, yedi değişik tamsayı değeri 


alabilir. 


A A 
3. ABC üçgeninde 
A 5 8 
A geniş açıdır. 
JAB) < 5 birim ve 
B X C 


JAC)| - 8 birim ise |BC| -x değerlerinin kümesi nedir? 


ÇÖZÜM : 


A 
ABC üçgeninde 
8-5<x<815>3<x<13 Dve 


A geniş açı olduğundan, 
İBCİ” > ABİ -JAC/” — x2 > 52 482 
>x>v89 O dur. 

© ve O den y89 <x<13 bulunur. 


A 
4. ABC üçgeninde A 
JAB) — 4 birim ve 
Diğ 4 X 
BC) - 7 birimdir. 


A 
ABC üçgeni geniş 


açılı bir üçgen olduğuna 4 N 


göre |AC| - x kaç değişik tamsayı değeri alabilir? 


“ Üçgende Eşitsizlikler 


ÇÖZÜM : 


Verilere göre A açısının ya da B açısının geniş açı 
olması mümkündür. 


A 


A açısının geniş açı olması için, 
Cİ” >JaBİ” Hac” > 49>164x2 
> x<vy33 olmalıdır. 

7—4<Xx<7144>3<X<11 
olacağı da dikkate alınırsa 3 < x < V33 bulunur. 
Bu koşula uyan tamsayı değerleri 4 ve 5 tir. 
B açısının geniş açı olması için 
cf” > Bo” -JABİ” —x2>72447 

> x> 65 olmalıdır. 
3<x<11 koşuluile V65 <x<11 bulunur. 
Bu koşula uyan tamsayı değerleri de 9 ve 10 dur. 


A 
Öyleyse x'in 4, 5, 9 ve 10 değerleri için ABC üçgeni 
geniş açılı bir üçgen olur. 


A A 
5. ABC üçgeninde 60* <m(A) < 1209, 
JAB) - 6 birim ve A 
JACİ <9 birim ise 6 g 
İBCİ -x kaç değişik 


tamsayı değeri alabilir? B x C 


ÇÖZÜM : 
mA) değeri büyüdükçe BC| -x değeri de büyüye- 
cektir. Öyleyse, mA) -60* iken (BC)-x, o ve 
mA) - 120 iken BC|-x, O dersek 
60” < mA) <120* iken x, <x<x> olmalıdır. 

mA) -60* iken 
BH | AC çizersek 


A 
ABH dik üçgeninde 
JAHİ - 3 birim, 
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İHC| - 6 birim ve |BH| - 33 birim olur. 
BHC dik üçgeninde, 
İBCİ - (33)? 462 > x, -V63 bulunur. 


mA) —- 120" iken; 
BH 1 AC çizersek 

ABH dik üçgeninde 
JAHİ — 3 birim ve 





BH| -3V3 birim olur. 
BHC dik üçgeninde, 
İBCİ” -(BHİ” #İHCj” > pci” - (33)? 4122 
> XX V171 birim olur. 

O halde 60* < m(A) < 1209 iken 


X <İBC| <x2 > V63 <x<v171 dir. 


Buna göre x in alacağı tamsayı değerler 8, 9, 10, 11, 
12, 13 olmak üzere altı tanedir. 


C 
6. ABCD dörtgeninde > 
JAB| - 4 birim, N 
10 
İBC| - 10 birim ve X 
İCD| - 5 birim ise ayar 


İAD| - x kaç değişik tamsayı değeri alabilir? 


ÇÖZÜM: 


Dörtgende herhangi üç kenarın uzunluklarının 
toplamının, dördüncü kenarın uzunluğundan büyük 
olacağını görünüz. 


(Örneğin İBCİ, B ile C noktaları arasındaki en kısa 
yolun uzunluğudur.) Buna göre, 
İBC| <|ABİ 4 JAD|-İDC| > 10<44x45 
>—x>1 0 ve 
JAD| <JABİ -(BCİ4JCD| > x<441045 
>x<19 © olur. 


© ve Ö den 1<x<19 olup |AD|-x, 17 değişik 
tamsayı değeri alabilir. 


Üçgende Eşitsizlikler 





â | A 
7. ABC üçgeninde 
m (A) < m(B) < m(C) dir. c b 
ABİ * (BC — 12 birim ise 
E B a Cc 


ABC üçgeninin çevresi 
kaç değişik tamsayı değeri alabilir? 


ÇÖZÜM : 

m (A) < MB) <mC) a<b<cdir. 
a*c-12 olması b<12 olmasını gerektirir. 
Diğer taraftan a-b>c olmalıdır. 

Bu eşitsizlikte iki tarafa a değeri eklenirse, 
d2atb>asc —> 2a4b>12 olur. 


a<b olduğundan, eşitsizlikte a yerine b koymak 
eşitsizliği bozmaz. Buna göre 


2b*-b>12 —> b>4 bulunur. 


4<b<12 eşitsizliğinde her tarafa asc toplamı 
eklenirse 


44-a1c<atb:c<124a1c 
12 12 
>16<a*b1c<24 elde edilir. 


A 
Demek ki, ABC üçgeninin çevresi 7 değişik tamsayı 
değeri alabilir. 


A A 

8. ABC üçgeninde 

AD| - |DCİ dir. 

AD) -hDcj dir /N, 
JABİ - 4 birim ve 

BD) - 5 birim B x ç 


olduğuna göre |AB|-x kaç değişik tamsayı değeri 
alabilir? 


ÇÖZÜM : 


DE // AB çizersek, 
Thales Teoremi gereğince 4 


İDE|-2 ve 


BE) - Ec) - > olur. 
2 








â A 
BDE üçgeninde 5-2<7<5123<7 <7 ADC üçgeninde b-7 <Va © ve 


â 
>6<x<14 bulunur. ABD üçgeninde c > <Vg © olup 


Buna göre x, 7 değişik tamsayı değeri alabilir. 
9 e © ve 8 taraf tarafa toplanırsa 


b-c-a<2v, © olur. 


â 

9. ABC üçgeninde A 

<9 © ve © birlikte yazılırsa 
JABİ -|BD| dir. 

x bsc-a<2v, <btc © bulunur. 
DİZ 
İBCİ - 10 birim ve D © eşitsizliğini vp ile v, için de yazalım; 
İDC) - 6 birim ç 
atc-b<2v,<asc, © 
B 10 C 


olduğuna göre 
ii atb-c<2v, <atb 


JADİ < x in en büyük tamsayı değeri nedir? 
©, © ve 9 yi taraf tarafa toplarsak 


ÇÖZÜM: asbsc<2vg*2v, *2v, <2a42b42c 


BH 1 AC çizelim. > 2u< 2Avg *Vp *Vç) < du 


A 
m (C) değeri > U< Vg #Vp #Vç <2u elde edilir. 


küçüldükçe 
İHCİ değeri 
11. Bir d doğrusu ile bunun aynı tarafında A ve B 
noktaları veriliyor. d doğrusu üzerinde öyle bir P 
değerine yaklaşacaktır. noktası bulunuz ki; 


büyüyerek İBC| 





Buna göre, a) PA|*|PBİ toplamı en küçük olsun. 


İHc| <(Bo| > 2 46<10 
2 b) (PA/—İPBJ| farkı en büyük olsun. 
> x<8 olur. 
Öyleyse |AD| - x in en büyük tamsayı değeri 7 dir. 
ÇÖZÜM : 


a) ddoğrusuüzerinde 


â 
10. Bir ABC üçgeninde abc -2u olmak üzere, değişen bir nokta P, 





U< Vg #Vp $Vç <2u olduğunu gösteriniz. A noktasının d ye 
göre simetriği A, ve 
ÖZÜM: 
ÇOZUM JA,BİNd- İP) olsun. A 


i 
d doğrusu (aA,| doğru parçasının orta dikmesi 


AD üzerinde 
İAD| - İDE) < va olduğundan İP.A| - İP,A;| ve )PPA| - İPAJİ olur. 
olacak biçimde bir PA) -İPB) - İPA,| 4 İPBİ olacağından problem, 
E noktası alalım. 

A N İPA,|4-İPBİ toplamını en küçük yapacak olan P nok- 
ADC < EDB (K.A.KJ eşliği 


gereğince 

İBE| -|ACİ <b olur. 
â 

ABE üçgeninde 2v, <bsc Ddir. 


tasını belirlemeye dönüşür. Bu toplam P noktası 
(A.Bİ üzerinde iken en küçük olacağından, P noktası 





P, ile çakışık olarak alınmalıdır. 
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b) ddoğrusu üzerinde B 
değişen bir nokta P ve 
(BAJmd—-(P,$ olsun. 
PAB üçgeninde 

PB| -|PA| <JAB| © dir. 2 





Diğer taraftan İP,B| - İP, A| - AB) © olup 
O ve © den )PBİ-PPA| < |P,Bİ-PzA| bulunur. 
Demek ki P noktası P, ile çakışık olarak alınırsa, 


(PA -İPsj farkı en büyük olacaktır. 


A 
12. Bir ABC üçgeninin (BC) kenarı üzerinde bir P 


noktası veriliyor. (aB| üzerinde M ve (Ac) üzerinde 
A 


N gibi öyle iki nokta bulunuz ki, PMN üçgeninin 
çevresi en küçük olsun. 


ÇÖZÜM: 
A 
ABC üçgeni ile (BC) 
üzerindeki P 
noktası vermiş ç Ki 
e 1 
olsun. ağ “ 


Me (AB) veNe Ac) 
olmak üzere, 


A 
PMN üçgeninin çevresini en küçük yapacak olan M 
N noktalarını belirleyeceğiz. 


P noktasının İ|ABİye göre simetriği P, ve (ACİ ye 
göre simetriği P, olsun. İP/P> | doğru parçası |AB| 
ve JAC)yi M, ve N, noktalarında kessin. 
Simetriden, |PM| - |P.Mİ, İPN) - P.N|, 

PPM < (PM;| ve Pl  Ponil dir. 

Buna göre, İPM| 4 İMN| *-İPN|  |P.M) 4 İMNJ 4-JP2N 

ve PM) «İMAN;| 4 PN4| — İPM3) 4 İMAN) # İPİN) olur. 
PM) İMAN, İP < İPAMİ 4 İMAN JAN olduğundan 
PPM) 4 İMAN, | 4 İP) < PM 4 İMAN JE 


elde edilir. 
Demek ki, M noktası M, ile, N noktası da N, ile 
A 


çakışık olarak alınırsa, PMN üçgeninin çevresi en 
küçük olur. 





3. BÖLÜM ÜZERİNE PROBLEMLER 


1. 


A 
ABC üçgeninde 


A 
JAB - 2x birim ve 
2n 32 
JAC|-3V2 birim ise 
İBC|-x kaç değişik 
X C 
D 
3 
7 C 
5 
2 
B 
A 
Ş 
a C 


tamsayı değeri alabilir? 


Şekildeki 


verilere göre 
İBDİ kaç değişik 


tamsayı değeri 


alabilir? 





B 
â 
ABC üçgeninde 
a<b<cdir. 
m (A) < Xx ve 
(N 
x'in en büyük tamsayı B 


m (B) - 70" ise 


değeri nedir? 


A A 

A açışı geniş açı AN 

olan ABC üçgeninde 

(AN) açıortaydır. 

İAN| - 8 birim ise B N Ç 


BC nin en küçük tamsayı değeri nedir? 


A 
ABC üçgeninde 


A 
B dar açıdır. 5 10 
JABİ - 5 birim ve 
B Xx C 


|AC| - 10 birim ise 


İBC| - x değerlerinin kümesi nedir? 








10. 


â 
ABC üçgeninde 
a<b<cdir. 


m (C) - 2m (A) ise 





m (B) — x in derece 
cinsinden en büyük B a C 
tamsayı değeri nedir? 


ABCD dörtgeninde D 
JAB - 2 birim, 





BC) <x birim, 
İCDİ - 6 birim, N 

2 
JAD| < y birim ve N 
m (0) -90' dir. 


x ve y birer tamsayı olduğuna göre dörtgenin 
çevresi en az kaç birimdir? 


â A 
ABC üçgeninde 
(ABİ - 6 birim ve 6 x 
BC) - 10 birimdir. 
10 


m (B) < 60" olduğuna göre 


JACİ -x kaç değişik tamsayı değeri alabilir? 


Şekildeki verilere 
görea,b,c,d 
uzunluklarını 


küçükten büyüğe 





sıralayınız. 


ABC üçgeninde A 
JAD| -|DBİ ve 
İAE| - |ECİ dir. 
ADE üçgeninin o B D E Cc 
çevresi 14 birim ise 
â 


ABC üçgeninin çevresinin en küçük tamsayı 
değeri nedir? 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


ABCD konveks 
dörtgeninde, 
köşegenlerin 


uzunlukları e ile f 





ve asbsc-4-d—2u ai — 
A z B 
olmak üzere 


u<e-f<2u olduğunu gösteriniz. 


Bir konveks dörtgenin dört köşesine uzak- 
liklarının toplamı en küçük olan noktanın, bu 
dörtgenin köşegenlerinin kesim noktası olduğu- 
nu gösteriniz. 


A 
Bir ABC üçgeninde h, *h, *h, <asb*c Ol- 


duğunu gösteriniz. 


Bir üçgende her kenarortayın diğer ikisinin far- 
kından büyük ve toplamından küçük olduğunu 
gösteriniz. 


Bir üçgende her dış açının ölçüsünün, diğer 
ikisinin ölçüsünün farkından büyük ve toplamın- 
dan küçük olduğunu gösteriniz. 


Bir d doğrusu üzerinde kayabilen, uzunluğu 
sabit bir (AB| doğru parçası ile bu doğrunun iki 
tarafında sabit P ve K noktaları verilmiştir. 

(ABİ doğrusunun Pp 

öyle bir konumunu 


bulunuz ki 


PA| 4JABİ 4 (BKİ 





toplamı en küçük olsun. K 











1. 








Şekildeki ABC üçgeninde 
M(ABC) > 90", 
JABİ - 7 birim ve 10 


7 
JAC) — 10 birim ise 
İBCİ - x kaç değişik tam 5 > > 
sayı değer alabilir? 
A) 2 B) 3 Cc) 4 D) 5 E) 6 

7S 

Şekilde ADC dar açıdır. D 
İABİ - 4 birim, > . 
BC| -9 birim, 

A C 
İCD| <3 birim ve 
JAD| - 6 birim olduğuna (A * 9 
göre |ACİ| kaç değişik B 
tamsayı değer alabilir? 
A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E) 6 
JABİ 10 birim, A 
İACİ - 5 birim, 10 5 
İDC|-4birmve o B 2x-1 C 


BC| - 2x-1 birim olduğuna göre x'in alabileceği 
tamsayı değerleri kaç tanedir? 


A) 1 B) 2 cy3 D) 4 Ey 5 
A 
ABC üçgeninde 
|ABİ - 3x birim, 3x 5x 
İAC| - 5x birim ve 
BC) - 16 birim B 16 C 
olduğuna göre |ABİ hangi aralıkta tüm değerleri 
alabilir? v 
A) (3, 16) B)(3,24) o(C)(5, 16) 
D) (6, 24) E) (2, 16) 


5. m(A)<mB) <m(C) 
ve b—-4 birim isec 


A) 1 B)2 


kaç farklı tamsayı 
değer alabilir? 


A) 1 B) 2 


ABC üçgeninde A 


m (A) <m(B) < m(C) 
ve c-8 birim ise 
üçgenin çevresinin 
alabileceği en küçük 
tamsayı değeri kaçtır? B C 


A)15 B)16 C)17 


ABCD dörtgeninde 
İABİ - 5 birim, 

JAD| < 1 birim, 
İDCİ - 2 birim, B y C 
(BD) —x birim, 

BC) -ybirimdir. x ve y birer tamsayı ve 


SN 
m(BDC) > 90" ise y kaç olabilir? 


A) 3 B) 4 C) 5 


D) 6 


x bir gerçek sayı 
olduğuna göre 

ABC üçgeninin 
çevresinin alabi- 
leceği en büyük 
tamsayı değer 

nedir? B 9g C 





A)66 B)67 C 7 D74 E)75 


ABC üçgeninde kenar- A 
ların uzunlukları birer 
tamsayıdır. 

7S 


m(ABC) > 909, 4 
m (C) > m(A) ve 

JABİ - 4 birim ise B e 
JACİ kaç farklı değer alabilir? 


D) 4 E)5 


C)3 


11. 


12. 


13. 


A) 





. ABC üçgeninde A 


BE) ve (cpj 
kenarortaydır. 

JAB) -JACİ — 18 birim 
olduğuna göre 

İBE| -|CD| toplamının 


en büyük tamsayı de- 


ğeri nedir? 
A) 26 B) 27 C) 28 


D)29 E)30 


D noktası ABC üçge- 
ninin iç bölgesindedir. 
İABİ - 3 birim, 

JACİ < 13 birim, 

İCD| < 10 birim, 


BD| <x birim ve B y C 


BC| -y birim ise Xxiy toplamının en büyük 
tamsayı değeri nedir? 


A) 19 B) 21 Cc) 23 D) 25 E) 29 
ABC üçgeninde 

BC| - 2AB| ve 

(Ac| — 10 birimdir. 10 


B geniş açı ise üç- 

genin çevresinin en 

büyük tamsayı de- B C 
ğeri kaç birimdir? 

A) 22 


B) 23 C) 25 


D) 26 


E) 27 


y<z<x ve ABCD 
dörtgeninin açıları- 
nın derece cinsin- 
den değeri birer 
tamsayı ise ABC 
açısının en büyük 
değeri kaç derece- 
dir? 





119  B)148  C) 149 





14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


a 








ABC üçgeninde 
(AD| kenarortay, A 


JABİ — 4 birim ve 

JAC) <8 birim ANN 
olduğuna göre 

JAD| -x kaç farklı B 


tamsayı değer alabilir? 
A) 3 B) 4 C) 5 


a, Bve 8 A,BveC A 
açılarının ölçüleridir. 
x bir doğal sayı, 


JABİ - 19-4x birim, 
JACİ - 6x-10 birim, 
BC -9 birim ise 


a, B ve 6 ölçüleri 
arasındaki sıralama aşağıdakilerden hangisidir? 


A))g<a<B B)B<8<a C)0<6-B 
D)09<B<oa EB<oa<6 






19—4x 6x—10 


ABCD konveks bir 


dörtgendir. , 7 
m(B )-909, D 
JABİ - 5 birim, 6 
İBO) - 6 birim, 
JAD| - 4 birim ve 

A 5 B 


İDC| — x birim ise 

x'in en büyük tamsayı değeri nedir? 
A)8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12 
ABC üçgeninde iki kenarortayın uzunlukları v,-6 


birim ve v.-9 birimdir. Buna göre v. kenarortay 


uzunluğunun en büyük tamsayı değeri aşağıda- 
kilerden hangisi olabilir? 


A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16 


A 
B C 


e 


D noktası ABC eşkenar 
üçgeninin iç bölgesinde- 
dir. 

İDB| - DC| ve DBC üç- 
geninin çevresi 18 birim 
olduğuna göre ABC üç- 
geninin çevresinin en 

büyük tamsayı değeri 

nedir? 


A e 

















19. Şekildeki dörtgende 
(ACI ve (BDJ köşe- 
genlerdir. 


Verilenlere göre 
aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? 


A) BE|> İDE 
C) İBE| >|AE| 
E) EC >|DE| 


B) AE) >İeci 
D) (BE| > (EC) 


20. ABC üçgeninde kenar- 
ların uzunlukları a, b 
ve c birimdir. 
c<b<a ve 


M(A)-84' ise 


m (C) nin derece 
cinsinden en büyük tamsayı değeri nedir? 


A) 46 B) 47 C) 48 D) 81 E) 82 
21. ABC üçgeninde A 

m (B)-609 ve 

İBC| - 12 birimdir. 

JACİ uzunluğunun A 

alabileceği en,küçük B 12 C 

tamsayı değeri nedir? 

A) 7 B) 8 c)9 D) 10 E) 11 


22. ABC üçgeninde 
(DFJ ve JEKJ, 
(AB| ve (ACI 
kenarlarının orta 
dikmeleridir. 


A 
â AN 
B F K C 


(ABACI -18 birim 


ise |FKJ nın alabileceği en büyük tamsayı değeri 


nedir? 


A) 6 B)7 C)8 D)9 





5 


A 
4S 
84“ 
c b 
B a C 


23. 


24. 


Şekilde D 
AB | BC ve 

DC 1 BC dir. 
(AB|—-3 cm, 

(BC| 9 cm ve 
|CD| 9 cmise 
IPAJ * |PD)| topla- 
mı en az kaç cm B Pp C 

9 


olabilir? — ——> 


A)14 B)15 C)16 D)18 E)20 


ABCD bir kare ve 

P karenin içinde 

bir noktadır. 

(AB| - 2 birim ise 

/IPAJ 4 |PBİ * |PCİ * |PDJ 
toplamı kaç farklı 
tamsayı değer alabilir? A 2 B 


A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 


E) 10 





m (B)>90* ise 


Aci >JaBi” -Bcf 


100 > 49 


4x2 


— x< 51 D ve 
BC) > |AC| -JaB| 


> x>3 Ö 
D ve O den 3<x<y51 bulunur. 
Buna göre, xe (4,5,6, 7)dir. 


DAC üçgeninde 
3 <lacj<9, © 


ABC üçg 


eninde 


5<jJacj<13 Odir. 
D ve Ö den 


5 <Jacl 


<9 bulunur. 


A 
10 
7 
6. 
B X C 


D 
6 3 
A Ec 
4 9 
B 


Buna göre, JACİ e (6,7, 8) dir. 


ABC üçg 


eninde 


5<2x—1<15 


> 3<Xx 


<8, D 


DBC üçgeninde 
3<2x-—1<11 


> 2<Xx 


<6 Ödir. 


D ve Ö den 


3<x<6 


bulunur. 


B 


Buna göre, xe (4,5) dir. 


N 


2Xx-1 


JaBi -Jcj| < (BG < JAB * Bcj 


> 2x<16<8x 
> 2x< 16 
8x >16 


> 2<X 


<8 


> 6<3x<24 bulunur. 
Buna göre, |ABİ e (6,24) dır. 


m (A)<m(B)<m(6) 


> a<4<cdir. D 


| see, (©) 


a<4 
c<at4 





A 
3x | i “x 
B 16 C 
A 





va 


D ve Öden 4<c<8 bulunur. 
Bunagöre,ce (5,6, 7)dir. 


a*-b>8 


taraf tarafa toplanırsa 
c-8 


astb*c> 16 bulunur. 

Buna göre üçgenin 

çevresinin en küçük B a C 
tamsayı değeri 17 dir. 


ABD üçgeninde 


x bir tamsayı ve A 1 D 
4<x<6 olduğundan 5 

xz-5 olur. - 
DBC üçgeninde B y Cc 
y2 >52422 


— ye 5 
ve 3<y</7/ olacağından 
v29 < y< 7 bulunur. Bunagöre,y-6dır. 


ABC üçgeninde 
JaB| -|Acj < BC| <JaB fc) o A 


> k-1İ<9<7x-5 


4x-3 3x-2 
eşitsizliği bulunur. 
Bunu çözelim. 
x21 ise B 9 Ç 
x—1<9<7x-5 
x—1<9 
> 2<x<10 
/x—5>9 


Çevrenin en büyük değerini aradığımız için x < 1 
durumunu incelemeye gerek yoktur. (x büyüdük- 
çe çevrenin büyüdüğünü görünüz.) 

Çevre-4x—343x—249 
> Çevre-—7/x434tür. 
2<Xx<10 > 14<7x<70 

18<7x44<74 

Çevrenin en büyük tamsayı değeri 73 olur. 


a ve b birer tamsayı A 


ve m(C) > m(A) ise 
4>a olur. 4 


a'nın alabileceği tamsayı 
değerlerini vererek b de- 
ğerlerini bulalım : 








Ü 





10. 


11. 


12. 





çgende Eşitsizl 





a-3 için 

b2>3244? > b>5, 

aynı zamanda b < 7 olacağından b — 6 değerini 
alabilir. Aynı şekilde 

a2 için 

N20<b<6 > b-5 bulunur. 

a1 için 

M7 <b<5 koşuluna uyan b tamsayısı yoktur. 
Öyleyse, b e (5,6) dir. 


D ve E orta noktalar 
olduğundan 


BD| - (DA) -a ve 
İAE| - EC) - b diyelim. 
ABE üçgeninde 
BE|<2a*b, D 





ADC üçgeninde |CD| <a-*2b O dir. 


0 ve © 
BE) * |CD| < 3(a-b) bulunur. 


taraf tarafa toplanırsa 


2a42b-18—>ayb-9ve |BE|*|CD| <27 olur. 


Buna göre, (BE|*İCD) toplamının en büyük 
tamsayı değeri 26 dır. 


D noktası ABC üçge- A 
ninin iç bölgesinde 

bulunduğundan S 
y<x*10< 16 olur. 
x<6 D 
y< 16,9 
© ve Ö taraf tarafa toplanırsa 


Xx*y<22 bulunur. Buna göre, 
x * y toplamının en büyük tamsayı değeri 21 dir. 


Buradan 


(ABİ -a dersek 
10 


İBC| -2a olur. 
B geniş açı 
olduğundan B 2a C 


4a7 4a2 <100 > a<2y5 olur. 


â 
Ç(ABC) - 3a 4 10 <6 5 4 10 bulunur. 
Bu koşula uyan en büyük tamsayı 23 tür. 


yak ce çel içe gz ikiz çe lere delimi nike ii ld dk 


diki digger şe e 


. AD kenarortayını 


x-3 
layabiliriz. 


13. Şekilden 


7 7 
ABC <> ADC 
olduğunu görünüz. 

, ON 
Öyleyse m(ABC) nin 
en büyük olması için 





m (A) ve m(C) en 
küçük seçilmelidir. 
z<x olduğundan m(A) istenildiği kadar küçük 


o 


seçilebilir. m(A)- 1” alabiliriz. yz olsaydı 


m (C) -60* olacaktı. y<z olduğundan 


m (C) > 60" olmalıdır. m (C) - 61" alabiliriz. 
Buna göre ABCD dörtgeninde 

/N 7 
M(ABC) * 61' - m(ADC) * 19 - 360“ 

7N 
> 2. m(ABC) - 298" 
/N 

> mM(ABC) - 149" elde edilir. 

7N 
mM(ABC) nin en büyük tamsayı değeri 149* dir. 


İDE| - |AD| olacak 
biçimde uzatalım. 

â â 
ABD e ECD olacağından 
İCE| - (ABİ - 4 birim olur. 
ACE üçgeninde 
4<2x<12 > 2<x<6 
bulunur. Buna göre, 
xe(3,4,5) dir. 





- İaBi-jacj <(BcJ < JAB *-Jac| 


> (19-4x-6x410)<9<19—-4x46x-10 
> |29-10x)<9 <2x 49 
eşitsizliğini çözelim. 

29 
x>—— 1se 


10 
e 19 





> 
2x49>9 


için kenarları, buradan da açıları kıyas- 


Üçgende Eşitsizlikler | 





16. 


17. 





x-3 için |ABİ-7, 

|AC| -8, |BC| -9 

olduğundan 9<B<adır. 

X< — durumunda eşitsizliği çözmemize gerek 


yoktur. x bir doğal sayı olduğuna göre x yerine 0, 
1, 2 sayıları konularak elde edilecek uzunluk- 
ların bir üçgen oluşturamayacağı görülebilir. 


(ADJ doğru parçası A 
noktası etrafında dön- 
dükçe |DC) — x değişir. 


A, D ve C aynı doğrultuda ve D noktası AileC 
arasında iken bc| nin en küçük olduğunu, bu 


/N 
konumdan itibaren BAD açısı büyüdükçe |DCİ 
nin büyüyeceğini görünüz. 
Öte yandan bir konveks çokgende bir iç açı 180" 
/N 

den küçük olduğundan m(BAD)<180* kalmalıdır. 

7S 
m(BAD) -180"* sayarak x değerini hesaplayalım. 
Bu durumda dörtgen D'BC dik üçgenine dönüşe- 
cektir. 


Do -(DBİ 4Bof 








— Of” (445P 462-117 
> İD'C|-vV117 bulunur. 


Öyleyse, x<v117 olmalıdır. Buna göre, 
İDCİ nin en büyük tamsayı değeri 10 dur. 


Şekilde (AD), (BEJ ve A 
(CFJ kenarortaydır. 
v, 6 birim ise 
İBG| - 4 birim ve 
v, 9 birim ise 
İCGİ <6 birimdir. 
GBC üçgeninde 
(GD kenarortayını 


|GD|  İDK| olacak biçimde uzatalım. 
GBD <KOD > BG - İKG) - 4 birim olur. 











18. 


19. 


GKC üçgeninde 

2<2x<10 > 1<x<5 ve 
Vv, 3x olduğundan 

3<v,< 15 bulunur. Buna göre, 


v, nın en büyük tamsayı değeri 14 tür. 


DBC üçgeninde 
a-2b-18 D 
ve 2b>adır. © a 2 
Biz, a nın en büyük 
tamsayı değerini 
arıyoruz. 

18—-a 





© den b değeri 


© de yerine konursa 
252 p a > a<9 


> 3a<2/ bulunur. 
ABC üçgeninin çevresinin en büyük tamsayı 
değeri 26 dır. 


Bulabildiğimiz açı 
ölçülerini şekle 
yerleştirelim ve her 
şıkkı inceleyelim. 





A) (BEJ-İAB| ve 


İAE| <İDEJ 
İBE| <(DE| olmalıdır. 


olduğundan 


B) JAE/-(EB, ve (EBİ<İEC| olduğundan 
İAE| <İECİ olmalıdır. 


C) İBE|sİAE| olmalıdır. 
D) İBE|<İEC| olmalıdır. 


7S 
E) m(EBC) -60* alırsak 
AED-BEC' olur. Buradan İDE)| - (EC? < İEc) 


olacağından (ECİ > İDE| olur. 
Doğru cevap E seçeneğidir. 








Üçgende Eşitsizlikler... o0o0OTest: TinÇi 





20. ABC üçgeninde O PA) *|PD| - PA 4IPD| 
b İ o 
a a olacağından problem, PAT 4(PD| toplamının en 


m ( e) se) <3 edir. küçük değerini bulmaya dönüşür. Bu toplam, P 


Ayrıca B a C noktası (A'DJ üzerinde iken en küçük olacağın- 
dan P noktası P” ile çakışık olarak alınmalıdır. 


MB) 4m(C) x 180 84 96 Öyleyse İPA| #JPDJ toplamının en küçük değeri 

















> m(8)-96"-m(C) ve m(C)<m(8) ADİ kadardır. 
olduğundan m(C) < 96 - m(C) Şimdi de |A'D| uzunluğunu bulalım : 
p m (O) < 489 bulunur. Buna göre, AC'/BC ve CC'/BAN çizersek, 
N A'C'CB dikdörtgeninde (BC) -|A'C) - 9 cm ve 
m (C) nin en büyük tamsayı değeri 47” dir. 
İA'B| -İCCİ-3 cm olur. 
el , ME iz 12 
21. CH 1 AB çizelim. N DA'C” dik üçgeninde A Dİ -İA'CT pc 
HBC dik üçgeninde > Jap? 924122 
İHBİ -6 birim ve i 
> JA'D|-15cm bulunur. 





(CH - 6v3 birim 
bulunur. 
İCA| >İCH| olacağından 


İPA|4İPDİ toplamının en küçük değeri 15 cm dir. 





İCA|> 63 birim olur. Buna göre, 24.Önce, bir KLMN dikdört- 
© geninde (MNJ üzerinde 
değişen bir P noktası 





|CA| nın en küçük tamsayı değeri 11 dir. 


için İPK|4PL) toplamı. No OP 
22. |DFJ, (ABI nin orta A nın, P'nin hangi konu- 
dikmesi olduğundan munda en küçük, hangi 
FB|-(FaA)xm ve D E konumunda en büyük 
(EK) (ACI nin orta olduğunu bulalım : K L 
dikmesi olduğundan BM ExK nn (IMNJ nin orta noktası O ve PefJOMJ olsun. 
İKAa| N İKcİ Saul L nin MN ye göre şimetriği olan L” noktasını 


alalim. OML' & ONK olacağından KL” doğrusu O 
noktasından geçer. Ayrıca (MNJ, (LL'J nün orta 
dikmesi olduğundan |OL| -|0L/ ve PL|- PL 


ABC üçgeninde m#n4x<18, © 
AFK üçgeninde x<m-*ndir. © 
© ve Ö taraf tarafa toplanırsa 








M*n*x*x<184*m4n OE ; , 

5 <9 bulunur. Buna göre; PU (PL) > (PK) 4)PL| PPİ JPLİ olur. 

FKİ nın en büyük tamsayı değeri 8 dir. P noktası KML” üçgensel bölgesinde ol uğundan 
KL SPK) 4 İPLİ SİMKİ 4 İML 





23. Anın BC ye göre > |okl4JOL|<İPKİ İPLİ <İMKİİMLİ bulunur. 


simetriği A” ve 

(ADI n (BCI - (P7 olsun. A 
(BCJ, (AA7 nün orta 
dikmesi olduğundan 
PA| IPA 






Öyleyse, İPK| İPLİ toplamı, P noktası O üzerin- 


de iken en küçük, M üzerinde iken en büyüktür. 
PeJNOJ durumu için de aynı ispat yapılabilir. 


olur. 





Şimdi problemimize dönelim. 








P noktası, 
köşegenlerin kesim 
noktası olan 

O da iken 


PA| -İPBİ PC) *İPD| -T 





toplamının en A 2 B 


küçük değerini aldığını ve bunun 42 birim 


olduğunu kolayca görebilirsiniz. 
D 


C 
T toplamının en büyük 
olduğu durumda, P nokta- 
sının (AB) ye paralel bir « yp 
(EFJ doğru parçası üzerinde i 
olduğu düşünülebilir. 

İFA| FB) > PAJ#PBİ ve A di 
FC) 4İFDİ > PC 4 JPD| olduğunu biliyoruz. 
Öyleyse T nin en büyük olması için P noktası F 
de (veya E de) alınmalıdır. 


Başka bir deyişle P noktası karenin bir kenarı 
üzerinde olmalıdır. 


P noktasını (BCJ üzerinde D 
alalım. P noktası (BC) 
üzerinde değişirken 


O 


PBİ 4 (PCİ toplamı 2 birim P 


olarak sabit kalacak, 

PPA|İPDİ toplamı ise P 

noktası C ye (ya da B ye) 

yaklaştıkça büyüyecektir. 
Öyleyse, P noktası köşelerden biri üzerinde 
(örneğin C de) olduğunda T toplamı en büyük 
değerini alacaktır. 

T noktası C de iken 


PA| -İCA| -2V2 birim, (PD|-(CB|-2 birim, 
PD| -|CDİ 2 birim, oo PPcj<|CC|-0 olup 
PA| *JPB| 4 PPCJ #)PDJ 4422 olur. 

Buradan, 

4v2 SİPA|KPBİ#PPCİHİPDJ <4 4212 bulunur. 
Bu koşula uygun tek tamsayı 6 dır. 

















ABC üçgeninde 
ABİ - 3 birim, 
İAC| - 8 birim ve 3 8 


m (A) < m(8) ise 
BC -x kaç deği- B X c 
şik tamsayı değer alabilir? 


A)2 B)3 Cc) 4 


D)6 


E)8 


JABİ - 4 birim, 
BC| -2 birim, 
İCD| - 6 birim ve 
JAD| <9 birim ise 
İBD|  x kaç farklı tamsayı değer alabilir? 
A) 2 


B) 3 E) 6 


Bir ABC üçgeninde |BC| > |AC| ve m(B)-80* 


olduğuna göre m(C) nin derece cinsinden en 
büyük tamsayı değeri nedir? 


A) 43 B) 31 C) 24 D) 20 


E) 19 


mA) > 60* ve D 
m(C) <60* dir. 

|AB| - JAD|-3 birim A 
ve İBC| - |CD| <7 birim 
ise İBD| -x kaç değişik 
tamsayı değer alabilir? 


A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
Şekildeki ABC A 
üçgeninde 
Gm N 6 4 
m(BAC)> 909, 
JABİ - 6 birim, 
a C 


JAC| — 4 birim ve 
İBC| -a birim olduğuna göre a'nın tamsayı de- 
ğeri aşağıdakilerden hangisi olabilir? 








RR 


6. 


10. 


A) 24 


Şekilde 
verilenlere 


göre en uzun 


kenar 
hangisidir? 
AlECcİ BE ©Bc| Dleol bel 


JABİ 6 birim, A 
İACİ -8 birim ve P, 
DERA 6 

ABC üçgeninin iç 
bölgesinde değişen 
bir nokta olup 

7S B C 
m(BAC) >90' dir. 
İPBİ -İPC| toplamı kaç farklı tamsayı değer ala- 
bilir? 


A) 2 B3  C)4 D) 5 E) 6 


ABC üçgeninde A 
İBK İve İck İaçıortay, 
İBK| -7 birim ve 
İCKİ - 4 birim ise 
BCİ uzunluğunun B 0 
tamsayı değeri aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) 4 B) 5 C) 6 E) 10 


ABC üçgeninde 


D) 8 
m (A) < m(B) < m(C) 
ve b - 9 birim ise 


A 
7 
Ni il öp B C 
üçgenin çevresinin 


alabileceği en küçük tamsayı değeri kaçtır? 


A)16 o B)17 D)19  E)20 


ABC üçgeninde 


C) 18 
m (A) < m(B) < m(C) 
ve c-— 9 birim ise 


A 
ZN 
a B C 
üçgenin çevresinin 


alabileceği en büyük tamsayı değeri kaçtır? 


B25 C26 D27 E)28 





11. 


12. 


15. 


. ABC üçgeninde 


. ABC üçgeninde 


JAB  x-3, A 
|AC| - 2x 44 ve 
, 2x44 
BC - 20 birim 3 
ise x kaçfarklı 
tamsayı değer alabilir? B 20 C 
A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6 
Çevresi 24 birim olan bir dik üçgenin dik kenarla- 


rından biri en çok hangi tamsayı değerini alabi- 
lir? 
A)8 B) 9 C) 10 


D) 11 E) 12 


A 
i , 
B a C 


luğunun alabileceği en büyük tamsayı değer 
kaçtır? 


Vv, ve Vç, kenar- 


ortayların uzunluk- 
larıdır. 


Vp #Vç >18 birim 


ise İBC| -a uzun- 


A) 11 D) 14 


NN 


D) 24 


E) 15 


m (A) < m(B) < m(C) 
veb -6 birim ise 

üçgenin çevresinin 
alabileceği en büyük 
tamsayı değeri kaçtır? 
A) 18 B) 19 


C) 23 E) 25 


A 
/N 
B X C 


ABC üçgeni dar açılı 
bir üçgendir. 


JAB - 5 birim ve 
JACİ - 8 birim ise 
İBC| -x kaç 
değişik tamsayı 
değer alabilir? 


16. 


17. 


20. 


. ABC üçgeninde 


. ABCD konveks dört- 


A ve DBC açıları geniş açıdır. p 
İABİ < 3 birim, JAD| <4 birim, 


BC) <5 birim, < 
BD) < x birim ve A 4 
İDCİ < y birim olduğuna göre 3 

x*y nin en küçük tamsayı değeri nedir? 

A) 10 B) 11 Cc) 12 D) 13 E) 14 
ABCD konveks dörtgeninde 


Ş C 
ABLBC ve m(ADC) > 909 dir. o 2 N 
JAB - 5 birim, ” 
(BC) <6 birim, A 5  B 
JAD| <4 birim ve |CD| -x birim ise x kaç farklı 
tamsayı değer alabilir? 
A)2 B)3 


C)4 D) 5 


E)6 
JABİ -JAC) < 18 birim, 
İAC| -x 43 birim ve 


İBC| -2x-5 birim ise De 


x'in en küçük tamsayı değeri nedir? 


A) 4 B)5 C)6 D) 7 E)8 


C 
D 5 
7 12 
A X B 


İBC| 12 birim ise (ABİ x uzunluğunun en bü- 


gendir. m (C) — 90", 
|ADİ <7 birim, 
İDCİ - 5 birim ve 


yük tamsayı değeri nedir? 


A)15 oB)16 C)17  D)18  E)19 
B 
ABC dik üçgeninde 
ADİ yükseklik ve 
İBF| açıortay ise 5 
aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? 
A F Cc 
A) BEJ-İEFİ (o B)İBEJ-İAE) OOlerj-J4ej 
D) (F/-JAE| (OE) (rf <İEF| 
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4.1 ALAN KAVRAMI 


2. bölümde Thales Teoremi'nin önemine değin- 
miş, bunun ispatının alan kavramını gerektirdiğini 
belirterek, teoremi ancak kısıtlı biçimiyle verebilmiş- 
tik. Bu bölümde alan kavramına, teoremin ispatına 
imkan vereceği ölçüde girecek, çokgensel bölgelerin 
alanları ile ilgili ayrıntılı incelemeleri ilerideki bölüm- 
lere bırakacağız. 


Üçgen ile içinin birleşimine üçgensel bölge, ikişer 
ikişer arakesitleri en fazla nokta veya doğru parçası i 
“ olan sonlu sayıdaki üçgensel bölgelerin birleşimine 


 çokgensel bölge denir. 


Şekiller birer çokgensel bölgeyi göstermektedir. 


a 






İ Her çokgensel bölgeye bir tek pozitif gerçek sayı 


karşı gelir. 


Aksiyom 4.1 gerçek sayılarla çokgensel bölge- 
ler arasında bir eşleme yapılabileceğini ifade etmek- 
tedir. Öyle ki bu eşlemede her çokgensel bölgeye bir 
ve yalnız bir gerçek sayı karşı gelecektir. Az sonra 
vereceğimiz Aksiyom 4.2, Aksiyom 4.3 ve Aksiyom 
4.4 bu eşlemenin nasıl yapılacağını gösterecektir. 


Genellikle, “üçgensel bölgenin” ya da 'çok- 


gensel bölgenin alanı” yerine “üçgenin” ya da “çok- 
genin alanı” ifadeleri kullanılır. 





Aksiyom 4.1 ile bir çokgensel bölgeye karşılık getiri- 
en sayıya o çokgensel bölgenin alanı denir. 


sanzülsili şişti yeti yl eld 


A â 
Bir ABC üçgeninin alanı, A(ABC) biçiminde 
gösterilir. 


Eş iki üçgenin alanları eşittir. İ 


â A â A 
ABC < DEF > A(ABC) -A(DEF) 


Arakesitleri sonlu sayıda doğru parçaları veya nok- 
talardan ibaret olan ya da boş küme olan çokgensel 
bölgelerin birleşimlerinin alanı, bu çokgensel bölgele- 
“rin ayrı ayrı alanlarının toplamına eşittir. 


Şekilde 


AR) - ARI) * AR) dir. 


. Bir dikdörtgenin alanı, ardışık iki kenarının uzunluk- 
- larının çarpımına eşittir. 


ABCD dikdörtgen, 
(ABİ -a ve 
İBC| -b ise 
A(ABCD) -a.b dir. A a B 


SONUÇLAR : 
1. Kenar uzunluğu a olan karenin alanı a? dir. 


2. Alan birimi, uzunluk birimi cinsinden ifade edilir. 
Örneğin uzunluk birimi cm ise alan birimi cm?2, uzun- 
luk birimi m ise alan birimi m? dir. 


ÖRNEK 4.1 

Ardışık iki kenarı a-5mveb-4m olan ABCD dik- 
dörtgeninin alanını bulunuz. 

ÇÖZÜN : 5 N 


A(ABCD) -a-b 
— (A(ABCD) - 5m-4m 
> A(ABCD) - 20 m? ö a 


idin yyl ğa 


4. Bölüm 






Bir dik üçgenin alanı, dik kenarlarının uzunluklarının İ 


çarpımının yarısına eşittir. 


A 
ABC üçgeninde 


m (B) - 90* ise 





ei 
A(ABC) - Zac 


olduğunu göstereceğiz. 

AD /BC ve CD / AB çizersek 

ABC z CDA ve ABCD bir dikdörtgen olur. 
A(ABCD) - A(ABC) * A(CDA) -ac ve 
A(ABC) — A(CDAJ olduğundan 

A(ABC) i A(ABC) -ac 


A(ABC) - Ja c elde edilir. 


Bir üçgenin alanı, herhangi bir tabanı ile bu tabana 
“ait yüksekliğin uzunluklarının çarpımının yarısına 


- eşittir. 
İSPAT: 
A 

Herhangi bir ABC A 
üçgeninde 

AABC) - La.h bih <a 

e a e : 

olduğunu göstereceğiz. B H C 


A 
A(ABC) - 20 -ha olduğunu göstermemiz yeterlidir. 
Teorem 4.1 gereğince, 
— 1 1 
A(ABH) - z EH -ha ve A(AHC) Sİ -ha dır. 
A â A 
A(ABC) - A(ABH) * A(AHC) 


e 1 
> AABC) - — İBHİ-ha *5İHAİ:ha 


e 
> A(ABC) -zh ari HC) ha Bel 


A 
> A(ABC) - Zaha bulunur. 





1 
Thales, Menelaus ve Ceva Teoremleri 


NOT : (AHİ yüksekliğinin H ayağının, B ile C 
arasına düşmediği durum için ispatı siz yapınız. 


SONUÇLAR : 


1. Birer tabanı ve bu tabanlara ait yükseklikleri eş 
olan iki üçgenin alanları birbirine eşittir. 


2. Birer tabanı eş olan iki üçgenin alanlarının oranı, 
bu tabanlara ait yüksekliklerin uzunluklarının oranına 
eşittir. 


3. Birer yüksekliği eş olan iki üçgenin alanlarının 
oranı, bu yüksekliklere ait tabanların uzunluklarının 
oranına eşittir. 


İSPAT : 


A A 
1. ABC ve DEF A 
üçgenlerinde 
(AHİ ve İpk| 


yükseklik olmak 





üzere B H 
Bc)<JEF| ve 

(AHİ (DK| olsun. 

BC| -|EFİ -a ve |AHİ-İDK| <h dersek 


â â 1 
A(ABC) - A(DEF) - Za:h olur. 


2. ABC ve DEF 
üçgenlerinde 
AHİ ile (Dk) 
yükseklik ve 
Bcİ-| İ olsun. 


BC) - (EF| -a Sueysek 


a 1 a. 1 
A(ABC) - za AH ve ADEF)- —a-DKİ © 


olur. 


D ve Ö taraf tarafa bölünürse 


1 
AABC) ğ zAİAKİ  aaBoş JAK 


bulunur. 
DK| 


A 1 â 
A(DEF) çep A(DEF) 


3. İspatı siz yapınız. 





4Böür o. 


Thales, Menelaus ve Ceva Teoremleri 





4.2 THALES TEOREMLERİ 


TEOREMİ 4.3 (remel Oranlı Teoremi) EM 


İ Bir üçgenin bir kenarına paralel olan bir doğru i 
üçgenin diğer kenarlarını farklı noktalarda kesiyorsa, 
bu kenarlar üzerinde orantılı parçalar ayırır. 


İSPAT : 


A 
ABC üçgeninde 


DE / BC ise 
Hel. PA olduğunu 
PEİ EC) 


göstereceğiz. 





BE| ve (CD) yi çizelim. 
Teorem 4.2 nin sonuçları gereğince 


A 
A(ADE) |AD| 


ADE) İAE| BAE 
DB 


“Edi 


ADEB) ADEC) 


N N 
A(DEB) - A(DEC) 9 dir. 


DD, Ö ve 9 den AD). JE) bulunur. 
pBj JECİ 


Ayrıca, orantı özelikleri kullanılarak, 


JAD| AE | AD) İAE| 
Jp8l Jedi > TaDl-D8 Tae Hec 


> Pp A İREİ iye edilir 
(Bi Jae) 


Bir üçgenin iki kenarı üzerinde orantılı parçalar ayı- İ 
- ran bir doğru üçüncü kenara paraleldir. | 


Teorem 4.3 ten yararlanarak Olmayana Ergi Yöntemi 
ile siz ispatlayınız. 


 TEOREM 4.5 (| Thales Teoremi) 


| En az üç paralel doğrunun, iki kesen üzerinde ayır- | 
dığı doğru parçalarının uzunlukları orantılıdır. 





İSPAT : 


d,//d,//d, olsun. 
d,,d,, d, paralelleri 
k, kesenini A, B, C 
ve k, kesenini 


D,E, F noktalarında 


kessin. 





JB) |pej z N > 
EC “EF olduğunu göstereceğiz. 


pol yi çizelim ve boa d, <(M) diyelim. 
Temel Orantı Teoremi'ne göre 
PM sl , PM bel g 
İMc| |Bcj İMcj JEF 
(AB (DE 


be bulunur. 


Dd ve Ö den 1 - 
(BC) İEF| 


| Yİ ll ela la amm 


Kesişen iki doğru, paralel iki doğru ile kesildiğinde i 
oluşan üçgenlerin karşılıklı kenar uzunlukları oran- 
o tılıdır. | 


İSPAT : 


d, /d, olsun. 
k,, K, kesenleri 
birbirini, şekilde 
görülen bir A 


noktasında, d, ve 





d, paralellerini de 


B,C,D, E noktalarında kessin. 
Asi Bej JAc 


— ek l — pi : ii | 
AD) İDE) Jae olduğunu göstereceğiz 


BF / k, çizersek, İBCİ-İFE| © ve Temel Orantı 


Teoremi gereğince Pe b © olur. 
Aoj bej 


le Bej < © bulunur. 


© ve © den 
ao) fpej 


Yine Temel Orantı Teoremi'ne göre 








4.Böün |... 


ABİ - Hel © olduğunu biliyoruz. 
JAD| JAB) 


8 ve D den 


ABİ z Bci — Aci elde edilir. 
(Ab) İDE) Jae) 


k, ve k, kesenlerinin birbirini, paralellerin arasındaki 
bir A noktasında kestiği durumu ele alalım : 


d, doğrusunun 


A noktasına göre 


simetriği d, olsun. 
JAC| - AC), 
NB) - JAB, 


BC) - (B'C” ve 





önceki ispatımızın gereği 

AST ies) Ja 

AD (be fe 

(ACT, |C'B'| ve JABİİ yerlerine eşitleri koyulursa 


Jacj — Bol — ABİ elde edilir. 
(ADİ (DE| AE 


ÖRNEK 4.2 
Şekilde 
d,/d,//d, 
paralelleri k, vek, 


kesenleri ile, 


belirtilen noktalarda 





kesilmiştir. 


Buna göre, |. ve İl. Thales 


Teoremleri gereğince yazabileceğiniz orantıları ya- 


ZINIZ. 


ÇÖZÜM: 
I. Thales Teoremi'ne göre 


JAB) |Ac) 
Ji Jar * feel (cr 


(AB) JACİ 
ED) İce 





ezilme) 


(Asi JAFİ 
ba (EF * (Bp) (cl * BD) (ce 


ES El 


gibi orantılar; 11. Thales Teoremi'ne göre de 
(as) (Bc) Jacj (a) (Bc) |Ac) 


(as (Fal Jarj (AD) (DE) Ja” 


(Abi (DE) asl 7 
ASİ — FG z TAFİ orantıları yazılabilir. 


ÖRNEK 4.3 


ABC üçgeninde 
DE / BC dir. 


Şekildeki verilere 





a 
göre oranı nedir? 


ÇÖZÜM : 
Ii. Thales Teoremi'ne göre 


Ao DE | a 3 , 


JAB) (Bo) O asb 5 i 





3 
-— olur. 
2 


ÖRNEK 4.4 


Şekilde 

EF / BC ve 

FK / AD dir. 
Şekildeki verilere 
göre 


JAD| <x 





kaç birimdir? 
ÇÖZÜM : 


Il. Thales Teoremi'ne göre 
Ar (ERK Jar 4 


aof (Bof © Jaoj 7 

JAF| - 4a dersek (ACİ - Ja ve İFCİ - 3a olur. 
Yine İl. Thales Teoremi'ne göre 

Cr (FK 


(CA) Jap) 


ER 


Ta Xx 


> Xx > birim bulunur. 
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ÖRNEK 4.5 ÇÖZÜM 


Şekilde d, /d, ve AT/k, çizelim. 


İDB, İKF, İEC ışınları 
A da kesişmektedir. 


ATmd, <(RjJ olsun. 


İCR| <n-m ve 





Buna göre, 
lar) (Bo) Erjp-m 
(Akl İ|DE| olacağından 
. İBF ği Fİ ıl. Thales Teoremi'ne göre 
pr el El Bar sl e gir 








“olduğunu gösteriniz. İME| ETİ ab p-m 


Orantının özeliklerini kullanarak 
ÇÖZÜM : RE Lİ a n—-m 
atb p-m as-b—-a p-m-(n-m) 











a) |. Thales Teoremi'ne göre 





Jar) Jas| “777 elde edilir 

JAKİ JAB i 

ii. Thales Teoremi'ne göre ÖRNEK 4.7 

: A 

JAB) (Bc) Gi Şekilde 

Jap) İDEJ AB/CD// EF dir. E 
|AAB|-y,(CDİ-xve y C 

© ve © den lal — Bej elde edilir. 

AK| bej İEF|-z ise $ 

x, y, z arasındaki B D F 


b) Il. Thales Teoremi'ne göre 


AF) İBFİ 8 lar) Fl bağıntıyı bulunuz. 


Mi Ve dir. 
KARE Akl İKE ÇÖZÜM : 
D ve Ö den Br) feoj bulunur. Il. Thales Teoremi gereğince 
DK| (KE 
a Exo. Fİ koy 
BF| z FB) y 


ORNEK 4.6 © ve © taraf tarafa toplanırsa 


d, 1d, ild Bol FD xx BA xx 

paralelleri, k, ve k, BrF| FB) z y BR z y 

kesenleri ile şekilde e pi mil deği 
Zz Y xy 3 


belirtilen noktalarda 


KEN UYARI : Bu tür genel problemlerin formülleştirilmiş 


sonuçlarını, oturup da ezberlemeye kalkışmayınız. 
Böyle yaptığınız takdirde, hem altından kalkamaya- 





JAB|- m, |CD| <n, 


EF) -p, tel —a ve İCE| - b ise cağınız sayıda formülle karşılaşırsınız hem de yar- 
gılama yeteneğinizi körettirsiniz. Burada sizin için 
a n-m ” elariği önemli olan, problemin çözüm yönteminin öğrenil- 





e olduğunu gösteriniz. 2 
b p-n mesidir. 





Thales, Menelaus ve Ceva Teoremleri. 





ÖRNEK 4.8 


ABCD paralelkenardır. 

Şekle göre D E Cc 
BEP - Erek 

olduğunu gösteriniz. 
ÇÖZÜM: 

i. Thales Teoremi gereğince 
Ec) JEF| 3 Ec) (EB ür 
İEA| Jel JEA| Jek| 

© ve Ö den eri Bİ 
EBİ TEKİ 
— İEBİ EF) -JEK| bulunur. 


UYARI : Paralel doğruların söz konusu olduğu 
uzunluk problemlerinde, önce Thales Teoremleri akla 
gelmelidir. Paralelliğin söz konusu olmadığı bazı 
problemlerde de, uygun paraleller çizilerek yine 
Thales Teoremleri'ni uygulamak mümkündür. Örnek 
4.9 da bu durumu ayrıntılı biçimde inceleyeceğiz. 


ÖRNEK 4.9 N 


ABC üçgeninde 
İBD|-2.)pc), |AE| -|ECİ ve 


E 
(ADİNİBE|- #F) air. 
JAF| - 12 cm ise Yi 
İDFİ-x kaç cm dir? B D C 


ÇÖZÜM : 


D ve E gibi, üzerinde bulunduğu doğru parçasını 
hangi oranda böldüğü belli olan noktalardan, uygun 
doğrulara paraletler çizerek problemi çeşitli yollardan 
çözelim. 


iL YOL: A 


EK // BC çizelim. 


11. Thales teoremine göre 


pe Ke 1 Ke, E 
ac) (bol 2 hel 
İKE| -a dersek bj -2a 4 


vE 4a olur. B  4a 


D 2a C 


Yine Il. Thales Teoremi'ne göre 
Kel kri e Sl 
BD| IFoj 4a “roj “ 
İKFİ -b dersek İFD|  4b olur. 


I. Thales Teoremi'ne göre 
(AK) TAE) AKİ, 
 -. >». -— -1İdir. 
Ko| JeEcj KD) 

JAK| <İKD| - 5b olur. 
|AF|-6b-12—>b-2 cm ve 


İFD|-x-4b > x-8 cm bulunur. 


Il. YOL : EK / AD çizelim A 
İAE| - İEC| olduğundan 
DK| -İKCİ dir. 

İDK| -İKCİ -a dersek 
BD| -4a olur. 

II. Thales Teoremi'ne göre 
Bol FD İFp| 


BK) JEk| | 5a EK © 
FD - 4b dersek (EK) -5b olur. 
Yine Il. Thales Teoremi'ne göre 
ck) ÇEKİ ça. Sb 
co) Jab 2a Japj 








> İAD|10b > |AF| -6b-12 cm 
>b-2cm ve x-8 cm bulunur. 


Ni. YOL : İlk iki paraleli çok da ölçüp biçmeden, 
neredeyse çalakalem çizdik. Şimdi, çizeceğimiz pa- 
raleli daha bilinçli arayalım : 


JAF| verilmiş, A 
Fo) istenmektedir. 


O halde, öyle bir 


paralel olsun ki 


JAF| ii 

— oranını 

Fo) i 
b 

yazmamıza imkan versin. B 


2a Da C 
D noktasından, BE| ye yada 


(AcCİye çizilecek paraleller aranan niteliktedir. 





DK // BE çizelim. 


I. Thales Teoremi'ne göre 

ENE 

kel (bB| (KE) 2a 

İCK|-b dersek |KE| -2b ve |AE| 3b olur. 


Yine |. Thales Teoremi'ne göre 


ARİ (AE) 12 3b 


FD (EK Ox 2 
> Xxz-8 cm bulunur. 
IV. YOL : 


DK / CA çizelim. 
II. Thales Teoremi'ne göre 


Jpk| - (BD) 


ce) pc) E 


(EKİ 2a 
> GE z 3a dır. 3b 


İDK| -2b dersek B  2a D: a: 1G 
İCE| -3b ve |AE) - 3b olur. 


Yine İl. Thales Teoremi'ne göre 


İL 
FA| (AE, 12 3b 


> x—8 cm bulunur. 


ÖRNEK 4.10 
Şekilde, 


C açısının kenarları, 
E de kesişen iki 
kesenle, A ve Bile 


D ve F noktalarında 
kesilmiştir. 


İAE|-4 cm, 
EB -6 cm, 
İEF| 2 cm ve 
İBD)| - (BC| ise 


İDE| -x kaç cm dir? 


KLİNİK Şe İİİ ŞİŞİ ZİLİ LR BELİZ DĞMLLLNR 


 TEOREM 4.7 (Menelaus Teoremi) 





ÇÖZÜM : 


BK // AC çizelim. 


1. Thales 
Teoremi'ne göre 
EF Jae) 

EK) BE) 





© Ki cm olur. 
EK) 6 
I. Thales Teoremi'ne göre 
bk) (pB) |bK| 
SE mi 


kri “Be E 1 İDK| <5 olup 


İDE| -8 cm bulunur. 


4.3 MENELAUS VE CEVA 
TEOREMLERİ 


- Bir d doğrusu, bir ABC üçgeninin a, b ve c kenar- 
: larından ikisini ve diğerinin uzantısını sırasıyla X, Y. 
 veZ noktalarında kesiyorsa 


e - 71 olur. 
bele © | 


İSPAT: 


d doğrusu 

(CB yiX, 

JAC| ve |ABİ yi 

Y ve Z noktalarında 
kessin. 





d doğrusunu P de 
kesen herhangi bir 
k doğrusu alıp üçgenin 
köşelerinden d ye AA”, 


BB' ve CC” paralellerini çizelim. 








i. Thales Teoremi'ne göre 


pe Psi, Me Ped ,.. 
cl PC) İYA| PA/ 


İZBİ PB? 


ÖRNEK 4.11 

ABC üçgeninde 

BC) - 3İBD| ve 

|AC| - 3İECİ dir. E 
BF|-6 cm ise 
İFE| -x kaç cm dir? B D C 
ÇÖZÜM : 

BDİ-a ve |EC|-b dersek (BCİ-3a ve (AC -3b 
olur. 


A 
EBC üçgenine, AD keseni için Menelaus Teoremi'ni 
uygulayalım. 


NOT : Problemi, bir de Thales Teoremi ile çözünüz. 


 TEGREM 4.8 N 7 e ir ai ki 


A i 
Bir ABC üçgeninin köşelerinden geçen ve üçgenin 
içinde bir P noktasında kesişen doğrular, üçgenin a, 


o bve ckenarlarını X, Y ve Z noktalarında kesiyorsa 


Kl kl, 1 olur. 


İSPAT : A 


PA, PB ve PC 

doğruları üçgenin Y 
kenarlarını X, Y ve Z 

Z noktalarında kessin. EN 
ABX üçgenine ez B X C 


keseni için ve ACX üçgenine 
BY keseni için Menelaus Teoremi'ni uygulayalım. 


e 
(cB| İZA| PX 
EEE in 


© eşitliği © ile bölünürse 
Ex) (Yol Paj |csl |ZA| PxJ 


İBC| (YA| |PX| (cx (ZB| /Paj 


Ex) (YCİ ZA) 


cx) |YAJ /ZBJ 
Kel (vej İZA| 


———  -1 eldeedilir. 
Kel İYAj İZE 


ÖRNEK 4.12 


A 
ABC üçgeninde 
AD, BE veCF 
kesenleri K da 


kesişmektedir. 


VE E 
po| - pci. 
ME|-2(EC/ve > a 


JAF| - 12 cm ise |BF|-x kaç cm dir? 


ÇÖZÜM: 


İBD| -İDC|-a ve |AE| < 2JEC| - 2b olsun. 
Ceva Teoremi'ne göre 
D8j |Ecj FA| 


—— — —-—1 — x-6cm.olur. 








4.4 THALES TEOREMLERİNİN ÇİZİM 
PROBLEMLERİNE UYGULANMASI 


TEMEL ÇİZİM |. Verilen a, b, c uzunlukları ara- 
sında dördüncü orantılı olan uzunluğun çizimi : 


ek a C 
a, b ve c uzunlukları verilmişken, i — — oran- 
X 


tısına uyan x uzunluğunu bulacağız. 


7 
Herhangi bir XOY açısının e 


(OX kenarı üzerinde ii 

(OA|- a ve JABİ-b, a 
(oy kenarı üzerinde de 
İOCİ - c olacak biçimde 


A,BveC noktaları alınıp 
BD // AC çizilirse, 
I. Thales Teoremi'ne göre 





a Ğ > 

— - — olacağından 
b |CD) 

İCD| -x olur. 


TEMEL ÇİZİM |l. Verilen bir |AB| doğru par- 


ir .. m i 
çasını, bilinen bir — oranında bölen noktaların 
n 


bulunması : 
A veB noktalarından, ül 
birbirine paralel AX ve n 


YZ doğrularını çizelim. 
JAX üzerinde 
|AcJ-m ve 

YZ üzerinde, B nin iki 
tarafında 


(BD - BE) < n olacak 





biçimdeC,DveE 
noktalarını alalım. 
(cpjmlaB|- (Fİ ve İCEMİAB-JKİ ise |i. Thales 
Teoremi'ne göre 
PA Km 


lur. 
İFBİ İKBİ n e 





Burada F noktası (AB) doğru parçasını içten, K 


noktası ise dıştan e oranında bölen noktalardır. 
n 


PA 
PB| 


NOT : Bir P noktasının (ABİ yi bölüş oranı 


BA| yı bölüş oranı p3l dır. 
PA 


TEMEL ÇİZİM ll. Verilen bir (AB) doğru par- 


çasını, bilinen m, n, p uzunlukları ile orantılı 
parçalara ayıran noktaların bulunması : 


JAX ışınını çizerek 


bunun üzerinde 


(ACİ m, 
(CD -n ve 
İDE| -p olacak 





biçimdeC,D veE 
noktalarını alalım. 


A F K B 


BE ye C ve D noktalarından çizeceğimiz paraleller, 
/AB| yi F ve K noktalarında keserse, |. Thales 
Teoremi gereğince 


JAF| İFKİ İKBİ 

—-—-. olur. 
m n p 

ÖRNEK 4.13 


a ve b uzunlukları verildiğine göre a-x -b? denkle- 
mini sağlayan x uzunluğunu çiziniz. 


ÇÖZÜM : 

a.x-b? denklemini 
—5 > biçiminde 

Xx 

yazarsak x uzunluğunun 
a, b, b uzunlukları 


arasında dördüncü 
orantılı olduğunu 





görürüz. Bir XOY 


açısının (OX kenarı 


üzerinde |OA| - a ve |AB|-b, 








(OY kenarı üzerinde de |OC)| - b olacak biçimde A, 
B, C noktaları alalım. B den AC ye çizilen paralelin 


(oy yi kestiği nokta D ise, |. Thales Teoremi gere- 


a b ei 
ğince — - —— olup x -|CD| çizilmiş olur. 
ğince > CE (CD| çizilmiş 


ÖRNEK 4.14 


x—y farkı ve X oranı bilindiğine göre, x ve y 
y 


uzunluklarını çiziniz. 


ÇOZUM : RE 
x m m 

x-ysa, —-— ve > R 
yn n 


a, m, n uzunlukları 
şekildeki gibi verilmiş 
olsun. 


(ABİ - a olacak 





biçimde alınacak Ni 
(AB) doğru parçasını oOA a B E 


oranında dıştan 
n 


bölen E noktası bulunursa, 
li. Thales Teoremi gereğince 
EA | 
FA| m ve İEAJ-|EB|-a olacağından x -JEA| 
EB) n 
ve y -İEB) çizilmiş olur. 
ABİ yi e oranında dıştan bölme, Temel Çizim |! 
n 
deki gibi yapılır. 
ÖRNEK 4.15 
A 
m bilinen bir uzunluk olmak üzere, ABC Ja - ACİ) 


ikizkenar üçgeninde ash, <m dir. m(A) bilindiğine 


göre üçgeni çiziniz. 


ÇÖZÜM : 


Problemi, çözülmüş varsayalım. İstenen ikizkenar 


üçgen ABC olsun. 


JAHİ yükseklik olmak 
üzere (AH üzerinde 
İHD| - (BC) olacak 
biçimde bir D 

noktası alırsak, 


JAD| -|AH4(BC| -m ve 


İHD| - 2İBH| olur. 





D 


A noktasından BC ye çizilen 

paralel ile İDB ışınının kesim noktasına E diyelim. 
Ii. Thales Teoremi'ne göre 

a 

2 


DH (BH ri 
DA| (EA m |EAJ 





> EA <" bulunur. 
2 


Buna göre, çizim şöyle yapılır: A açısı çizilir ve 
bunun açıortayı üzerinde |AD| - m olacak biçimde D 


noktası alınır. A dan AD ye çizilen dikme üzerinde de 


JAE| - 5 olacak biçimde bir E noktası alınarak |İDE| 


çizilir. DE| nin A açısının kenarını kestiği nokta 
üçgenin B köşesi, B nin AD ye göre simetriği de 
üçgenin C köşesi olur. 


() PYTHAGORAS TEOREMİNİN İSPATI 


Teorem 3.8 numarasıyla 3. bölümde verdiğimiz 
Pythagoras Teoremi'ni artık, alan kavramı yardımı ile 
ispatlayabilecek durumdayız. 


a A 
ABC dik üçgeninde 


mM(A) - 90 ise 
a” -b? 4c? olduğunu 


göstereceğiz. 








“Bir kenar uzunluğu 
bc olan KLMN 
karesinin içine, dik 


kenarları b ve c 





olan dik üçgenleri 


şekildeki gibi yerleştirelim. 


Bu üçgenlerin eşliğinin yardımı ile PRST dörtgeninin, 
kenar uzunluğu a olan bir kare olacağını görünüz. 


Aksiyom 4.3 gereğince, 


SA(KLMN) 4. A(KPT) S A(PRST) 


> (b -c)? -42b ca? 


— b? 46? 4 2bc - 2bc sa? 


— a? -b?4c? eldeedilir. 


4. BÖLÜMÜN ÖZETİ 


DE / BC ise A 
AD) (AE 

pe) EĞİ 

ADİ, aE| İDE , 
(AB) JAc| |BCİ| 


w 
© 


DE / BC ise D E 


AB) JAci Bol © 
AE) J|ADJ (DE, 


AB /CD / EF ise 


|Acj (Bb| |cDj|-fBc| 


dir. 
İCE| (DF (EEF|—-|CD)| 
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BC / DE ise 
AF) (Bc 
11.1. ve 
|AAK| |)DEJ 
li 
DK) |KEJ 


$ 


Menelaus Teoremi 


KB Cl (ZA , 


XGİ İYAJ İZBİ 





Ceva Teoremi A 
/N 
z 
XBİ |YC| (ZAJ NN 


cl (Al İZE) (İN 


4. BÖLÜM ÜZERİNE ÖRNEK 
PROBLEMLER 

1. ABCD paralelkenarında 

JAFİ-6 cm, b. W- E 30 
İFE| > 4 cm ve 
|EC|-3 cmise 


İDE|-x kaç cm dir? 


ÇÖZÜM : 
İDE| -x ise |AB|-x43 olur. 
li. Thales Teoremi'ne göre 


ami “la “229 cm bulunur. 
X* 





4 Bölüm, 
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2. ABCD yamuğunda 

D 6 C 
EF / AB / CD dir. M4 
İEK|-4 cm, E E 
sn ZN 
İDC| - 6 cm ise 
İABİ -x kaç cm dir? 


ÇÖZÜM : 

Il. Thales Teoremi'ne göre 

JAK) EKİ z JAK) 4 

lacl (pol ac 6 

JAK| - 2a dersek (AC) - 3a ve İKCİ -a olur. 


Yine Il. Thales Teoremi'ne göre 


SA “İl 2 Kesenler. 
X 


3. ABCD paralelkenardır. 
İDE)| - 3 (EC) ve 

BKİ - 12 cm ise 

İAD| -x kaç cm dir? 
ÇÖZÜM : 


JAD) — x ise, 11. Thales Teoremi'ne göre 


JAD| — bel 


K z olur. 
Ck | JEGİ e 1 li ei 


Diğer yandan |BCİ| - JAD) — x tir. 
İBC| #Jck|-12 x4z5 12 


>x—9 cm bulunur. 


4. ABCD eşkenar D 
dörtgeninde 

DE | AB ve 

AC NDE - (Fj dir. 

İAE|-6 cm ve en em kel, 


İEB| - 4cm ise |EF|-x kaç cmdir? 





. DFWACdiır. 


ÇÖZÜM : 
Pythagoras D 10 C 
Teoremi'ne göre 
DE? -a0f -ae? 
> İDE|” -10? -6 
6 E 4 B 


> İDE| -8 cm dir. 
İEFİ-x ise (DFJ-8-x olur. 
Ii. Thales Teoremi'ne göre 

JAE| JEF| x 


bej DE > — a re > x-3 cm bulunur. 
X 





A 
5. ABC üçgeninde 


MN / BC ve ğ 
İBD| -İFKİ dır. 
İMF|-4 cm, - N i 
İKN|-2 cm ve 

İDE| - 9 cm ise PAN 


İECİ-x kaç cm dir? e 


ÇÖZÜM : 


BD| - FK a diyelim. 
II. Thales Teoremi'ne e 


İMF| Jar) Fk a 
e ye Ee İ >a-6 cmolur. 
Bp) Japj İDE a 9 
Yine 1!. Thales Teoremi'ne göre 
FA AKİN ça 2 
X 


bel Jae) (Ec 9 


DAŞ cm bulunur. 
9 Xx 


A 
6. ABC üçgeninde 


BE| - 5 cm, 
İEK| -3 cm ve 


Kol -4 cm ise 





Li oranı nedir? 








ÇÖZÜM : ÇÖZÜM : 

Ii. Thales Teoremi'ne göre 

DE (BE, (DE) 5 > 11. Thales Teoremi'ne göre 

—— —— pl 

AC| (Bc AC| 12 EM JAE NF| |(BF 

Ac) (Bej © JACİ EM Eg, A.B gar 


V — 
Er (EK EH 3, bol Japj bc| |Bcl 
ACI İKG)“ JAcj 4 


1. Thales Teoremi'ne göre 
© ve Ö taraf tarafa bölünürse 


AC ER 53 Er -5 bulüül İD” e | olduğundan D ve © nin sol tarafları da 
eşit olur. 
EM (NF 
ba bi” EM İNE bulunur. 

7. ABCD ve KBMN 

birer karedir. 

İN mlaBİ- (E| 

(AE) 6 cm ve 

İEK| -2 cm ise 9. ABC üçgeninde ” 





KB -x kaç cm dir? DC) - 3İBD) dir. 








JAF| -8 cm, e 
ÇOZUM : İFDİ -4 cmve 
KBMN karesinde İBM| - İMN| - x ve İFE| -6 cm ise | | 
ABCD karesinde |ABİ - |BCİ İBF| - x kaç cm dir? vi 
->6424x-x4İMC|> (MC|-8 olacağından 
Ii. Thales Teoremi'ne göre ÇÖZÜM : 
EN a 
|CBİ Ni EB) O x48 © x42 BD| - a dersek, |DCİ - 3a olur. 
> Xx“ 48Xx-8x416>x-4 cm bulunur e N ii 

1. Thales Teoremi'ne K 

göre 

(AF) fFEl Ye 

AD) İDKİ 
8. ABCD yamuğunda | e EE m ç 
AB /CD // ddir. 7 - 77 pi > (DK <9 cm olur. 
d doğrusu kenarları 
ve köşegenleri E Fd Yine Il, Thales Teoremi'ne göre 
E,F,M, N noktalarında (co) pk) 9 

- —— > X-6 cm bulunur. 
kestiğine göre CBİ BE) © x46 
A B 


EM -İNF 


olduğunu gösteriniz. 
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10. ABC üçgeninde (AD), İBF| ve |CE| 12. ABC üçgeninde 
K noktasında kesişmektedir. BEJ — (EC dir. 
CK| -İKEJ, iin 
BE| -6 cm, 
İBD| -4 cm ve 
İEFA| -4 cm ve 


JAFİ -5 cm ise 
acl -8 cm ise 


İFC| - x kaç cm dir? 





JAF| -x kaç cm dir? 


ÇÖZÜM : 


N ÇÖZÜM : 
I. YOL : AEC üçgenine BF keseni için Menelaus 
Teoremi uygulanırsa, Il YOL: 
Be FA Ke, 6 x 1, EK // AC çizersek, 
BA| FFci (KE Mg İBE| -|ECİ olduğundan 


> 6x-80-10x— x-—5 cm bulunur. 
İBK| -İKA|-3 cm olur. 





Ii. YOL : K noktasından AB ye bir paralel çizerek 
Thales Teoremleri'ni uygulayabilirsiniz. 


i. Thales Teoremi'ne göre 

A 
11. ABC üçgeninde pk (Ek 7 |Ek| 
——— — —— — — - —— 


7 
(apjnlBE)|- (F) ve İDA| FA 10 5 — EKİ 2 cm olur. 





” A 
FK / AC dir. ABC üçgeninde, 
AE|-2 cm, 
AE ACİ -2İEK| < x45-2.7 
İEC| <6 cm, 2 
| c 5 > x-2 cm bulunur. 
DC|—-8 cm, 
BD| —-2 cm ve B 2D 8 © Ili. YOL: 
â 
İBFJ -4 öm ise İFK| -x kaç cm dir? ABC üçgenine DF keseni için Menelaus Teoremi 
uygulanırsa, 
ÇÖZÜM : İDE RA EC AA 
DA| (Fc) |EBİ 10 xa 
EF) yi bulmamız bizi sonuca götürecektir. ii 
EBC üçgenine AD keseni için Menelaus Teoremi 
uygulanırsa 
e 
(aci |bBİ (FE) 8 2 İFE| 13. ABCD yamuğunda, 
5 FE) -4 cm olur. tabanlara paralel E r “ 
1. Thales Teoremi'ne göre, olan d doğrusunu 
FK e Br li yi > Xx-1 cm bulunur e 
AE, BE 2 8 


|EKİ İKM) < İMF| olsun. A B 





âBöün 0, o... 





ÇÖZÜM : 

Problemi çözülmüş 

varsayalım. 

AB/CD/dve E 


(EKİ İKM < İMFJ olsun. 
bk mİABİ- İNİ dersek 
il. Thales Teoremi'ne göre 
ES BEİ EMİ 


JAN (PN NBİ 


ve buradan JAN - İNBİ olur. 
NBİ 


Öyleyse, N noktası (ABİ nin ortası olmak üzere, 
İDNİ nin İACİ yi kestiği K noktasından (Bİ ye 
çizilecek paralel doğru, istenen d doğrusudur. 


14. Verilen bir dörtgenin içine öyle bir eşkenar 
dörtgen çiziniz ki bu eşkenar dörtgenin kenarları, 
verilen dörtgenin köşegenlerine paralel olsun. 


ÇÖZÜM: 
Problemi çözülmüş 
varsayalım. 

KLMN eşkenar 
dörtgeninin 
kenarları, ABCD 


dörtgeninin 





A 


köşegenlerine paralel olsun. 

1. Thales Teoremi'ne göre 

JAN > NK| JE NM © dir. 
AD, (Bp AD| Jae 


D ve Ö taraf tarafa bölünürse 


BED. MK Mel 


Hel i le i 
(AD) İN) (BD) İNMİ ve İNKİ NM olduğundan 


Pal yel 


olur 
ND) 


Bo) 
Buna göre, |ACİ ve |BD| belli olduğundan, İADİ yi 
oranında içten bölen N noktası bulunur, bura- 


dan köşegenlere paraleller çizilerek, KUMN eşkenar 
dörtgeni tamamlanır. 


Thales, Menelaus ve Ceva Teoremleri 


15. Değişmeyen A ve B noktaları ile bir O noktası 
veriliyor. O noktasından öyle bir doğru geçiriniz ki, A 


ve B'nin bu doğruya uzaklıklarının oranı 2 olsun. 
n 
ÇÖZÜM : 


19) A ve B noktaları doğrunun farklı taraflarında 
bulunmak üzere : 


Problemi çözülmüş 
varsayalım. 
A ve B noktalarının 


d ye uzaklıklarının 


AHİ 


EKİ 





m 
oranı — ye 
n 


eşit olsun. 
(ABlmd- (Cf ise İl. Thales Teoremi'ne göre 
(ACI JAH m 


BEİ “EKİ olacağından istenen d doğrusu, 
n 


(ABİ yi 7 oranında içten bölen C noktası ile O dan 
n 
geçen doğrudur. 


29) A ve B noktaları doğrunun aynı tarafında 
bulunmak üzere : 


AveBnindye 


uzaklıklarının oranı 





İBAMd- Cİ ise Il. Thales Teoremi'ne göre 
(CA) JAHİ m 


(CB| |BHİ 


olacağından, istenen d doğrusu 


(ABİ yi D oranında dıştan bölen C noktası ile O 
n 


dan geçen doğrudur. 


16. d, ve d, gibi kesişen iki doğru ile bunların 
üzerinde olmayan bir P noktası veriliyor. P den geçen 
ved, iled, yi A ile B noktalarında kesen öyle bir 


PA 


i m 
doğru çiziniz kk —— — — olsun. 
iz PB) n 





4Böür 0... 





ÇÖZÜM : 


Problemi çözülmüş 
varsayalım. 
d, ile d, doğruları 


K da kesişsin ve 


Pe ABise 

PA| m 

- - — olsun 
PBİ n 





PN/d, çizersek 


I. Thales Teoremi'ne göre 





Buna göre, İKN| yi 





oranında dıştan bölen 


nokta A ve istenen doğru da AP olur. 


17. (ox, (oy ve |OZ ışınlar ile bir P noktası 


veriliyor. P den geçen ve (ox, (oy, (oz ışınlarını 
A, B, C noktalarında kesen öyle bir doğru çiziniz ki, 
(ABİ - İBCİ olsun. 


ÇÖZÜM : 


Önce İOY üzerinde 
alacağımız bir N 
noktasından geçen 
ve (OX ile (07 
ışınlarını M ile N 
noktalarında, 


İMN| — İNR| olacak 





biçimde kesen MR 
kesenini çizelim. 
Bunu şöyle gerçekleştirebiliriz : 

İstediğimiz MR kesenini çizilmiş varsayıp NK / (OZ 
çizersek, |MN| - |NRJ olduğundan İMK| - İKOJ olur. 
Öyleyse, (OY üzerindeki herhangi bir N noktasından 
NK 4 İOZ çizip (OK) <İKM| olacak biçimde M nokta- 
sını bulabiliriz. (MN 0(OZ - (Rİ ise (MN) -İNR)| dir. 
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P noktasından MR ye çizilecek paralel, (OX , (oy ve 
(oz ışınlarını, A, B ve C noktalarında keserse 
JAB| - İBC| olacağı açıktır. 


18. ABCD dörtgeninde 
M veN, (Ac) ve BD| 


köşegenlerinin orta 


noktalarıdır. MN doğrusu 


(AD| ve BC| kenarlarını 





E ve F noktalarında a B 


kesmektedir. 
|AE|-6 cm, |ED|-4 cm ve |(BF|-6 cm olduğuna 


göre İCF| -x kaç cm dir? 


ÇÖZÜM: 


A 
İMA| -İMC|-a ve İNBİ-İND|-b diyelim. AKD üç- 
A 
genine NE keseni ve BKC üçgenine MF keseni için 
Menelaus Teoremi'ni uygulayalım : 


NK (ED) MA | İN 4 a 
İİ -f© ———- zi, 
b 6 |(MKİ 


MEN 


>> ——— 
İMC| (FBİ İNKİ a 6 |NKİ 





e cm bulunur. 
36 








4. BÖLÜM ÜZERİNE PROBLEMLER 


1. ABCD 
paralelkenarında 


İBE| -|ECİ ir. 
|AC| - 12 em ise 


İAFİ - x kaç cm dir? 


2. ABCD karedir. 
AE) - 15 cm ve 


İEF -5 cm ise 
(ABİ — x 


kaç cm dir? 


3. Şekilde 
AB/KMW EF // DC, 


D C 
5 
A B 


AB ile EF arasındaki 7 
uzaklık 10 cm ve E 

F 8 
KM ile DC 
arasındaki uzaklık ll 

3 K 

8 cmdir. 10 M 
(ABİ - 12 cm, 


|EF|-7cm ve A 


DC) - 4 cm ise 


İKMİ -x kaç cm dir? 


yay 
4. ABC üçgeninde 
(aD| kenarortay 
ve EK /AD dir. 
JAF| <4 cm, 
İBF| -6 cm ve 


JAc| - 15 cm ise 


|AKİ —x kaç cm dir? 





B E D C 





o Thales, Menelaus ve Ceva Teoremleri 


İFCİ > x kaç cm dir? 


A 
5. ABC üçgeni içine 


A 
çizilmiş AFDE Pe” 
dörtgeni bir eşkenar g/- 

dörtgendir. 

AB - 8 cm, gi 

|AACİ-4cmve 8 ox D Cc 


BC) -9 cm 


ise İBD|-x kaç cm dir? 


Şekilde 


AD // BC ve 
DE / AB dir. 


(ADİ -6 cm, X 
İDE| -8 cm ve ğ 
İBC|-9 cmise 
(ABİ - x kaç cm dir? 


B 9 C 


â 
ABC üçgeninde 
DE / BC ve 


BE /DF dir. 
AF -8 cm ve 





EC) -6 cm ise 


İFE| -x kaç cm dir? z — 


Şekilde 

JAR) < (FK) <İKDİ 
ve AB/CDdır. 
İCD| -6 cm ise 


İEBİ - x kaç cm dir? 


ABC üçgeninde 
İAD| - BD) ve 
DE / FK dır. 
EL el 
5 7 3 x 


ve AF -4 cm ise 


4Bööün 0... 
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â 
10. ABC üçgeninde 


â 
14. ABC üçgeninde A 








JAD| - İDBİ,, İBD| -|Dc| ve 
hej -JEDja | 
İAE| - |EC| ve AE| - ED) dir. 
Ni B ve C köşelerinin, 
BK) < 3İKE dir. li 
İEF| <3 cm ise bir d doğrusuna 
B C uzaklıkları, B D C 


JACİ kaç cm olur? İBF| -3 cm ve |CK| - 7 cm ise A köşesinin d ye 


uzaklığı, |AH| kaç cm dir? 


A 15. ABCD paralelkenarında 
11. ABC üçgeninde R 


fapinlcEl- (1 i İDE| - |EF| - (FC ve > 
ve e dir. İBM| -İMCİ dir. 
BE| İKM - 6 cm ise 
ise 
EA) 2 | İEK| -x kaç cm dir? 
Bo) oranı nedir? 
bcj B D G N 


16. ABC üçgeninde 


JAE| - |EBİ, 
AD) 1 
boj 2 
pr) 3 


A 
12. ABC üçgeninde 


JAD| kenarortay, A 
|AKİ - İKD| ve BEİ >“ 
DE / AB dir. ş 
EF) -2 cm ise E İBC| - 12 cm ise m. - x kaç cm dir? 
JACİ kaç cm dir? 
” > 17. (OX ve/OY ışınları ile XOY açısının dış 


bölgesinde bir P noktası veriliyor. P den geçen, 
(Ox ve (oy ışınlarını A ve B noktalarında 


PA 
kesen öyle bir doğru çiziniz ki, —İ olsun. 
n 


PBİ 
â 
13. ABC üçgeninin içine 
İDE|< Bc| olacak 
biçimde DEFK 
karesi yerleştirilmiştir. 
BC| - 12 cm ve 


karenin bir kenarı 
4 cm olduğuna 


B D E C 
göre |AB| uzunluğu h 12 id 


en çok kaç cm olabilir? 


18. (ox ,/oY veloz ışınları ile bir P noktası 


veriliyor. P den geçen ve (OX, (oy, (oz Işın- 
larını A, B, C noktalarında kesen öyle bir doğru 





.  .. İABİ m 
çiziniz ki, Bi olsun. 








AB // DE A B 
Pe) 2, 

DE) 5 

İAE| - 42 birim ise 


İACİ kaç birimdir? 5 - 


A)10 B)12 C)14 D)16 E)18 


Şekilde 
AC /BD ve 
CE // DF dir. 


|OA| - 4 cm, 
JAB| - 2 cm ve 
İCE| - 2 cm ise |DF| - x kaç cm dir? 


A3 B4 045 D5 6 


E 


dir? 


A) 5 B) 9 C) 10 D) 7,5 E) 12,5 


ABCD dikdörtgeninde 
(ABİ - 16 cm, 


JAD| - 12 cm ve 
2İCE| - |EBİ ise 
|AK| -x kaç cm dir? A 


D C 


N 


16 B 


A9 B)10 C)12 D 13 E) 15 


AB/CD// EF, 
EF) <2 cm, 


İCD| 4 cm ve C D 


Pp 
Xx 
w 


|ABİ -x kaç cmdir? 


A) 6 B)7 Cc) 8 D) 9 E) 10 





AB/CD/EF, 
(ABİ —- 5 cm ve A 
C 
cp) -3 cm ise x 8. 
İEF| xx kaç cm 
B D F 
a K 


10. ABCD yamuk, 


BC/DE/FK, 
İACİ - 2 birim, 
İCE) < 1 birim, 
DF) - 4 birim ve 
BD) -|EK| ise 
JABİ kaç birimdir? 





5 7 9 
A) > B) 3 C) 5 D) 4 E) 2 


Şekilde ED / BC dir. A 
İBE| - 15 cm, 9 


JAE| - 9 cm ve E D 


(BDJ açıortay ise, 15 
İBC| -x kaç cm 


dir? B x C 


A)24 B)28 C)32 D)36 E)40 


ABCD paralelkenar 
İBGİ - 4 birim ve 

İGF| - 3 birim ise 

|EF| -x kaç birimdir? 





A) 2 B) > 9 5 “D) 3 e 


Şekilde KF // AB dir. 

pF) -|DK|, 

İCD|-3 cm ve ğ 
BC|-12 cm ise 
|ED| - x kaç cmdir. 


A) 5 B7  C)8 D 9 E) 11 


EH 1 AB, CF 1 AB, 
cD| -6 cm, 


JAB < 10 cm ve 
İCF| - 8 cm ise 
İEHİ-x kaç cm dir? 





A3 B) 4 C)5 D) 6 E)7 





11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


ABC üçgeninde A 
BD) - İDE) - (EC), 
EK/CA ve 

İCA| - 18 cm ise 
İFKİ kaç cmdir? 


A) 2 B) 3 


ABC üçgeninde 
AD kenarortaydır. 
KF / AD, 


EKİ -6 cm ve 
Jap) -8 cm ise 
İEFİ kaç cmdir. 





A) 3 B) 4 


A) 4 B) 5 


ABC üçgeninde 
AB/DE, 
AD/EF, 


(ADİ - 4 cm, 

İDE|-3 cm ve 
|EF|-2 cm ise 

|AB| - x kaç cm dir? 


A) 5 


ABCD paralelkenar, 
BD/ET ve 

KAİ 1. 
-— -— ise 
Fe) 2 
BEİ oranı kaçtır? oOA B 
BE| 





m 


16. 


17. 


-— ve 18. 
Ke) 3 : > 
BC) - 12 cm ise 
İBF|- x kaç cmdir? 

B 
A 
Xx b E 19. 

B D F C 


20. 





AFDE eşkenar dörtgen, 
|AC| -6 cm ve 

|ABİ - 10 cm ise 

AFDE dörtgeninin 
çevresi kaç cm dir? 


A 
10 
6 
B D C 


E) 20 


KLMN karesi şekilde- 
ki gibi yerleştirilmiştir. 
JAH —- 12 cm ve 

BC) -24 cm ise' 
karenin bir kenarı 


ABC üçgeninin içine A 
N M 

kaç cm dir? B K H L C 
E 


A) 6 B) 7 Cc) 8 D) 9 E) 10 


ABC üçgeninde A 
EF /BC, 

(AF) -2.İFC), 

BD| - İDC| ve ği 
KT) 2 cm ise 

|ADİ kaç cm dir? B D C 
A) 8 


B)12 oC)15 


İEF| <4 cm ise / > i 


ABCD paralelkenar, 5 
(FKİ- 5cm ve D ET, 
İAE| -x kaç cm dir? 

A B 





A) 5 


ABCD yamuğunda 
AB/EK/ DC, 


EF| - İFKİ, 
|AB|- 20 cm ve 
İDC| - 5 cm ise 
İEK| kaç cm dir? 


D 5 C 
E 


K 
A 20 B 








21. 


22. 


23. 


24. 


A)4 


Şekilde 

(AF) -2-İFCİ, 
İEF|-İED| ve 
BE|-4 cm ise 

İECİ -x kaç cm dir? 





A) 4 


ABC üçgeninde 
İBD| - 2)DC), N N 
|AC| - 3İAE| ve 
İKD| - 12 cm ise 
|AKİ -x kaç cmdir? 


A) 4 B) 6 


ABC üçgeninde 
İAE|- 1 cm, A 


|EC| -3 cm, 

BD| -2 cm, 

İDC| -4 cm ve 

BE| -5 cm 8 3 5 


olduğuna göre 
İBF|-x kaç cmdir? 


AZ B) 2 


Şekilde AB / CD 
JAF| -4 cm, 


İFL) -2 cm, 
İLC|-3 cm ve 
İLKİ 2 cm ise 
İKB| - x kaç cmdir? A E 


B) 5 





29. ABCD yamuğunda D C 


26. 


21. 


RE) -İEB, 
|AF|-6 cm ve 
İFK| 2 cm ise 
İKCİ -x kaç cm dir? 


A E B 


A)3 B)4 C)5 D) 6 E)8 


AB/EF //DC, 
|AB| -3.JAK| ve 
İEM -2 cm ise E 


ABCD yamuğunda D C 
F 
İEF) kaç cmdir? A OK 


A5 B6 CC 8 D9 EE) 10 


ABC üçgeninde A 
AD) -|DGl. 


© (BFJ<2.(FCİ ve 


28. 


i E 
2 İFA) - 3. (BEJ ise 


oranı kaçtır? 
Kr B 


3 2 4 3 
Bh Gg De ES 
İş hz ir. e 


Şekilde 

(AB) H,K vel 
noktalarıyla 4 
eşit parçaya, H 
(DCJ B veM K 
noktalarıyla 3 

eşit parçaya 

bölünmüştür. 

|AC|-24 cm D B M CC 


D 
F C 
A 
E 
X 
F 


olduğuna göre |EF|-x kaç cm dir? 


Sİ in ci EREM LEMİ 








YUM TY İT mi ie e 
Bir problemde paralel doğrular varsa ve uzunluk JAkl JAD| - D C 


© hesabı söz konusu ise aklınıza önce Thales kol İce) e 


teoremlerini getiriniz. olduğundan 12 E 
yn, e kem e |KCİ <a dersek 8 
ÇÖZÜM ANAHTARI 9 JAK) -3a olur. k © > 


e ABC üçgeninde 


2. 4,2 2 
Harflendirme, ardarda gelecek görüşlerinizi kolaylaş- ACİ lele 


tıracaktır. > ACI - 20 cm 
> 4a-20cm 
1. li. Thales rr göre A B 5 x-3a-15cm bulunur. 
JAcj JABİ 
ti If. 2a C 


(ce| bel 5 5. YOL: 


va 2 F 
JAC| -2a dersek Ardışık paralellerin ” 


İCE| - 5a olur. uzunluklarının fark- 
E larının oranı, para- C D 


ellerin kesen üze- 
> ACİ - 2a - 12 birim bulunur. rinde ayırdığı par- 


İAE| - 2a* Sa - 42 birim 


çaların oranına 
eşittir. 
Co-Er, (ce) | 4-2 
JAB -(cD| | İCAJ x—4 
7c 


2. |. Thales Teoremi'negöre ç 
Mel 
cp) JaBİ| 
|CD| -a dersek 
İOC| - 2a olur. 


j 
İ 





bulunur. 
11. YOL : 

EL / BF çizelim. 

İCK| - İKD| -İLB| -2 cm 

1. Thales Teoremi'ne göre BE 2 E 


ce oc) 2 2a ve |ALİ < (x - 2) cm olur. 24 VON 
İbr| —Joo| x Ba JE| 42 2 olduğundan c ZN D 
> x-3cm bulunur. CA| 3 e 
L 


İEC|-2a dersek A 





B D 


B 
3. Il. Thales Teoremi'ne göre E 
Fo| (co) A miri 

FB “asl — 2 tir II.Thales Teoremi'ne göre 

C 
x EK Pİ 2 2 
Sa ç — A) FAA © x-2 5 
-2a olur. 


İCA| -3a olur. 





B2a D 3a F > x-/cm bulunur. 
Yine li. Thales Teoremi'ne göre 


po) Bo) 3. 2a 6. İBD|-İEK| -adiyelim. A 


—> e 
Fe rl x va i.Thales Teoremi'ne göre 
> Xz7/,5cm bulunur. BD| izl 






DF) JEK 
4. |(BE|-2EC) ve Pal 


1 
BC| 12 cm olduğundan ri > K 


İCE| -4cm olur. > a2 birim ve yine 








Ii. Thales Teoremi'ne göre 


ei clx 2 


> ——— —> x-4birim bulunur. 


BD) |CEl 21 


7. İçters açılar olduğundan A 
/N /N 
m(EDB) - m(CBD) dir. 
/N /N 
Buradan, m(EBD) — m(EDB) 
> İDE|-İBE| - 15 cm olur. 
Il. Thales Teoremi'ne göre 


ED (| |Oo1s 9 8x 
Bc) Jai x 24 


> x-40cm bulunur. 


8. Il.Thales Teoremi'ne göre 
Fe heh 8 
(GB) JAB) 4 
olduğundan 
İFC| -3a dersek 
JAB - 4a ve 
DF) -a olur. 





Yine Ii. Thales teoremine göre 
ELM 
EB) /AB) N 





XxXt7/ 4a 


Ve 
> Mi birim bulunur. 


9. li. Thales Teoremi'negöre  , 


Ko) (CD) 
Bal JcBl 
a 
BA| 12 4 
olduğundan 


İKD| - a dersek 
JAB| - 4a ve |DF| -a olur. 
Yine If. Thales Teoremi'ne göre 
Ep) | x a 
leB| Jai x4*15 da 





> x—5cm bulunur. 





10. Ii. Thales Teoremi'ne göre 


11. 


12. 


. Thales Teoremleri'nin 


Gi 





ce| bel 
JEA| JaBj 
CE 6 3, A H F B 
EA) 10 5 —— 10 ——i 


İCE| -3a dersek JAE|-5a olur. 
Yine li. Thales Teoremi gereğince 
EH fs x Sa 
cr (cl (Oo 8 &a 


> x-5cm bulunur. 


İBD| - DE) - (EC) - a A 
olsun. K 
Il. Thales Teoremi'ne göre 18 
Er bel 
ac) bej z vb e 
EF 
Li > İEF)x9cm ve 
18 2a 
yine Il. Thales Teoremi'ne göre 





Al Bol © 18 3 


> x-3.cm bulunur. 


1. Thales Teoremi'ne göre F 
Bk| — EKİ — 6 — 3 olur. A 
BD) (ap) 8 4 ” 


İBK| -3a dersek İN 
İKD| -a ve (DC) <4a olur. | 


B3aKaD 4a C 
Yine li. Thales Teoremi'ne göre 
Ap) Jeo) 8 da 
— — 
PFKİ Teki 





x*6 5a 
> x-4cm bulunur. 


A 


ik 
YAN 


e 


sonucu olarak, bir üç- 
gende iki kenarın orta 
noktalarını birleştiren 
doğru parçası üçüncü 
kenara paralel ve yarı- 
sına eşittir. 

Buna göre 


Ba. 
—6 cm olur. 
> li 






Il. Thales Teoremi'ne göre 17. Karenin bir kenar 









be) Kel sy BL 3 uzunluğu Xx olsun. 
Fo KA — froj 2 İTHİ-x, ATİ -12—x 
> İFojx4cm, olur. 
buradan da X- 12—-4-8 cm bulunur. 
el Teoremlerine | 24 
14. 11. Thales Teoremi'ne göre n göre 
EF) fcej ATİ JAN > JAN NM 
Jap ca JAK Jai o Jasi feel 
GE) bel undan ATİ NMİ 
CA “BA olduğundan olduğundan AHİ — Bo) 
EF (bel z 4 1 ,, 12Xx Xx 
lan) —İBAJ Cc 12 4 
2-3 > xs8 cm bulunur. 
mac” 
> x-6cm bulunur. 


18. 11. Thales Teoremi'ne göre 


Ke) JAF| 
15. İSE olduğundan pol. Ac 
İFE| 2 İKE 2 


İKFİ -a dersek 





İFE| -2a olur. 





İ Del. -|DB| -3b olur. 
BEKD ve BFTD birer 


paralelkenar olduğundan li. Thales Teoremi'ne göre 


BD) - İKE| - 3a, (TF) - (BD) -3a ve KT) (Kİ 2 2b 
> a 7 ae 
İTE|-5a bulunur. roj (pl TD 3b 
11. Thales Teoremi gereğince > (7D|-3cm olur. 
JAB| (bB| | I. Thales Teoremi'ne göre 
ke Şi | (Ak) Jar) |AK| 2a 
Kol fre * 5 a 
—, (Bi. (AB, m 
> Tae) Sa > a — İkl<10cm 


Buradan da AD| - 15 cm bulunur. 


Problem karışık gibi gözükmesine rağmen, 
“çözüm anahtarı 9" da önerildiği gibi, elde edilen 
her yeni bağıntının sonuçları harflendirme ile 
şekle yansıtılırsa, kolayca çözülür. 


16. |AF|-|FD| x olsun. 
BF| - 10-x olur. 





1. Thales Teoremi'ne göre 








10— 
pr N JEr| | 7 19. |. Thales Teoremi'ne göre K 
a e bej EF) 
a EB) (EAj 
6 10 4 
AFDE dörtgeninin çevresi 4x-— 15 cm olur. bej — EA| 
EBİ “EKİ A 





Thales, s, Menelaus ve ( Ceva Teoremleri 





20. 


|EF| - 2x 


EA 
EKİ 


olduğundan — — 


E A” 


X 
9 
> x—6cm bulunur. 


1. YOL : 
EF) -|FK| —x diyelim. EEE 
II. Thales Teoremi'ne göre E K 
Jar ler) 
Jacj (bo 5 
, İRİ EK) N A 20 B 
© TACI JaB) 


© ve Ö taraf tarafa toplanırsa 
Jar) Jcrj 
4 —— 
Jae) İacj 
rl ler 


Xx 
> ———— — He 


<4 
(ACİ 5 20 


sa 
5” 20 


> xz4cm, 
|EF|-2x Oo > JEFİ-8.cm bulunur. 
NOT: Bu çözüm yöntemini tanımak, öğrenci 
için mutlaka yararlıdır. Yalnız, bu çözümün 
önceden görülmesi zor olabilir. Şimdi, bağıntıları 
şekil üzerine harflerle yansıtmanın, çözümü nasıl 
kolaylaştıracağını görelim. 


il. YOL : 
Ii. Thales Teoremi'ne göre D 5 C 
JAF| - EF) / 67 
lacj Icoj E EN K 
- (EN 
— gti 
> Jae 
A 20 B 


|AFİ > x.k dersek (ACİ-5k ve 
(CF > (5—x)k olur. 
Yine li. Thales Teoremi'ne göre 


(cr)  FKİ 5-xX)k Xx 


CA) JaBi > 


la 8 cm bulunur. 


21. 


22. 


FK // BC çizelim. 

1. Thales Teoremi'ne göre 

Bel pe |o4 b 
e 

KEİ IDF İKF) 2» 


İKFİ - 8 cm olur. 





Yine |l. Thales Teoremi'ne göre 


Kef Prj > ii — > x—8cm 
Bol Aci x44 3a 
bulunur. 


F noktasından AD ye, ya da E noktasından AD 
veya AC ye bir paralel çizilerek de, Thales 
Teoremleri uygulanabilirdi. Bu seçenekleri de siz 
deneyiniz. 


Ii. YOL: 

DF /BE çizelim. 

I. Thales Teoremi'ne göre 

(cp) cr 

pe) Fej 
1 GF 
2 “İrEl 





olur. 


İCFİ-b dersek (FE|-2b ve AE - b olur. 


Yine |. Thales Teoremi'ne göre 


b 
YAKİN 2 
Koj (EF 12. 2b 


> Xx-—9cm bulunur. 


D den AC ye, ya da E den BC veya AD ye bir 
paralel çizerek, siz de deneyiniz. 


Il. YOL : 


ADC üçgeninde, 
(BEJ kesenine göre 
Menelaus Teoremi'ni 
uygulayalım : 

BO) (EC| (KA) 











NOT: Bu çözüm yolu çok kısa olmasına rağmen, bir 
problemde Menelaus Teoremi'ni uygulamak çoğu 


zaman Zor olabilir. 


Bu yöntemi de öğrenmenin 


yanında, daha geniş uygulama alanı olduğu için, 
paralel çizme tekniğini geliştirmeniz yararlı olur. 


23.1. YOL: 


24. 





EK // BC çizelim. 
II. Thales Teoremi'ne göre 
KE| JAB 
bol © fac 
a Pİ 
4 4 


> KEL -1cm olur. 


Yine Il. Thales Teoremi'ne göre 
İG 





— —> 
FB| (BD) x 2 
E den AD ye, ya da D den AC veya BE ye bir 
paralel çizerek, siz de deneyiniz. 


10 
> xz m e bulunur. 


ıl. YOL : 


EBC üçgeninde, (ADJ kesenine göre Menelaus 
Teoremi'ni uygulayalım : 





KL 
4 2 5—Xx 
10 

X — 


> cm bulunur. 


Il. Thales Teoremi'ne göre 
bc) İri 
el faj 
a 
AE) 4 
pcj ici 
fas “İLA 
po) 3 
—— -— olur. 
(ABİ 6 
İDC| - 5a dersek, |AE|-4a, 
|AB| - 10a ve |EB|-6a olur. 





LM / AB çizelim. 
il. Thales Teoremi'ne göre 





25. 


26. 


Ee e Me, 
(ke) (CA| 4a 9 


> İM - 2 olur. 
3 


Yine 11. Thales Teoremi'ne göre 





4a 
WM 2 3 
ks) |EBİ x Ga 


> x-9cm bulunur. 


AE) - İEBİ —-a ve 
İDC| -b diyelim. 


il. Thales Teoremi'ne 
göre 














pd Fo b x20p 
AE (FA a 6 
PA Kd. b.x 
(AB) İKA| 2a 8 
> ER © olup 
a 4 
© ve Ö den 
sis 2 -> xz4cm bulunur. 
6 4 
(ABİ - 3İAKİ D C 
olduğundan 


JAKİ -a dersek 
İKB| - 2a olur. 


İMF|-x olsun. A a K 


1. Thales Teoremi'ne göre 
İDMİ N (EM DM 2 


—, V 
DK) JAKİ DK| a 
6m Mİ Oem x 
(CA| JaBl İCA| 3a 


ve |. Thales Teoremi'ne göre 


PM EM 
bk) İcal 


D, Ö ve O ten 


X 2 
— -— > x-6 cm olur. 
3a a 


|EF| —-24x > EF| -8.cm bulunur. 





27. BF|-2a, (FC|-a, 


28. 


İBE| -2b ve (AE) - 3b 


diyerek, verilen bilgileri 
şekil üzerine aktaralım. 
EL /BD/FM çizelim. 





I. Thales Teoremi'ne göre 

JAE| > PL 3b — ALİ olur 
EB) |p)j 2»b |D 
|AL| -3m ve İlD|-2 m olsun. 


Yine |. Thales Teoremi'ne göre 
ELEM a Mİ 
FB) İMD)| 2a MD 
(CM -n ve (MD) —2n olsun. 


1. Thales Teoremi'ni bir kez daha uygularsak 
(EKİ 2m 
— - — olur. 
İKFİ O2n 
Diğer taraftan |AD| -|DC| olduğundan 
m 3 EK) 3 


5m -3n >— — -— ve '—-— bulunur. 
n 5 KF| 5 


L YOL: 
DB| - İBM| -İMC|-a ve 
|AHİ < HK) < İKLİ < İLBİ < b 


olsun. 


ABC üçgeninde 

DF kesenine göre 
Menelaus Teoremi'ni 
uygulayalım. 

ps8) Foj kal 





3a 24-İFC) b 
> |FCc|-24-(FCJ > (FcjJ-12cmolur. 
Yine ABC üçgeninde DE kesenine göre Mene- 
laus Teoremi'ni uygularsak 
pe) |Eci KA. 


Dc) EA İKBİ 


3a 24-İEC| 2b 


> JEc)-72-3EC) 


> |(ECİ-18 cmolur. 
Buradan |EF| -18-12-6cm bulunur. 
li. YOL : 


Problemi, Thales Teoremlerini kullanarak siz 
çözünüz. 


. ABCD dikdörtgen, 








İDE) 4İBCİ| - 20 birim 
olduğuna göre İDE| 
kaç birimdir? 


A) 5 B) 6 


Şekilde 
EF // BC ve 
FK / AD dir. 


İAE| - 4 cm, 

İEB| - 6 cm ve 

İAD| - 8 cm ise 
İFKİ-x kaç cm dir? 





A 12 B22 O24 


D) 4,2 


E) 4,8 


. AB/CDVWEF, 


JAB| - 10 cm ve e D 

İEF| 15 cm ise 

İCD| -x kaç cm 

dir? E F 


A) 4 B) 5 


ECİ- EB, 

JAD| -6 cm ve 

|ABİ - 8 cm ise 
|AFİx kaç cm dir? 


BC / DE, A 

BF| - İKE), 

İFCİ <3 birim ve B Cc 
İDK| - 6 birim ise 

İKE| kaç birimdir? 5 KE 


A2yY3 B)3yY2 22 Day2 26 


6. AB/CD/EF/CH, 


. ABCD paralelkenar, 


A)4 


ACİ -İcEf -Eİ. 
EF -4 cm, 
(CDİ -7 cm, 
|AB|-x ve 





İGHİ -y cm ise 
x *- y kaç cm dir? 


A)9 B10 11 D12 E)14 
. ABCD yamuğunda D3 C 

DE /BC, 

AB // FM // DC, 

İDC|-3 cm ve F M 

İFM| -5 cm olduğuna 

göre |ABİ| kaç cm dir? 8 E B 

A7 B)8 C9 D)10 E) 11 


ELİ İFC| 4cm 
İFA) 2 
ve EC|-3 cm ise 


İFBİ-İDE)| toplamı 





kaç cm dir? 
A) 15 B) 16 C) 17 D) 18 E) 19 
. ABCD paralelkenarında D C 


İDE| -3-İEAJ, 

BK) -İKF| -(FCİJ ve 
(EM -9 cm ise 
İMFİ-x kaçcmdir? oOA B 


B) 5 





10. ABCD paralelkenar, 


X C 
3-JAF|-2.İFC| ve 
İEB| -5 cm ise 
İCD| -x kaç cmdir? 
A E 5 B 
A9 B)10 CG11 D)13 E 15 


11. ABC üçgeninde 


DE /BC ve 
FK/ AB dir. 


|AK| <6 cm, 
İKE| -|EC| 3 cm 
ve İDE| -6 cm 


olduğuna göre 
İFCİ-x kaç cm dir? 





A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6 
12.BC/DE, BE /DF, 

İAF|-8 cm ve 

İFE|-4 cm ise 

İEC| xx kaç cm 

dir? 

A4 B) 5 





13. (AB|-(Bc|-12 cm 


ise BFED paralel- 


kenarının çevresi 


kaç cm dir? 
B 12 C 
A) 12 B) 16 C) 20 D) 24 E) 30 
K 

14. ABC üçgeninde A 

AD kenarortay, 

JAF|<İFC| ve 

AD /EK dir. F 

|AD| -6 cm ise X 

ir? 
İEK| kaç cm dir? e e 
A8 BS G0 02 
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15. KLMN karesinin 
köşeleri ABC üç- 
geni üzerindedir. 
AHINM, 


BK|-2 cm, 
|AHİ-3 cm ve 


İLC| -4 cm oldu- 
ğuna göre, karenin bir kenarı kaç cm dir? 


go. 28 032 D3NI TEYAYZ 





16. AB/DC/EFK, 


(AEJ N (BFJ < (0) F K 
ve JAKJ n (BEJ - (CJ 

dir. 

(ABİ -3 cm ve 

İDC| - 2 cm ise 


İFK| kaç cm dir? 


A6  B)8 


17. AD ve BE kenarortay, 


FE /BC ve 

İKGİ -2cm ise p R 
JAD) kaç cm dir? 

C 
A) 6 


B8  C)9 


D) 10 


E) 12 


18. Şekilde 
Jar -İFcj, (EF) <|EDj 
ve BEJ -3 cm ise 


İEC| -x kaç cm dir? 








19. JAFJ- (FD), N 


JAB| - 14 cm, ” 
E 
İBD| 2 cm ve 
İDC| - 6 cm ise 
İAE| kaç cm dir? B 2D 6 Cc 
A)4 B 5 C6 D7 E 8 
20. Şekilde A 
m Jacjz4JcD), 
30 
EC) - 2-İEBİ, 
F 
JAF| -30 cm ise ç 
İBF| kaç cm dir? B E 
D 
A8 B 7 C6 D4 E3 
21. Şekilde A 


Br 1 JAB) 1 
Bc) 3 JEF) 3 


ise AD oranı kaçtır? 
DBİ i B F C 
2 2 2 4 
AZ B) — © 5 D) 5; eyi 
22. ABCD paralelkenar, D ç 
2 İJaE|<3-EBİ, 
İBF| -2.İCF| ve Na fe 
Mi ize e ÇE 
İKFİ >x kaçcmdir? AA e B 
A)12 B)10 C 9 D8 EB 6 
A 
23. ABC üçgeninde 
DF / AC, 
DEj - EF), 
BE -9 cm ve 
İEK| -3 cm ise BgElİkx Cc 
İKCİ -x kaç cm dir? 
D 
A OL İS. 12 





DIR LNİ.. 


24. 


a) 


26. 


28. 


ABCD paralelkenar, 
BE| - 8 birim ve 
Kİ - 12 birim ise 
İEF| -x kaç birimdir? 





A) 2 


. ABCD paralelkena- D 3 K Xx C 


rında DE /BF, 
(ABİ - 16 cm, 


|AE| - 5 cm, 
EFİ-3cmve oOÂ(A 16 B 
İFKİ-2 cm ise İKC|-x kaç cmdir? 


A6 B 7 8 DS E) 10 


Şekilde AB / CD, D 
AE) - İEBİ, 

DF -3 cm ve 
İFK|-2 cm ise 
İKBİ -x kaçcmdir? A E B 


A6 B8 09 


. ABC üçgeninde D ve 


E, üzerinde bulunduk- 
dukları kenarların orta 
noktalarıdır. 


İBF|-2cm ve 
İFCİ - 8 cm olduğuna 


göre ie oranı kaçtır? B2 P ö < 


2 3 
A) — B) — 
5 5 


g 
| 
7 


ABC üçgeninde 
BE|-2-AE)|, 

İEF| <|FK) <İKCİ ve 
İLDİ -3 birim oldu- 
ğuna göre |AD| kaç birimdir? 


. AB/CD ve 





. ABC üçgeninde A 


G ağırlık merkezi, 
DE / CB ve 

İDC| - 15 ise 
İDF| kaçtır? 


DE / FK dir. 

(ABİ - 6 cm, 
|(CD|-4 cm ve 

İDE| -2 cm ise 

İFKİ sx kaç cm dir? 





A)3 B) 4 ©) 5 D) 6 E) 8 
E 
. AB/CD/EF, 
(AB) - 3 cm, 
İBC| -4 cm ve 
İCD|-2 cm ise 





İCE| -x kaç cmdir? 


A) 10 B) 8 


. ABCD dikdörtgen, 


İDE| - (AE), 

DF - FG), 

(ABİ - 12 cm ve 
BC|-8 cm ise 

(AKİ -x kaç cm dir? 





21 20 15 
A) — B) — Cc) — D) 7 EE) 6 
) Z ) 3 ) > ) ) 
, A 
Şekilde DE / FK / BC dir. 
AE (EKİ 
11.1 1 - kei 
3 2 D E 
İBC| -24 cm ise iz 
ir? 
İFKİ kaç cm dir? 55 o 
A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)8 


6. 


10. 


KM 





ABC üçgeninde 

AD) - bel, 

İAE| -İEC| ve 

DF/EK dır. 
BF| -2 cm ve 


İFK| <6 cm ise 
İKC| -x kaç cm dir? 


mM 


ABC üçgeninde A 
AD) - DB), 

İAE| -|EC| ve 
BBr| — 1 ise Ek) 
Fİ 2 KEİ 


oranı nedir? i Ç 


A) 34 B)23 C)W2 D)2W5 E) 409 
AB / EK, |ACİ -İDF|, 
AD) -|cEj. 

(ABİ -6 cm ve 
İFKİ-2 cm ise 


İEF|-x kaç cm dir? 





A) 10 B)12 C)13 


D) 16 


AB / EF / DC, 
|AB|- 12 cm ve E E 


(CDİ -6 cm ise 
İEF| kaç cm dir? 


A) 7 B) 8 Cc) 9 


ABC üçgeninde G, 
kenarortayların kesim 
noktasıdır. 


EK) - Kl. j ğ 
İDK| -6 cm ise 
İCF) kaç cm dir? B D Cc 


kA RAN 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


BD) -|DKİ - İKG), 

DE / AK dir. E 

JAF) - 6 birim ise  . 

İFKİ kaç birimdir? & D Şa 
A) 1 B) 2 c) 3 D) 4 E) 5 
AC / DF / KMdir. 


Doğru parçalarının 
uzunlukları üzerine 
yazılmıştır. 





İLM| kaç birimdir? 


A) 9 B) 10 C) 11 


D) 12 


E) 14 


Şekilde 

ABCD dik yamuk, 
ABD eşkenar üçgen 
ve |ABİ - 12 birim 


DO. 5 
ise İKB-x kaç birimdir? /S 
A 12 B 
A6 B)4y3 D) 6v3 


Cc) 8 E) 9 


ABC üçgen, KLMN dikdörtgen, A 


İKL| 8 birim, di 
N M 
D le) 


İML) < 12 birim ve 
BC| - 2x ise 
Le! 
x cinsinden değeri nedir? B K HE Ğ 


JAHİ yüksekliğinin 


12x 
x—8 





B) 














ABC üçgeninde 
(AD) kenarortay, 


İAE| -|ED| ve 

JAC| - 12 cm ise 
JAF|-x kaç cm dir? 
©) 3 


D) 4 E)6 


16. ABC üçgeninde 
JAD)J kenarortay, 


İBF| -6 cm, 

İFE|-2 cm ve 

JAF| -4 cm ise 

İDF| -x kaç cm dir? 


17. 


18. 


20. 
A al 
X 
F 
B D Cc 


. Şekilde AB / CD dir. 





A) 3 B) 4 


ABC üçgeninde 
(AD| - 20g), 
İBE| -|ED| ve 
İBF|-6 cm ise 
İFCİ-x kaç cm dir? Be EK Cc 


A) 8 B) 9 C) 10 D) 11 


E) 12 


be) -Jer). A 
İAE|-5 cm, 5 
İEC|-3 cm ve E 
İBC| - 12 cm ise 

İCFİ-x kaç cm dir? B 


A) 1 B) 2 G3 


JAK) <3 birim, 

İKF| <1 birim ve 
DF) < 4 birim oldu- 
CE 


DE 


3 
By — 
13 


ğuna göre oranı kaçtır? 





- 


2 
iŞ C) 5 


ABC üçgeninde 
(AF) -|BF), 
BD) 
bo) 


AKİ 


IKO) 


2 
2 


ise oranı kaçtır? B D G 


5 3 
M2 BEZ © 








5.1 Açıortay Teoremleri İ 
5.2 Üçgende Kesişen Doğrularının Uzunlukları 


5. Bölümün Özeti 

5. Bölüm Üzerine Örnek Problemler 
5. Bölüm Üzerine Problemler 
Testler: 1-2-3 











“Üçgende kesişen doğrular” ifadesi genellikle, 
üçgenin açıortayları, kenarortayları, yükseklikleri 
ve kenarorta dikmeleri için kullanılır. Üçgenin bu 
özel doğruları ile ilgili temel bilgileri 2. bölümde 
vermiştik. Bu bölümde de daha önce verdiğimiz 
bilgilere, bir üçgende bir açıortayın karşı kenarda 
ayırdığı parçaların oranı ile ilgili Açıortay Teoremleri 
ile üçgende kesişen doğruların uzunluğunu bul- 
mamızı kolaylaştıracak olan Stewart Teoremi'ni 
ekleyeceğiz. 


5.1 AÇIORTAY TEOREMLERİ 


TEOREM 5.1 (İç Açıortay Teoremi) 


| Bir üçgende bir iç açıortay karşı kenarı, diğer iki | 


kenarın uzunlukları oranında içten böler. 


ABC üçgeninde 
(aD| açıortay ise 
DB| |BA| 
olduğunu göstereceğiz. i 
B noktasından AC ye 

çizilen paralel doğru 

AD yi E noktasında kessin. 


ba . Bel 


bel cal © yazılabilir. 


Il. Thales Teoremi'ne göre 


Diğer taraftan, içters açılar olduklarından 
NN A 
BEA - FAC © ve |AD) açıortay olduğundan 
#N #N 
BAE <> AC O dır. © ve 9 ten 


#N #N 
BEA < BAE — |BE| -İBA| bulunur. 
© de |BEJ nin yerine, eşiti olan |BA| koyulursa, 


bel BA 
bel — aj elde edilir. 


TEĞREM 5.2 (Diş Açıortay Tesre Ni imdi 


İ Bir üçgende bir dış açıortay karşı kenarı, diğer iki İ 


kenarın uzunlukları oranında dıştan böler. 


İSPAT : 


â 
ABC üçgeninde 
A köşesindeki 


dış açıortay (CB yi 

D noktasında kesiyorsa 
DB| İBA| 
pc) (ca 





U 


olduğunu göstereceğiz. 


B noktasından AC ye çizilen paralel doğru (aD| yi E 
noktasında kessin. 


ps) 


m BE| 
II. Thales Teoremi'ne göre i— © olur. 
bc) |caj 


Diğer taraftan, içters açılar olduklarından 
/N NN 
BEA < EAK © ve (AD) açıortay olduğundan 
/N /N 
BAE -EAK 9 dır. 
NK /N 
© ve O ten BEAZBAE — BE) -İBA| bulunur. 


© de |BEJ nin yerine, eşiti olan (BA| koyulursa 


pel BA |. 
bel — A| elde edilir, 
ÖRNEK 5.1 


ABC üçgeninde 
BD| açıortaydır. 
(ABİ - 4 cm, 


(ACİ -5 cm ve 





BC) -6 cm ise 


JAD| < x kaç cm dir? 
ÇÖZÜM : 


İç Açıortay Teoremi gereğince 


PA, BA, | 
(pci “Bej” 





- 
6 


> 6x -20—-4x—>x-—2 cmolur. 








ÖRNEK 5.2 5.2 ük KESİŞEN 


ABC üçgeninde DOĞRULARIN UZUNLUKLARI 
(ADİ, A köşesindeki 


> 
> 


TEOREMİ Gi e KARE KEK 
dış açıortaydır. 6 


A 
(ABİ -6 cm, Bir ABC üçgeninde 


B 3 C X 


O 


Acj -4 cm ve İ ABİ -c, Jae) -b, A 


İBC| -3 cmise |CD| -x kaç cm dir? | De İBcl, 
Boj-m, oj-n 


om | ve ADİ -x olmak üzere 
ÇOZUM : 
2 2 
Dıç Açıortay Teoremi gereğince XZ — benle pe —m.n dir. 
m*#n 
> —— 
pe) |caj 4 





İSPAT: A 
> 4Xx412-6x—>Xx-6 cmolur. 





















AH 1 BC çizerek 
: İAHİ < h ve 
ORNEK 5.3 
İDH| <k diyelim 
ABC üçgeninde 8 


A A A, 
ADH, ABH ve ACN 
(aD| İç ve ) n a 


— dik üçgenlerinde 
(AE| dış açıortaydır. ii 


İDC| -3 cm ve BOD SU 12 


m 


İCE| - 12 cm ise BD) -x kaç cm dir? 


pedi 
> ci 


ÇÖZÜM : 

İç Açıortay Teoremi'ne göre 
JAB ps8) JABİ N. 

Jacl — İpe) * Jacl 

Dış Açıortay Teoremi'ne göre 


JABİ EB) Jasi vi 
laci feci ( Jaci 





© ve Ö den 


XxX Xx*15 





> 12x-—3x 4-45 








2 
emi ul 
İk ve 


Ni — —h?-e - 
> 9x-45>x-5 cm bulunur. ke 2 


ölü di 





h2 ile kZ değerleri D de yerlerine koyularak, İSPAT : 


EZ 
x <htsk 1. JaD)kenarortay ise 


2-2 e ç y b 

c” -b m*n © —b m—n 2 2 
v 4) ———— 2 bm:*c'n 

2(m *n) 2 2(m*n) 2 — 











— x2-c2— 
x-————-m.n 


m*n 
2 2 Bm D n C 
bm *#c“n 2 ; : 
SE -m.n elde edilir. ifadesindeki m, n ve x 
m*n A 


P a 
değerleri mn ? ve 





SONUÇLAR : xv, olarak alınmalıdır. Cc b 
1. Kenarortayın uzunluğunun bulunması: Bu değerler yerlerine e Ne 
a A koyulursa, 3 2 

Bir ABC üçgeninde 

bie” a b? > se2.z aa 
Vga > — — dür. yl. 

2 4 c b 7 aa 2 2 
Bu önerme “Kenarortay 2 2 
Teoremi” diye bilinir. e 
B D C >y,2 1S A edeedilir 





Aynı yöntemle 





2. İç açıortayın uzunluğunun bulunması : 25 a” 46 > 8 
A ” 2 4 
A 
Bir ABC üçgeninde AN 2 


D 2 

a**b” c 
2 i b e” — — — bulunur. 
na <b.c-m.n dir. c 2 4 





2. İaDlaçıortay ise 


AK 


3. Dış açıortayın uzunluğunun bulunması : İç Açıortay Teoremi'ne göre 
b 
a me ; 
Bir ABC üçgeninde, A n b 
ADİ A köşesindeki mb es m Dn Cc 
dış açıortay ise 5 b mz G. Mi 
(ADİ -m.n-b-c dir. 
m B C 2 2 
ke>—— n ——>»i Bu değer, x? AL a 
mn 
: İfadesinin kesir kısmında yerine koyulursa 
4. Yüksekliğin uzunluğunun bulunması : 
2 2 mb 
b'm4sct.—— 
is i Ma -——— —E mn 
ABC üçgeninde (AHİ yükseklik, |AH| -h, ve A a 
Cc 


a*b*sc-—du ise 


2 
-b.c-m:n bulunur. 
h, <2 Şulu zaMuzbXu ze) dir. A 
a 








3. (aDJdış açıortay ise 
Dış Açıortay Teoremi'ne 


göre ki 
n b 
m-b 
—>n- —— olur. 
C 


A 
ADC üçgenine Stewart Teoremi'ni 


uygulayarak, n yerine ME değerini koyalım : 
Cc 


2 Dd 
2  2bmiX (n—m) Günel) 

m4n-m 

böy) — 

2 mb 
Si —m| — — 
mb g 
C 


2 Dk. Ni 
Sap b e e) 22 


> bei -b?c? 4 x2c(b — c) -m-h(b -c) 


> bc?(c—b) - x2c(b - c) -m?b(b - c) 


2 2 2 2 mb 
> —bc“ -x“c-m*b — x“ -— — -bc olur. 
C 
b n ” 
— « — olduğu hatırlanırsa 
c Mm 


n 
> x -m2?.—-bc 
m 


> x2 -m.n-bc elde edilir. 


â 
4. ABC üçgeninde 
JAHİ yükseklik, 













AH 


hz 


we we 
K 





i / 
De 
> XxX SA ği bulunur. 
2 / 
Me EN , / 
Bu x değeri D e yerine koyularak, o 
2 2 j3 N 7 
h —C —X 
—h? -ç? | 
— h? e 


Sh? - 


bulunur. j 
atb-sc-2u olduğu hatırlanırsa, * 
(2u — Zay 2u — 26) -2u(2u — 2b) N 
i 4a” 


Sh, -2luu-ayuzbMuzoj) elde Adil 
a: i 


Aynı yöntemle, 


hp <7 u(u— a)(U—b)(U—c) ve X 
he <7 u(u-a)(u—-b)(U—c) o bulunur. i 


h2 


A 
ORNEK 5.4 
â 
ABC üçgeninde, 
4 6 
şekildeki verilere göre 
JAD)| —x 
B 1 D 4 C 
kaç birimdir? e 


ÇÖZÜM i 
Stewart Teoremi'ne göre 
2 444671. 


x-—————-14 
1-4 


> XxX -16>x-4 birim bulunur. 








ÖRNEK 5.5 ÖRNEK 5.7 


â 
ABC üçgeninde 
i D| kenarortaydır. 


İBC| -8 cm ve 


A 
ABC üçgeninde 
BD| açıortaydır. 
(ABİ -6 cm, 


JAC|-7 cm ve (ABİ - JACİ -6 cm ise 





İBC| -8 cm ise İCD| - x kaç cm dir? 


İBD| -x kaç cm dir? ÇÖZÜM: 


Kenarortay Teoremi'ne göre 


ÇÖZÜM : 
İç Açıortay Teoremi'ne göre (cDji 
PA BA İbA 6 
bol (Bc (bo) 8 


laci Bc” Ja 

Mm a 
i 2 2 2 

dir. 2 6 — p > x-Ny41 cm bulunur. 





> Xx 
İDA| - 3a dersek İDC| - 4a ve (ACI — 7a olur. 


7a-7—>a-1 olup İDA|-3 cm ve |DCJ-4 cm ÖRNEK 5.8 
bulunur. a 
ABC üçgeninde 


İBH) yüksekliktir. 


Açıortay uzunluğu formülüyle 


EDİ” - (BAJBC/-|DA| Dc) 
(ABİ - 5 cm, 
> x2-6.8-3.4 >x-6cm eldeedilir. 





(ACİ -6 cm ve 


ÖRNEK 5.6 BC| <7 cmise h, kaç cm dir? 


< .. .. 
ABC üçgeninde ÇOZUM : 


AD) dış açıortaydır. YOL: 
(ABİ - 6 cm, 
|AHİ - x dersek İHC|-6-—x olur. 





N yaş yay 
|AC| -8 cm ve BHA ve BHC dik üçgenlerinde 


BC|-4 cm ise (AD|-x kaç cm dir? Pythagoras Teoremi'ne göre 


İL hp? -52-x? D ve 
ÇOZUM: 
hp? - 72 -(6-x)” © yazılıp 
İDCİ - y diyelim. 
© ve Ö nin sağ tarafları eşitlenirse 
Dış Açıortay Teoremi'ne göre 


Do CA y 6 
e 2 Br KE -— >yYyz—12cmolur. 
DB) BA| y*4 8 


52 —x” - 72 -(6-x) >xz1 cmolur. 





hp? -57-17 > h, 2J6 cm bulunur. 
Açıortay uzunluğu formülüyle 


ADI - (DB (DC) -(BAJ JcAj 11. YOL : 


hp < — utu —ayu-b)(u—-c) 


> x2 -16:12-6.8 


> X-12cm elde edilir. 








formülünü hatırlayınız. 


2u—-as-b4*-c—>2U—-74645 >u-9 cmdir. 


A 
ABC üçgeninde 
Verilenler, formülde yerlerine koyulursa, Mi 


hp - çe -7X9-6X8 -5) 
> hp - 2. v9234 > hp - 2y6 cm bulunur. 


NOT - Daha önce, problem sonuçlarını formülleştirip iü . KE AREA ME YL SENE AZ Gn ine DR a el ame LA lk br ARİ ik 
ezberlemenize karşı çıkmıştık. Burada ise problem- ABC üçgeninde 

leri, o gördüğünüz ogibi Oo formüllerle Oo çözdük. asb-*c-2u olmak üzere 

Davranışımızın sözümüzle çeliştiğini düşünmeyiniz. 
Tabii ki matematikçinin birinin, öylesine ortaya attığı lu a ci 

bir problemin ii e 3 a ör ii m 
üçgenin özel doğrularının uzunlukları gibi, sık sık dir 
karşınıza çıkacak formülleri hatırınızda tutmanız 

yararınıza olacaktır. 


ği B H C 


5. BÖLÜM ÜZERİNE 


5. BÖLÜMÜN ÖZETİ ÖRNEK PROBLEMLER 


i a 


: — ” 
ABC üçgeninde A JAD| açıortaydır. (İN 
İADİ -8 cm, 
a BMC mp dir ş 
Yi İBD| -3 cm ve 
İDC| - 6 cm ise 
B 3 D 6 


A 
ABC üçgeninde A Si 
(AD| iç açıortay ise /N ÇOZUM : 


DB| |BA| : Açıortay Teoremi'ne göre 


po| (CA BA| (p8) Bal 3 
na -b.c-mın dir. cal bel “cal 6 


İBA|-x ise |CA|-2xolur. 
Açıortay uzunluğu formülü ile 


JADİ” - |ABJ-JAc) -(DBİ pe) 


yay 
ABC üçgeninde 


Fabl diş açıortay se A EB” x 94296 We yat cm bulunur. 


DB) BA A na 
pol “(ca ğ 
| 2. ABC üçgeninde a-8cm, v, -6cm ve 


na: -m-n—b.c dir. B C n D 
Me — me epi Vç. 29 cmise v, kaç cm dir? 








ÇÖZÜM : 


ABC üçgeninde 

BE| -6 cm, > E 
CF -9 cm ve 

İBC| -8 cm verilmiştir. 


İBGİ — — Bej > BGİ -4 cm ve 


İCGİ - —lerj > İCG| 6 cm olur. 

GEC üçgeninde, Kenarortay Teoremi'ne göre 

(scl xJcc” cf 

si 

47 46” 
2 


Dj 





2 
> İGDji — > > |GD) « 10 cm ve buradan 


AD) -3y10 cm bulunur. 


yay 
3. ABC dik üçgeninde 
(AD) dış açıortaydır. 


A 
Ec z. ise 
BD| 5 
AB İ 
ETİ oranı nedir? B C D 
ÇÖZÜM : 
Ee z — ise 
BD| 5 


BC) - 2a dersek 





BD| — 5a ve 
İCD) - 3a olur. 


Dış Açıortay Teoremi'ne göre 


bekl. se e 


bel “BA * 5a “Baf *“P 


İCA| - 3b dersek |BA|  5b olur. 
ABC dik üçgeninde 
ABİ? - |AC|” (BC — (5b)? - (3b)? 4 (2a)? 


* > 16b? -4a” > a -2b bulunur. 


ilki eği, 





(ABİ 5b 


BC| 2a 


Asi 


BC 


 5b 


Buna göre, 
4b 


(AB) 5 ” 
> İzol 3 elde edilir. 


4. ABC üçgeninde 
fAD| açıortaydır. 
(ABİ - 8 birim ve 
İAC| -4 birim ise 
JAD| -xin en büyük B D G 


tamsayı değeri nedir? 


ÇÖZÜM : 


Açıortay Teoremi'ne göre 
bel BA| bel 8 


bej İcaj * 
İDC| - a dersek |DBİ - 2a olur. 

Açıortay uzunluğu formülü ile 

(ADİ - ABİ-JAc) -DBİ Dj 

> x”-84-2a a—x7 -32-2a” © bulunur. 
Diğer taraftan 


BC|>|ABİ-İAC| > 3a>8-4—>a >5 olmalıdır. 


© eşitliğinde a -; koyulursa sağ taraf büyür. 


ğ 2 
X2 -32—2a2 > x3 <82-2İ5) 


Xx? < — —x< > elde edilir. 


Buna göre (ABİ nin en büyük tamsayı değeri 5 tir. 


5. ABC üçgeninde A 

K noktası, üçgenin 

açıortaylarının 6 8 
kesim noktasıdır. 

(ABİ - 6 cm, 

|AC| -8 cm ve 


İBC|-7 cmise |BK| -x kaç cm dir? 


söküm e debiyi çi iie çölüme geç ği Mn nyan iela vğğin vişiieeekiid Hg dye yp yün ille 


- 


Ü ende Kesişen Doğrular 








ÇÖZÜM : A 7. ABC dik üçgeninde 
(D| açıortayı çizilirse, AN (aD| açıortay ve 
Açıortay Teoremi'ne göre 6 8 DE I ABdir. 

İBD| - 3 cm ve a) |AB| - 15 cm ve 

İDC| -4 cm olur. B 3 B 4 G 


BC| -9 cm ise 
Açıortay uzunluğu formülü ile 





DE|—x kaç cm dir? 
ADİ” -6-8-3-4 > (AD) - 6 cm bulunur. pa 


ABD üçgeninde Açıortay Teoremi'ne göre 


KA 6 ÇÖZÜM : 
â 
Ko) -5 ve İKAJ*İKD| 6 cm he güindiel ABC dik üçgeninde 
İKA| <4 cm, İKD| <2 cm olur. Aci” -JABİ -|BOJ < Ac” - 15? -e? 
Açıortay uzunluğu formülü ile > |AC|-12 cmdir. ADİ açıortay olduğundan 


2 
İBK|” - BA| JD) -İKajİkoj İDE - (DC) -x ve (BDJ-9-x olur. 


2 — U — . — 
> x-6.3-4.2>5x-v10 cm bulunur. Açıortay Teoremi'ne göre 


: bel BA) ox 16 
6. ABC üçgeninde 


N bel cal” x Tiz 
(ADİ kenarortaydır. > 15x -108-12x > x- 4cm bulunur. 
BCİ i N 
|AD| < — ise 
4 A 

8. ABC dik üçgeninde A 
İBC| nin alabileceği B D C 

BD| açıortaydır. 
en küçük tamsayı değeri nedir? ABİ -İec ei ” i 
ÇÖZÜM : JAD| - 5 cm ise 
AD|—x ve /(BCİ —a diyelim. ABİ - x kaç cm dir? S 
AD) BC) ABİ 


Kenarortay Teoremi'ne göre 


2 gö 2 2 ÇÖZÜM : 
9 ve ME A e olur. 
2 4 4 





İBC| - a dersek 
a . EM . a 
ai olduğundan, eşitlikte x yerine 4 koyarsak BA|-a 44 GİNE 


eşitliğin sol tarafı büyür. DE | BA çizersek 


— PC) -pej- 
öy ll 
X e -s0-) 5) ar >50 İEA| - 


İDE) - (DC) -3 olur. ABC üçgeninde 


Buna göre, 





2 
“9 »50a>y160 bulunur. 
16 2 2 2 BED 
JABİ* -JAcl* -İBC/* > (a 44) -87 sa 
Öyleyse, |BC| nin alabileceği en küçük tamsayı 


değeri 13 tür. >a-6 ve ABİ — 10 cm bulunur. 








9. ABC ikizkenar üçgeninde 

AD) açıortay ve 

JAE| - |ED| dir. F 
JAB| - |AC| - 15 cm ve 
BF| - 12 cmise 


|AD| kaç cm dir? > 2 Cc 


ÇÖZÜM : 


A 
ABC ikizkenar üçgeninde JAD| açıortayı, aynı Za- 
manda kenarortaydır. 


ADC üçgeninde BF kesenine göre Menelaus 
Teoremi'ni uygularsak 


Bol Fc) EA |, ıda. 
BC) (FA| ED) 2 (Fal 1 


> (FC) < 2FA| elde edilir. 
|AC| - 15 cm olduğundan |FA| - 5 cm olur. 


ABE üçgeninde Açıortay Teoremi'ne göre 
EB) (BA) JEB) 15 . 
LL. tir 

(EF (FA JER 5 


BF| - 12 cm olduğundan |EF|-3 cm ve BE|-9 cm 


olur. 
A 


ABF üçgeninde açıortay uzunluğu formülüyle 
JAEİ - JABİ-JAF| - BEJ -JEF 
> Ef -15.5-9.3> JAE| - 4y3 cm ve buradan 


(AD) -8y3 cm bulunur. 


A 
10. ABC üçgeninde 
M(A) — 2Zm(C) dır. 
|AB| - 3 cm ve 


Aci -6 cm ise 





BC| -x kaç cm dir? > - c 


Üçgende Kesişen Doğrular 


ÇÖZÜM : 
A 
JAD| açıortayını (5 
çizersek, Açıortay 3 6 
Teoremi'ne göre 
(S 
DBİ 3 : Ba D 2a C 


Dol 6 

m(DAC) — m(C) -o olacağından 

AD) <|DCİ bulunur. 

İDBİ -a dersek (DA| -|DCİ - 2a olur. 
Açıortay uzunluğu formülü ile 

(ADİ -|aBİ-JAC| -(DBİ DC > (2a)? - 3-6 -a.2a 
— 4a? -18-2a” >—a-Ny3cmeldeedilir. 


Buna göre, 
İBC| - 3a > |BC| - 3v3 cm dir. 


11. Bir üçgende iki kenarortay birbirine dik ise, üçün- 
cü kenarortayın uzunluğunu ilk ikisinin uzunluğu 
cinsinden bulunuz. 


ÇÖZÜM : 


ABC üçgeninde 

api, be), (cr) 

kenarortaylar ve F 
BE | CF olsun. 


A 
GBC dik üçgeninde 


İGBi” «sefi - Bof” Ddir. B De 
2 2 1 

|GB| - — ve , |GC| - - ve. |GD)| - - va, 

BC) - 2GD)| > (Bc) - Eva değerleri 

© de yerlerine koyulursa 

2 İN 

se) ön) ön) 


2 2 2 di 
>Vg —Vp *Vç elde edilir. 








A A 
12. m(A)-90* olan bir ABC üçgeninde 


Wp e” — 5v, olduğunu gösteriniz. 


ÇÖZÜM: 


A 
ABC dik üçgeninde 
(ol, IBr), İce) 


kenarortaylar olsun, 





A 

ABF dik üçgeninde 
2 2 2 b Y 

BE - JAR? KABI? — ve? -İ3) 2,0 

A 
AEC dik üçgeninde 

2 

İCE - Ac Haf — v.? - b? | 2) 9D dir. 
© ve Ö taraf tarafa toplanırsa 

Vp? #Vç > 6 *c7) 9 olur. 

E > MM 
ABC dik üçgeninde b” *c“ -a“ ve 

a : 

Va nr olduğundan 
b? 4c? -4v,” bulunur. 
Bu değer © de yerine koyulursa 


9 ai 
Vp2 iğ ri 4vg 4 vp> $ Ve? 5 5vg” elde edilir. 


13. ABC üçgeninde 
/AD açıortay, 

E, İBcİ nin 

orta noktası ve 

DF 1 AD dir. 





(ABİ - 6 cm ve 
İFCİ - 4 cm ise 


JAF - x kaç cm dir? 


© Üçgende Kesişen Doğrular 


ÇÖZÜM : 
BP // DF çizelim. 
BPjmlan -/K| 





olsun. 
A 


PBC üçgeninde B 
İBE| - |EC| olduğundan 


İPFİ < İFCİ - 4 ve buradan 
|AP| - x-4 olur. 


A 
BP | AD olacağından ABP üçgeninde (AKİ hem 


açıortay hem de yükseklik: durumundadır. O halde, 
ABP üçgeni ikizkenardır. 


Buna göre, 


İABİ -İAP| > 6-x-4 > x-10 cm bulunur. 


â 
14.h,, vp, vç elemanları ile verilen ABC üçgenini 


ÇİZİNİZ. 
ÇÖZÜM: A 
Problemi çözülmüş 
varsayalım. 
| ğ D E 
İstenen üçgen y/- ZN, 
i EN 
ABC olsun. 
e, Cİ 


Jar) kenarortayı ile GK 1 BC yi çizelim. 


Il. Thales Teoremi'ne göre 
Fol (6x 1 (ex 
FA Jak 3 h 
1 
> İGK) - za olur. 
Buna göre çizim şöyle yapılır : 


A 
BG) - Ev, belli olduğundan GBK dik üçgeni K.K.A 


temel çizimine göre çizilir. G merkezli Eve yarıçaplı 


çember yayının BK ışınını kestiği nokta üçgenin C 
köşesi olur. BC) nin F orta noktası bulunup |FG 
üzerinde |FA| - 3İFGİ olacak biçimde üçgenin A 
köşesi elde edilir. 





5.Bölüm, 





15. Şekildeki d, ve d, 

doğrularının kesim üç 
noktasını bulmadan, p 

P denve d,iled,nin 
kesim noktasından 
geçen doğruyu çiziniz. 
ÇÖZÜM : 


Bir üçgende, yüksekliklerin bir noktada kesiştiğini 
hatırlayınız. 


PK 1d, ve 

PH L d, çizelim. 

İKP Md, - (Bİ) ve 
İHP Md, ŞA) olsun. 





P den geçen ve 


AB ye dik olan d doğrusu istenen doğrudur. 


16. Şekildeki d, ve d, 


doğrularının kesim d, 
noktasını bulmadan, 
bu iki doğrunun 
arasındaki açının 
açıortayını çiZİNiZ. 


ÇÖZÜM : 

Bir ABC üçgeninde 
B ve C köşelerindeki 
iç açıortaylar ve dış 


açıortaylar, A açısının 


açıortayı üzerinde kesişirler. 






Buna göre çizim şöyle yapılır : 
d, ile d, doğrularını 
sırasıyla B ile C 
noktalarında kesen 

bir d, doğrusu çizilir. 

B ve C deki açıların 
açıortaylarının kesiştiği 
I ve K noktalarından 


geçen d doğrusu, d, ile d, arasındaki açının açı- 


ortayı olur. 


- Problemi çözülmüş 





17. Şekilde O noktasında 
kesişen d,,d, d, 
doğruları ve d, üzerinde 


bir A noktası verilmiştir. 
Bir köşesi A olan ve kenar- 
ortaylarıd,,d., d, doğru- 





ları üzerinde bulunan üçgeni 


ÇİZİNİZ. 
ÇÖZÜM : 


varsayalım. 

Aranan üçgen ABC 

ve A dan geçen 

kenarortayı (ADİ olsun. 

O noktası üçgenin 

ağırlık merkezi olacağından 


Jao| - 2D) dir. 





(AD üzerinde |OD| -(DA 





olacak biçimde bir A 


noktası alınırsa A'COB dörtgeni bir paralelkenar olur. 
Buna göre çizim şöyle yapılır : 


İAO üzerinde |a0| -|04” 





olacak biçimde bir A 


noktası alınır. A“ noktasından d, ve d, ye çizilen 
paralellerin d, ve d, ü kestiği noktalar, üçgenin B ve 


C köşeleri olur. 


18. Şekilde O noktasında d, 

kesişend,,d,,d, A da 
doğruları ve d, üzerinde 
bir A noktası verilmiştir. 


Bir köşesi A olan ve 


açıortayları d,,d,, d, 


doğruları üzerinde 


bulunan üçgeni çiziniz. 


ÇÖZÜM : 

Problemi çözülmüş varsayalım. 

Aranan üçgen ABC, A dan geçen içaçıortay (aD| ve 
dışaçıortay (AE olsun. AD L AE dir. 


E noktası aynı zamanda C deki dış açıortayın da 
geçtiği nokta olacağından, EC 1 d., olur. 








Buna göre, çizim şöyle yapılır : 


Adand, e çizilen dikme,d. yi E de keser. Edend, e 


çizilen dikmenin ayağı, üçgenin C köşesi olur. 


/N /N 
OCA < OCD olacak şekilde alınacak (CD ışınının d, 


yi kestiği nokta üçgenin B köşesi olur. 





5. BÖLÜM ÜZERİNE PROBLEMLER 


A 
1. ABC üçgeninde 
(ABİ - 4 cm, 


BD| -3 cm ve 
(AD) -bc|xZem B 


ise |ACİ -x kaç cm dir? 


A 
2. ABC üçgeninde A 
BE| açıortay ve 
DE / AB dir. 6 E 
|AB| - 6 cm ve 
İBC| -9 cm ise B D 


İDE| - x kaç cm dir? 


A 
3. ABC üçgeninde 


A 
BC) - 3İBD dir. 7 
(ABİ - 5 cm, 
|AD| -6 cm ve B D Cc 


İAC| - 10 cm ise |BC| kaç cm dir? 








İECİ -x kaç cm dir? 


Üçgende Kesişen Doğrular 


ABC üçgeninde 

G ağırlık 

merkezidir. F E 

BE 1 FC ise 

laD| | 

—— oranı nedir? 

|EFİ B D C 

A 

ze 
ZN 
B 8 C 


ABC üçgeninde 
m(B) -60* ve 
İBC| - 8 birimdir. 
JAC| -xin 


alabileceği en küçük tamsayı değeri nedir? 


A 
3 
D 
6 
B C 


İBCİ nin en küçük tamsayı değeri nedir? 


A 
B D C 


sınırlar arasında değişebilir? 


A 
ABC üçgeninde 
BD| açıortaydır. 
JAD| - 3 birim ve 


İDC| - 6 birim ise 


A 
ABC üçgeninde 
JaD| açıortaydır. 


BD) - 2DCİ| ise 


AB | 
EDİ oranı hangi 


A 
ABC üçgeninin kenarortaylarının uzunlukları 


Vg 212 br, vw, x9 br ve v, <6 br dir. Buna 


göre a kenarının uzunluğu kaç birimdir? 


ABC dik üçgeninde 
BD| açıortay ve 
DE 1 BC dir. 

JABİ - 8 cm ve 





İAC| - 10 cm ise 





â A 
10. ABC üçgeninde 15. ABC dik üçgeninde 
7S 
AE dış ve İBE iç ABC açısının açıortayı A 
7S 
açıortaydır. BD), DBC açısının 


İBD| -4 cm, A <> > açıortayı İBK| dır. ” 
İDE| -8 cmv lp ii ri IN 
— e K 
ka ABİ |Bp| Bc 
PARA ES TEN 


> i B Xx C in (29 
bel -6 cmise 4 3 6 N E C 
olduğuna göre 
İBC| -x kaç cm dir? 
DF | 
-—— oranı nedir? 
a İFEJ 
11. ABC üçgeninde 
, A4 
(AE| içve J4D| 16. a, v,, v, elemanları ile verilen ABC üçgenini 
dış açıortaydır. A izini 
Ş aç y N ÇİZİNİZ. 
JABİ — 6 birim ve 10 
JACİ 10 birim ise N 17. Şekilde O noktasında 
D B E Cc d 
bel kesişen d,,d,, d, ; : 
ei | 2 
Ep doğruları ve d, 
üzerinde bir A 
12 ABC ükgeninde N noktası verilmiştir. O 
(aci d Bir köşesi A olan ve da 
e yükseklikleri d. , da, 
e) a X 
(ABİ - |AC|-3 cm 3 d, doğruları üzerinde 
ve İBC| -2 cm ise bulunan üçgeni çiziniz. 
JAD| -xkaç cmdir? ? *  “ i 
18. Şekilde O noktasında d 
a 1 
13. ABC üçgeninde kesişen d,, d,, d, A da 
BE| ve (cD| doğruları ve d, 
açıortaylardır. üzerinde bir A 
BD) -8 cm noktası verilmiştir. O 
Bir köşesi A olan, da 


BC| -12 cm ve bir iç açıortayı d, 





|EC|-6 cmise OB 12 Cc üzerinde ve iki dış 


İAE| - x kaç cm dir? ei aç 


üzerinde bulunan üçgeni çiziniz. 


â 
14. ABC dik üçgeninde A 
faD| açıortaydır. 
İBD| - 10 cm ve 


İDC|-5cmise B o 


JAD| - x kaç cm dir? 

































1. ABC üçgeninde A 
(ANJ açıortaydır. 


(ABİ - 8 cm, 
JAc| - 10cm ve 


İBC| - 12 emise- 


İNCİ -x kaç cmdir? > 


ABC üçgeninde 
(BEJ kenarortay, 


(ADJ açıortaydır. 


Ac) 3 ise BE) 


(AB 2 FE 
oranı kaçtır? i 





ABC dik üçgeninde E dağ 5 
(ADJ, CAE açısının 


açlortayıdır. , 
BC|-8cmve 


İCD| -4 cm ise vi # 






2. ABC üçgeninde (AD) iç, 
(AEJ dış açıortaydır. 
İBD|-3 cm ve 
DC|-2 cm ise 
İCE -x kaç cmdir? 


BE 


İACİ -x kaç cm dir? ea 
AV6 B2v2 23 D)3y2 Ea? 


ii .j —.İ 


/ 
» 7 m 


ABC üçgeninde 
(ADJ ve (CEJ 


açıortaydır. 
BC) -2 cm, 


(ACİ -3cm ve 
İDİ -6 cm ise 


3. ABC üçgeninde 
(CDJ açıortaydır. 
DE / BC, i 
|Ac|x4cmve /* 
BC -3 cm ise 
İAE| kaç cm dir? 





BE) -x kaç cmdir? 


N 
A1 B12 CO 14 





D,E,F orta noktalar, 


4. ABC dik üçgeninde BE 1 CD, 


(ADJ açıortaydır. ğ di 
BD| -2 cm ve 
İDC| - 1 cm ise 
|AD| xx kaç cm dir? 


İCD| 3 cm ve D E 
lAcj -4N2 cm ise 
JAF| kaç cmdir? 

B F GC 





A)32 


dl 








9. 


10. 


11. 


12. 


13. 





ABC dik üçgeninde 
(ANJ, BAC dik açısı- 
nın açıortayıdır. 


İND| -2 cm ve 
|AB| <3 cm ise 
İBN -x kaç cm dir? 


A) ><EB> oy6 





D) 23 


E) 13 


ABC dik üçgeninde 
(ADJ kenarortay ve 
(BE açıortaydır. 


ABİ -8cm ve ; 
Bo) -24 cm ise 
|AE| - x kaç cm dir? 


D 
Me—— e 24 << — 


A)36 B)48 C)52 D6 E) 64 


ABC üçgeninde (BF|J A 


B açısının açıortayıdır. 
DE / BC, 5 


(AD) - (DB - 5 cm ve 
(BC| 12cm ise > 
FE) -x kaç cm dir? 


A) 1 B) > 


ABC üçgeninde 
AH yüksekliktir. 


JAB) - 2v5 cm, 
|AC|-6 cm ve 
BC| 8 cm ise 
İBH) kaçcmdir? 


B) 23 


A) 3 


G, ABC üçgeninin 
ağırlık merkezidir. 
BE 1 CD, 


ABİ -6cm ve 
|AC| -8 cm ise 
İBC| kaç cm dir? 


A 


C 


ANS Bay» osy5 Days Es 


Cc 


14. ABC dik üçgeninde 


15. 


16. 


17. 


18. 


A)6 


G kenarortayların 
kesim noktasıdır. 
BE | AD ve 


İBE| -6 cm ise 
JAD| kaç cm dir? 


A3 y2 


A 
/ 
B D C 
B5 O3Y3 Day? AS 


ABCD yamuğunda 


D 3 CcC 
(BEJ açıortay olup E 
BE 1 AD dir. i 
|AB|-8 cm ve 
(CD -3 cm ise z 


İBC| -x kaç cm dir? 


A) 4 B) 4,5 C) 5 


D) 5,5 


E) 6 


ABC üçgeninde JAD ile (BD 
açıortay ve EF / AB dir. 


FC|-4 cm, 

İEF| -6 cm ve 

İEC| -8 cm ise 

|AB| -x kaç cm dir? 




















A) 8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12 
ABC üçgeninde (AD| A 
ve (BEJ açıortaydır. 
İBC| <a birim, 
|AC| - b birim ve E 
JABİ - c birim ise 
AF 
sal oranı nedir? B D C 
AD) 
A) a B b o) a-*b 
b-*c a*c a*-b*c 
atc E) bc 
a*b-c atb*c 
A 


ABC dik üçgeninde (AD)| ke- 
narortay, (BNJ açıortaydır. 


İAE|- 6 cm ve 
İDE| -5 cm ise 
JAN -x kaç cm dir? 






B)64 C)66 





19. ABC üçgeninde 
DE | AB ve 
DF 1 AC dir. 


İDE)| - DF| < 12 cm, 
İBD| - 15 cm ve 
İDC| - 20 cm ise 
İABİ - x kaç cm dir? 


A) 30 B) 36 C) 45 D) 60 


— 


20. ABC dik üçgeninde 
(ADJ açıortaydır. 
JABİ - AC) - 12 cm ve 
İDc| z9 cm ise 
JACİ -x kaç cm dir? 


A)12 B)15 C)16  D) 18 


21. ABC dik üçgeninde A 
(BDJ açıortaydır. j 
DE BE, D 


İBE|-3 cm ve 
İDE|-2 cm ise 
İEC| -x kaç cm dir? 


A3,2 B36 42 D)48 


22. ABC dik üçgeninde A 
(CDJ kenarortay, 10 
(BEJ açıortaydır. E 


İAE| - 10 cm ve > 20 
İEC|-20 cm ise 
İKCİ -x kaç cm dir? 


A) 2/30 
D) 433 


B) 239 
E) 439 


23. ABC dik üçgeninde A 
(BEJ açıortay, 
(ADJ yüksekliktir. 


|AB|-6 cm ve 
İBD|-2 cm ise 
JME| - x kaç cm dir? 





E) 75 


A 
X 
B D 9 C 


E) 20 


E)5,4 


Cc) 430 


A)3V2 B)2N3 C)2v6 D)3y3 Ey4y2 





24. ABC üçgeninde 


A2yY6 B)4y2 G6 D2 


(BDJ açıortay ve 
CE | BE dir. 
ABİ - BD| -4 cm 





ve İBC|-8 cm ise 
İDE|-x kaçcmdir? B 8 C 


M1 BN? OB Dz 


. ABC dik üçgeninde 5 
(ADJ ve JAEJ, BAC 
açısını 3 eşit parça- 
ya bölmektedir. 
İDE) -5 cm ve 
İEC| -3 cm ise İD Er 


İBD| -x kaç cm dir? 


A)15 B)20 C)25 D)30 E) 40 
. ABC üçgeninde A 

(AD)J açıortaydır. (AR 

(AB -JaD/-4cm 4 

ve JAC| -8 cmise 

BC) kaçcmdir? * o” ii 

A8 B)6yY2 Gaye D10 Beys 
. ABC üçgeninde (BK A 

ve |(CK açıortaydır. 

KD / AB, 

JAB| - 12 cm, » 8 

|AC|-8 cm ve A 

İBC| - 10 cm ise 2 A 

B D C 

İKDİ -x kaç cm dir? — 10 — gi 

A) 2 B) 3 04 D5 E) 6 


. ABC üçgeninde JADJ| ve 


(AEJ, BAC açısını üç eşit 

parçaya bölmektedir. İNS 

BD| 4 cm, 5 

İDE|-2 cm ve 

|ECİ-3 cm ise 


JAB -x kaç cm dir? 


Mio E)3y5 











1. İç Açıortay Teoremi'ne göre A 


NB BA| AN 
. 
NB 5 za dur. 

B N X C 
w— 12 ——»| 
İNB| - 4a dersek İNCİ -5a olur. 


BC|-9a-12 — a-> ve 


x-5Ba —> X— 20 bulunur. 


2. İç Açıortay Teoremi'ne göre 


BA| /p8| 5 

cal (pcl 3a 

BA| 3 ZAN 
e caj 2 B 3 D2C€ Xx E 


Dış Açıortay Teoremi'ne göre 

Ed (A | ox 2 
> > — 

js) |cs| x*5 3 


> Xx-10cm bulunur. 





3. İçters açılar olduğundan 
N N 
m(EDC) - m(BCD) dir. 
Buradan, 
İDE| - |EC| - 4 —x olur. 


Il. Thales Teoremi'ne göre 


AE, DE Ox 4-x B 3 c 


laci Bc) 3 





16 
X— > cm bulunur. 


4. İç Açıortay Teoremi'ne göre 


A 
DB| İBA| 
bol “(GA 2 
a 
5 2 PA dı 
1 İCA| 
B > “B.M. 


İCA| -a dersek |BA| -2a olur. 


ABC dik üçgenine Pythagoras (Pisagor) 
Teoremi'ni uygularsak, 





|aBi” - laci” Bof 
— 4a2 -a249 > a-y3 ve 
ADC dik üçgeninde 
(ADİ -Jacf pol 


> x2-341 > x-2 cm bulunur. 


ne -3 > olduğundan İN 
3a 
|AC| - 6a dersek EN pw E 
JAB -4a ve 
JAE| -|EC| -3a olur. 


ABE üçgeninde, İç Açıortay Teoremi'ne göre 
Fs) JABİ FB) d4a 
Fe) lag) * İFE 3a 

BE) 


> - — bulunur. 
Fej 


Dış Açıortay Teoremi'ne göre 


DC| İCA| 

psi BA 
4 FAL, ni 
12 BA 





İCA| -x ise (BA - 3x olur. 


ABC dik üçgenine Pythagoras Teoremi'ni 
uygularsak, 


(3x)7 -x7 464 > x- D2 cm bulunur. 


ABC üçgeninde 


Dış Açıortay A 

Teoremi'ne göre 

bo) (CA e 

DB) BA| 5 , 
A MİK JAB| - 4 cm olur. 
8 |ABJ 


İç Açıortay Teoremi'ne göre 
Es) (Bo) | 
EA) Jae) 4-x 





> X-1,6 cm bulunur. 








8. 


10. ABC dik üçgeninde 


11. 


G noktası kenarortayların A 
kesim noktası ve |CD| -3 cm 


olduğundan İDGİ| - 1 cm ve 


İCG| <2 cm; E noktası (AC) 

nin ortası olduğundan 

İAE| -İEC)| - 242 cm olur. 

GEC dik üçgeninde 

İGEj — eli -Jscf (Pythagoras Teo.) 


F C 


> |GEf” -(22-2? > |GEl<2cm ve 
buradan (BG) - 4 cm bulunur. 

GBC dik üçgeninde |BCİ” -|BGİ” 4JGcf” 

> Bo” -442? > PBeoj-2/5cmolur. 


GBC dik üçgeninde (GFJ kenarortayı hipotenür- 
sün yarısı kadar olacağından 


(Gr) - Y5cm — JAF| - 3v5 cm bulunur. 


NE 1 AB çizelim. 
(ANJ açıortay olduğundan, 
İND| - İNE| - 2 cm 
ve AEND karesinde, 
İAE| - 2 cm olur. 





JABİ - 3 cm olduğundan, İBE| -3-2-1cm ve 

EBN dik üçgeninde, |BN/” - (BEJ #JEN” 

> Xx-742? > x-y5 cmbulunur. 
N 

AD) - Zee) o 


> |AD|<12 cmdir. ZA 
BR a EB. 12 


İç Açıortay Teoremi'ne göre 
pe Ae) | x 8 
El (Bp) 12-x 12 





> x—-4,8cm bulunur. 


il A 
İç ters açılar 

olduğundan 5 
DFB <> FBC ve 


(BFJ açıortay olduğundan > 
-N #N 
DBF < FBC ve bunlardan & 12 C 


12. 


13. 


N La 
DBF<DFB — |BD|-İDF|-5 cm olur. 
Diğer taraftan 
EC 
DE|--— 
2 


FE) -6-5-1cm bulunur. 


> İDE|-6cmdir. 


ABH dik üçgeninde A 
2 Mi 
AHİ —(2/5)X -x” D 
AHİ (25) DE i 
AHC dik üçgeninde 
JAHİ -62 -(8-x) © 
B X H 8-xC 


D ve © den 
20-x7 -36-64416x-—x7 
> x-3cm bulunur. 


I. YOL: 


(AFJ kenarortayını çizelim. 
GBC dik üçgeninde 


|Gr| -5 ve buradan 


AF sö olur. 
2 





Kenarortay Teoremi'ne göre 
oJaBl #Jacf” (cf 
Mw m 
z | 6248? x 
xX> —— — > 


Arf 





2 2 ği 


> X-2 yY5 cm bulunur. 


il. YOL: 


G, kenarortayların kesim 
noktası olduğundan 


GET -a dersek 
|GBİ - Da ve 
İGD| - b dersek 





İGC| - 2b olur. 


GBD ve GCE dik üçgenlerine Pythagoras Teore- 
mi'ni uygularsak, 


4a? -b?” -9 D ve 
a” 4 4b?” -16 © olur. 


© ve Ö denave bayrı ayrı bulunabilir. 








Yalnız, GBC dik üçgeninde 
XZ - 4a? 4 4b? — 4(a” 4 b?) 
olduğu dikkate alınırsa, bize a” 4b? toplamını 
bulmak yeter. 
© ve Ö taraf tarafa toplanırsa, 


Sa? 4 5b? - 25 
— alıb?- 5 olur. 


xX2-4.5 > x—-2,J5 bulunur. 


14. G noktası kenarortayların 17 
kesim noktası olduğundan 


İGE|-2 cm ve 

|BG| 4 cm dir. Ne E 

İGD|-a dersek İŞ 
GA -Za ve B 3a D 3a C 


ABC dik üçgeninde 
JAD) < (BD| - İDC| olduğundan 
BD -3a olur. 
GBD dik üçgeninde 
(3a)7 -a? 44” 


> a-y2cm > (AD -3y2 cm bulunur. 


15. CF /AD çizelim. 


D 3 C 5 
CF 1 BE, JAF/-3.cm E 
ve İFB|-5 cm olur. K 
CFB üçgeninde (BKJ 
A 3 F 5 B 18. 


hem açıortay hem de 
yükseklik olduğundan 
üçgen ikizkenar üçgendir. 


BC) - İBFJ -5cm > x-5cm bulunur. 


16. |. Thales Teoremi gereğince oOA 
er) (cej 
FA) (BEJ 





(FA|xa dersek |BE| -2a olur. 





164 


İçters açıların eşliğinden 

SN SN 

FAD&FDA — Jar)-İrDj)-a, 
SN -N 
EBD < EDB > PE|-|ED|-2a 
ve buradan, o (FE|-3a-6 

> a-2cmolur. 

11. Thales Teoremi'ne göre 

ci Fe 4 6 

(CA| |aBİ 6 Xx 


> x-9ecm bulunur. 


. ABC üçgeninde A 
İç Açıortay Teoremi'ne göre 


bel e ve c E P 

Dc) b 

orantı özeliğinden N 
B D C 
w—— a —>»İ 

b8 oc | 8 e 
İDBİ4İDC| c*b a cb 
> İDB| - olur. 
c*tb 


ABD üçgeninde İç Açıortay Teoremi gereğince 








JAR ğ JAB AF ği ABİ 

Fo) (BD) * Tarlafro) TaBfsfBo| 
Jar C AF bc 
NN > 1 > ————— bulunur. 
AD) ç, ac OoOJAD) atbrc 


b-*-c 


ABD üçgeninde 


İç Açıortay Teoremi'ne göre o A N 


FA , Al 


Fo) İBD| 


AB, 6 . 
> > tir. 
BD) 5 





JABİ - Ga dersek İBD|-5a 
ve İBC|-10a olur. 

ABC dik üçgeninde 

Ac” - Bof” -aBİi 

— (ACİ - (102)? -(6a)? 
> |AC|-8a bulunur. 








ABC üçgeninde İç Açıortay Teoremi'ne göre 21. (BDJ açıortay ve 
Nal /Ba| NA| İBA| ABD ve EBD üçgenleri A 


Ncl — JBcj İNA| -İNcİ Bal BC) dik olduğundan O2 
A A D 
DR e 2a 
a B 


Diğer taraftan ABC dik üçgeninde 


|AB|-3 cm ve BD. .E we 
(AD) -ziEcİ all - EC) > (BoJ -22 ABD dik üçgeninde e 
10a-22 cm > a-22 cm ve BD -3742” > |BD|- V13 cm bulunur. 
JAN -x-3a-66 cm bulunur. ABC üçgeninde İç Açıortay Teoremi'ne göre 

PA) |AB| 2 3 


> dir. 
19. BED ve FDC dik pci İc pci fel 


üçgenlerinde 
Pythagoras Teoremi 


İDC| -2Za dersek BC) -3a olur. 


Diğer taraftan (BDJ açıortayının uzunluğunu 





ei e veren formülden BD” -|aB)-İBc| - bAj. bej 
> (BE|<9.cm ve > (YT3Y -3.3a-2.2a 
13 39 
İFCİ? -20? -12? > |FCJ-16cm olur. > a 
İDE| - İDF| olduğundan JADI açıortay, > |EC|-3a-3- > ğe > 
ADE - ADF > JAE| - JAF| ve > İEC| -4,8 cm bulunur. 
İç Açıortay Teoremi'ne göre 
bel spa —— 5 BA dır. 22. ABC üçgeninde 


> 
pol CA 2 (CA| İç Açıortay Teoremi'ne göre N 





İBA|-3a dersek |CA|-4a olur. EA) |aB| 
İAE|-JAFJ > 3a49-4a-16 > a-25 Ec) (Bel 
İABİ-x-3a 75 cm bulunur, 10. JABİ 
20 BG) 
20. |aB-J4C|- 12 cm A JAB| - Za dersek 
olduğundan |ACİ - x dersek z 7/4 JAD| - (DB -a ve (BC) -4a olur. 
AB) -xX412 Olur. , Gi Ge 
DE 1 AB çizelim. 12 BOİ -JABİ' sac) 
bej Gü İDEJ -9cm, B D 9 m > (4a)” — (2a)” 4 (30) > a-5vV3 cm ve 


ADC dik üçgeninde 


İAE| - ACİ -x ve (BE|-12 cm olur. ” 
İDCİ' -|aDf' Jacj 


BED dik üçgeninde 


İBDİ -12249? > |BDJ-15cm bulunur. > (pc -bvy3 f (30)? > (DC) < 539 cm olur. 
ABC üçgeninde İç Açıortay Teoremi'ne göre DBC üçgeninde, İç Açıortay Teoremi'ne göre, 
DB| |BA| kol ps , Kol a 

pcj (cal Kel (esl Kc) 4 


15 x112 
X 


5 xz18cm bulunur. > Kol - Sie) > İKC| - 4v39 cm bulunur. 








est Tin Çözümü 


23.1. YOL: I. YOL: 


24. 


ABD dik üçgeninde 
AD” - JaBj? - BD? 


(CE m (BA —(F) olsun. 
FBC üçgeninde, (BEJ 
hem açıortay hem 
yükseklik olduğundan, 
üçgen ikizkenar üçgendir. 


İBF| — İBCİ -8 cm, 


> |aD/ -36-4 





> |AD|<4V2 cm ve 


İç Açıortay Teoremi'ne göre, 





İFA| Jaj FA 6 , JAF| 4 cm ve 
Rep pp a İCE| - EF| olur. 
FD) < v2 cm ve JAF| - 32 cm bulunur. D noktası, FBC üçgeninin : 
g kenarortaylarının kesim noktası olduğundan, 
Diğer taraftan 


4 
N si 
m(ABF) -m(FBD) - « dersek İDE| - > 2 cm bulunur. 
/N 


/N 
m(BFD) -90*- w > m(AFE)-90*-a 
SN 
ve ABE dik üçgeninde m(AEB) -90*- « olur. 
7S 7S 
m(AFE) - mAEF) > |AE|-|AF| olacağından 


NOT : Dikkat edilirse, (AB) uzunluğu (BC) 


uzunluğunun yarısı kadar olmasaydı, bu özel çözüm 
yolunu kullanamayacaktık. 
AE) —x 32 bulunur. 

Ii. YOL : 
Ii. YOL : AH 1 BE çizelim. 
(AH nm (BC) - RF) olsun. 
ABF üçgeninde, (BH| 
hem yükseklik hem JA 
açıortay olduğundan, B 4 E 4 C 
üçgen ikizkenardır. 
Buradan, 


ABİ - BFİ (FC 4 cm bulunur. 


İDF| - V2 cm 1. çözümdeki gibi bulunur. 
FK | AB çizelim. 
FD) < İFK| - v2 cm ve 





BD| - BK|x2 cmolur. 








vi —EFKWAE dir. ABC üçgeninde, İç Açıortay Teoremi'ne göre, 
— DA| JAB PA 41 | 
li. Thales Teoremi'ne göre Pre) m BC DG| a 
KA Bk Oz 2 AH LBE 
AE) (BA 6 > AHWCE dir. 
AE PA z CE | v7 
> x-3V2.cm bulunur. I. Thales Teoremi'ne göre, 
HD, (DA HD 
bebe * 147 > beleş 
Bir problemi değişik E bej Joe 
yollardan çözmek, © sa X 
Buradan da (BH - 4—— olur. 
değişik problemler < 2 
çözmekle eşdeğerlidir. eN Yine |. Thales Teoremi'ne göre, 
Öğrenme aşamasındaki (2 JX 
öğrenci için “sonuç”tan > z > BH 2 EF 2 <2 > “ 
daha çok, “o sonuca İHE| (Fcj Se vd 
nasıl ulaşıldığı” önemlidir. 2 
Sonuca ulaşma yollarını ne kadar çoğaltırsanız, > x-2.cm bulunur. 


değişik problemleri çözme yeteneğinizi o kadar 
geliştirirsiniz. Şimdi bu yaklaşımla, bu problemi 
çeşitli yollardan çözeceğiz. 








Ili. YOL : 


(BA m(JCE — (F) olsun. 
FBC üçgeninde, (DEJ 
hem açıortay hem 

yükseklik olduğundan, 


İBF| - FC| <8 cm, 


ar -4 cm ve 





İCE)  |EF| olur. 

EK /BF çizelim. 

EK) < 2 JAR > İEK/s2cmdir. 
2 


il. Thales Teoremi'ne göre 
EK) J/ED| 2 Xx 


> —-— 
(ABİ |/DBİ 4 4 
> x-2.cm bulunur. 
NOT : |. çözümde görüldüğü gibi, FBC üçgeninde 
D noktası kenarortayların kesim noktası olduğundan, 
x < 2 cm olduğu hemen söylenebilirdi. Biz bunu 
görmezden gelerek, D noktasının kenarortayların 


kesim noktası olmaması durumunda, çözümün nasıl 
yapılacağını göstermek istedik. 


IV. YOL: 
ABC üçgeninde, İç Açıortay Teoremi'ne göre, 
DA| JABJ DA 4 , 

——--— > — -— di 

pC| |BC| pc| 8 

İDA| -a dersek 
İDC| - 2a olur. 


Açıortay uzunluğunu 
veren formülden, 


BD) -|aBl -Bc|-Japj- bej 

> 16-4.8-a-2a > a-2j/2 
> )poj<4 v2 bulunur. 

BEC ve DEC dik üçgenlerinde, 
İCE -82-(44x)X ve D 


İCE? - (4/2) -x2 dir. © 


© ve Öden 32 (4x)? <(ay2) x2 


> x-2.cm bulunur. 





25.1. YOL: 


EK LAD ve A 
DF / EK çizelim. 

(EK) 0 (ADI - (H) olsun. 
EC -İEHİ-İHkj-3cm 







olur. 
B X D 5 E3 C 


İç Açıortay Teoremi'ne göre, 

E0| PA | 5 PA 

— eki 5 si — dir, 

IEC İCAJ 3 |Caj 

İCA| -3a dersek (DA| -5a, (AHİ -3a ve 
İHD| - 2a olur. 

Ii. Thales Teoremi'ne göre, 

AKİK | 3a 3 

(Ap) roj Sa roj 


> İFD| - 5 cm ve 





BD| |pF| 
—ğ— — ———— 5 — — 
BE) EKİ x*5 6 
> Xx-25cm bulunur. 
Ii. YOL : » A 
İç Açıortay Teoremi'ne göre, Gİ 
ED) . (PA 
Ec) İCA| > 
5 pal 
* 3 7aaj B Xx ÜDE ES ç 


İDA| -5a dersek, |CA|-3a olur. 
ACD dik üçgeninde, 
JADİ -JACİ DC > 25a2 -9a2 464 
> a-2cm, 
|AD|-10cm, |AC|-6 cm bulunur. 
AEC dik üçgeninde, 
AE -JEcf sac” > JaEf -9436 
> |AE|<3v5 cm olur. 


ABE üçgeninde, İç Açıortay Teoremi'ne göre, 
PEMEN  bel 


be) |EA| 5 3y5 
Açıortay uzunluğunu veren formülden, 


AD - ABİ JAE| 80 pe 


> BAj- olur. 


y5 


e MD e b e 55 ön BUlünüR 


y5 





26. 


27. 


EC) -4cm bulunur. 


Ii. YOL: 

İkizkenar üçgenin 
yüksekliğini çizmek, 
çoğu zaman çözümü E 
kolaylaştırır. 

AH 1 BD çizelim. 
BH) - İHD) -a olsun. 
ABC üçgeninde, İç Açıortay Teoremi'ne göre, 
pal BA | 23 4 
Ici Jcaj bc) 8 
AHD ve AHC dik üçgenlerinde, 
JAHİ -4> -a? ve D 


JAHİ -82 -(5a)? dir. © 


© ve Ö den 
4? -a? -82-(5a)” > a-y2 cm 
BC|-6a — İBC| -6 V2 cm bulunur. 
Ii YOL : 
İç Açıortay Teoremi'ne göre, 
DB BA| 
bel “cal e 
4 
diğ İN 
> pol — 3 dir. 
| B a D 2a C 


İDBİ -a dersek, İDC| -2a olur. 

Açıortay uzunluğu formülünden, 

JADİ” - |ABİ-Jac) - (BD) İpe) 

— 4”-4.8-a:2a > a-2y2.cm olur. 
BC|-3a — (Bc) -6V2 cm bulunur. 


(AE)J açıortayı K 
noktasından geçer. 
ABC üçgeninde, İç 
Açıortay Teoremi'ne 


ÇİN 


12 


Göre, ii 
a TN 
Ni 3 A 
B D E 4 C 
EB| 
> VE in 
EL 


a. dersek İEC| -2a olur. 


İBC|-5a-10cm > a-2cm ve 





bc| - 4a olur. 


28. 





AEC üçgeninde, İç e Teoremi'ne göre, 
AA A 
Kel Ec) İKE| 

İKE) -b dersek, m olur. 


KD // AB olduğundan, Il. Thales Teoremi'ne göre 


KO EK , x b 
(ABİ |EAJ 12 3b 


> x—4cm bulunur. 


ABE üçgeninde, 
İç Açıortay Teoremi'ne göre, 


(pB| BA| xsda 3b 
İEA| 
BA B 4 DZ2 E 3 C 
> “EA “ 


İFA -a dersek |BA|-2a olur. 
ADC üçgeninde, İç Teoremi'ne göre, 
Ep) PA 2 PA, 
lEcj —Jcaj 3 İcal 
İDA| - 2b dersek o olur. 
Açıortay uzunluğu formüllerini yazalım. 
(ADİ - ABİ -JAE| -BDj DEJ 
ME - Jap) ac) - (DE) -JECİ 
4b” -2a-a-42| N 
a? -2b 3b-2 3) 

24.2. 
b za Al az yak 4) 
a? -6b? -6 

> a-3cm olur. 

(ABİ -2Za > |AB|-6cm bulunur. 








1. ABC üçgeninde 
(CDJ açıortay ise, 2x 


şekilde verilenlere 
göre İACİ kaç 
birimdir? 


A) 5 B) 6 


2. ABC üçgeninde (AD| 
dış açıortaydır. 


JAB - 8 cm, 8 
|AC| -6 cm ve 
Bo|-3cmise Eg 3-6 x 
İCD| -x kaç cm dir? 


A) 9 B) 11 Cc) 12 D) 14 


3. ABC üçgeninde (CEJ 
açıortaydır. EF / BC, 


JAC| -4 cm, 

İCD| 3 cm ve 
İEF|-2 cm ise 

İBD| -x kaç cm dir? 


A3 B)32 


4. ABC üçgeninde (AD)| açı- 
ortay, |CEJ kenarortaydır. 


ABİ - JAC 

JAF| -4 birim ve 
BD) - 3 birim ise 
İACİ < x kaç birimdir? 


A) 35 c)3y6 


B) 7 D) 8 


5. ABC üçgeninde 


(BEJ ve (CD)J açıortaydır. 
(ABİ - 4 cm, ACİ -5 cm 


se EK 
ve BC| -6 cm ise —İ 
İKE) 
oranı nedir? 
4 5 
A) z a3 C) — D)2 


U 


E) 15 





E)6v2 


A 
A 
B 6 C 


E)3 


6. 
HM 


10. 





A2yY10 B)3Y5 O)4Y3 D3Y6 245 


İECİ-2 cm ve 
DC - 7 cm oldu- 


ABCD ikizkenar D 7 CC 

yamuğunda (AE)| 2 

açlortaydır. E 

BE| -8 cm, 8 
A 


ğuna göre |ABİ - x kaç cm dir? 


A)11 B)12 © 1 D14 E) 15 
ABİ - |ac/ - 10 cm, N P 
BC 1 CD, DE /AB ve 0 6 
İDE| -6 cm olduğuna 
göre JAE| - x kaç cm dir? 

B C 
A4 B5 6 DI B8 
ABC üçgeninde (AD)| dış, 
(AEJ iç açıortaydır. 
AB| <4 cm, o 
ne de 
|AC| -6 cm ve 6 
BC| -5 cm ise 
İDE| kaç cmdir? ” BE < 
A)8 BS Cc 19 Di? E) 15 


A 
ABC ikizkenar dik üçgen 
ve JAE)| açıortaydır. 
İEC| -3 cm ise 
İBE|-x kaç cmdir: 


A2Y3 B3V2 O2Y6 D3Y3 E6 


ABC üçgeninde G kenar- 


A 
ortayların kesim noktasıdır. 
İAD| -9 cm, 
İBE|- 12cm ve ğ E 
İCF| -6 cm ise 


İAC| kaç cm dir? B D C 


ninnisi 





11. ABC üçgeninde 
(AHI yüksekliktir. 


16. ABC üçgeninde 
(AD) dış açıortaydır. 





|ABİ - 5 cm, CE // AB, 
BC| -1 cm ve & Mi 
ED| 4cm ve 
AC| - 4v2 cm ise 
AS (AB) -9cm ise (o B z 





İBH| - x kaç cm dir? NM 
ACE üçgeninin çevresi kaç cm dir? 


Ae. <> oo  -D3 E)4 A8 B) 10 C)12 DD) 14 E) 16 


12. ABC üçgeninde G kenaror- ia 17. ABC üçgeninde 
tayların kesim noktasıdır. (ADI açıortaydır. 
BC| -12 cm ve AF) -|FB|-7 cm, 

D E 
|ABİ - 16 cm ise FD /AC ve 
m |AC| -8 cm ise 
BG| nin en büyük tamsayı 
5 5 İDE| -x kaç cm dir? 


değeri kaç cm dir? 





A7 B8 09 DD) 10 E 1 A3 Bİ 
2 


13. ABD üçgeninde 
(BEJ açıortay, 


A 18. ABC üçgeninde JAD| E 
AC | BE, açıortay, CE / AD, 
İBC| -4 cm, X - BE| - 16 cm, 16 A 
İCD| -2 cm ve : İBD| -5 cm ve 7 
ED -3 cm ise İDC| 3 cm ise 
B 4 © 5 D 3C 


AE) kaç cm dir? laci -x kaçcmdir? B 


A3 B4 032 D 5 E)6 
M1 B) o Bre: Si ) ) ) ) ) 
19. ABC dik üçgeninde A 
14. ABC üçgeninde G kenar- G kenarortayların 6 


A 
ortayların kesim noktası- kesim noktasıdır. 7 ” 
dır. ABC üçgeninin çev- E D AF/CD ve E 
resi 36 birim ve GDAE |AF|-6 cm ise 
paralelkenarının çevresi i B 
20 birim olduğuna göre (ABİ kaç cm dir? S 
B X C : 


İBC| -x kaç birimdir? vi o e o 
A6 B)8 C)10 D)12 E) 16 
20. ABC dik üçgeninde KBC A 
15. ABC üçgeninde G dış açısının açıortayı ile © 


Z A |(ADJ kenarortayının uzan- 
ağırlık merkezi ve tısı N de kesişmektedir. 
N (GClJnin orta 3 NDİ-8 
noktasıdır. i İND| -8 cm ve 
|AC| - 12 cm ise aj -4.cm ise 
İNE| kaç cm dir? |ACİ -x kaç cm dir? N 
B E C 


27 








A)18  B)2 024 D3 pB23 A4 B2Y6 C6 D4y2 








21. 


22. 


23. 


“ FE 5cm ise 


. ABC dik üçgeninde 


ABC dik üçgeninde A 
G ağırlık merkezidir. 
BE 1 AD ve 


İGD| - 2 cm ise a 
İAB| kaç cm dir? 


B D C 


A)43 B3Y8 0042 D3Y2 22 


ABC dik üçgeninde d 
AD -hpcl. 
İBD|-4 cm ve 
İBC|-7cmise OB 7 C 
(ABİ - x kaç cm dir? 


A2 BY5 CyYe maz E3 


ABC üçgeninde A 
(ADJ açıortaydır. 
DE 1 AC, 

JABİ - 12 cm, 


JAD| - 10 cm ve 
İAE| -6 cm ise 
İBD| -x kaç cm dir? 





B) 43 


D) 62 


A) 6 Cc) 8 E) 10 





(BEJ ve (CDJ açıortaydır. : 
BF|-10 cm ve 


|AB| kaçcmdir? OB C 


A) 45 


25. ABC üçgeninde 


26. 


(AHJ yüksekliği ile 
(ADJ kenarortayı 
BAC açısını üç eşit 


A 
ii 
parçaya bölmektedir. e 
H D C 


Buna göre m(C) —x > 
kaç derecedir? 
A) 15 B) 20 C) 30 


D) 45 E) 60 


ABC dik üçgeninde (BD)J A 
ve (CEJ kenarortaydır. 


İBD|-6 cm ve E D 
İCE| -8 cm ise 
İBC| -x kaç cm dir? 5 : ö 


A2Y5 B)3V2 o3y5 D5y2 Eyay5 


27. ABC üçgeninde 
W JBD)| açıortaydır. > ” 
DE LBC, 12 | İl 
İBE| -İEC| - 10 cm 
ve İAB|- 12 cm 
ise İAD|-x kaç Gr 
cm dir? | 
A2yY6 B)3y6 Cc)4yY6 D)5Y6 E)6y6 
28. ABC üçgeninde - 
M JBEJ açıortay ve İN E 
(ADJ kenarortaydır. A 
BE LAD ve 
BFJ-12cm ise o B D C 


A)2 


İFE|-x kaç cm dir? 


B)3 Cc) 4 D)6 


E)8 








1. ABC dik üçgeninde A 
e 
MADO) - 75* ve 


m(OCB) - 159 ise | PA 
e) ls 


— oranı nedir? 


DA| B C 
A) 3 B)V3 41 o) y3 42 
p) 28 gp 3 
<3 3 


ABCD dörtgeninde 
B ve D açılarının 
açıortayları (AC) 
köşegeni üzerinde 
kesişmektedir. 
İADİ -6 cm, 
İDC|-4'cm ve 
BC| -6 cm ise 


JAB| - x kaç cm dir? 


A) 4 B) 6 Cc) 8 


ABC üçgeninde 

A 
(AD) iç, (AET dış /> 
açıortaydır. 8 
|AD| -6 cm, 
İAE|-8 cm ve 
İDE| kaç cm dir? 


A) 6 B) 8 Cc) 9 D) 10 E) 12 


ABC dik üçgeninde 


(ADJ açıortaydır. 
|AC|-3 cm ve 


İDC| - 1 cm ise 
BD -x kaç cm dir? 


A) 1 B) 7 oz 





5. 





ABC ikizkenar A 
üçgeninde (BDJ 
açıortaydır. 
AB/DE, 


AB) - AC) 
|AD| -6 cm ve 
BE| -4 cm ise 
İECİ kaç cm dir? 


4 5 7 8 10 

A) — B) — C) — D) — E) — 
) 3 ) 3 ) 3 ) 3 ) 3 
ABC üçgeninde (ADJ A 
ile (BEJ açıortay ve Nü 
kenarların uzunlukları 
a,b,c birimdir. > 3 b 
a'b:c-4:3:2 ve CN 
KD) -4 cm ise TN 

Ko) 

|AKİ kaç cm dir? B a oc 
A) 4 B) 5 ©0)3 D) 6 E)8 


ABC üçgeninde 
(BE açıortaydır. 
(AD) - BD| ve 
DE // BC ise 
ya 
m(BEA) kaç derecedir? 


A 
3 
B C 
A) 30 B) 45 D) 75 


C) 60 E) 90 


A 
A 
ğuna göre ADİ kaç Og b C 
birimdir? 


ABC üçgeninde 
AE) - Bİ, 

EK)  İKF) < (Fcİ ve 
İLD| <2 birim oldu- 








A)8 B) 12 C) 15 D) 18 E) 24 


Üçg 


9. 


10. 


11. 


12. 





. ABC dik üçgeninde 


ABC üçgeninde 
(AD| iç ve (AEJ dış 
açıortaydır. 

İBD| -4 cm ve 
İCE| - 21 cm ise 


İDC| -x kaç cm dir? 


A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 8 


ABC üçgeninde (BF 
ve (CF açıortaydır. 
DE/BC ve 

BC) - 12 birim olduğur- 
na göre, ADE üçgeninin 


çevresi, tamsayı olarak en az kaç birim olabilir? 


A)12 oB)13 C)14 D)24 E)25 


ABC dik üçgeninde 
(AD| ve (BEJ kenaror- 


tayları birbirine diktir. 
(ABİ - 6 cm olduğuna 


a 


göre JACİ kaç cmdir? B 


A 42 B)4V3 C8 De? E9 


ABC dik üçgeninde 


E 
X 17. 
(ADI açıortay, CE / AD, A M 
BD|-10cm ve 
İDC| -5 cm ise 
B 10 D 5 C 


İAE|-x kaç cmdir? 


AZ2Y10 B)3V5 C)5V2 Days 310 


G kenarortayların 


kesim noktasıdır. 
ADIBF, CF 1BF ve 


|CF| 4 cm ise 
EF|-x kaçomdir?  B 


A2 BNE O2Y2 D3 


E)2N3 


15. 
A 
PAN 
B 12 Cc 


16. 
A nz 
Ğ g 
D C 


18. 
A F al 
E Xx 
4 
D Cc 


A) v2 








14. ABC üçgeninde A 


(AD) açıortay, 

CK LAD, EF / AB E 
ve 5İABİ - 7İACI, K 

ise İBC|, (ED| nin 

kaç katıdır? B E D C 


A) 6 B) 8 Cc) 9 D) 10 E) 12 


ABC üçgeninde 
EF / BC, 


İKF| <1 cm, 

İAE| -İBE|-2 cm ve 
|EK| < JAF| <2 cm ise 
İKD| -x kaç cm dir? 





ANZ 83 o 7 


ABC üçgeninde A 
(ADJ ve |(DEJ 

açıortaydır. - 

İAE| -3 cm, E 


BE| 2 cm ve 2 
BD| -4 cm ise 
İDC| -x kaç cmdir? 


A) 12 B) 16 C) 20 D) 24 E) 28 


ABCD yamuk, PA 1 PB, 


Pp 
K,L,M, N kenarların © 
orta noktaları, DA “*g 
İNLİ -4 cm ve N Ş 
İKM -6 cm ise 
JABİ kaçcmdir? A L B 


A7 B8 9 


ABC dik üçgeninde B 
açısının açıortayı (BDJ dir. A 
CD 1 BD, D 


ABİ -4 cm ve 
İBC| -6 cm ise 
İDİ -x kaç cm dir? 


3 62 





19. 


al 


20. 


21. 


22. 


23. 


A2N5. 


Üçgende Kesişen Do 


ABC dik üçgeninde (BDJ 
açıortaydır. DE | BC, 


(ABİ - 23 cm ve 
İDE| -2 cm ise 
İDC|-x kaç cm dir? 


A3 B2Y3 4 D3N2 E2y6 


ABC dik üçgeninde 


(AD) açıortaydır. 

AE) - İC, 

İAB| - 2/2 cm ve 

İBC| -8 cm olduğuna 
göre İDE| -x kaç cmdir? 


BYE O2.2 E) 23 


di 


Dx E6C 


A)2 D) 3 


ABC dik üçgeninde 
(ADJ ve (AEJ BAC 
açısını 3 eşit parça- 
ya bölmektedir. 
İEC| -6 birim ise 
İDE| -x değeri en 
çok hangi tamsayıya eşit olabilir? 


A9 B) 10 CG11 D12 E) 13 


ABC üçgeninde (AD), (DEJ 
ve |JDFJ açıortaydır. 

İAE| > 12 cm, (BE| -8 cm 

ve İAF| - 2İFCİ ise 

İAD| -x kaç cm dir? 

A) 12 B) 13 C) 15 


D16 E)18 


ABC üçgeninde > 
(ANJ açıortaydır. 
JAN -4 cm, 
İBN -4 cm ve 
B 4 N 2 Cc 


İNCİ -2 cm ise 


İBCİ kenarına ait kenarortayın uzunluğu kaç cm 
dir? 


B)VZ1 o2y6 


D) 5 


A 
58 D 
X 
B E C 


E3y3 


A) 36 


24. ABC üçgeninde (ANJ, BAC açısı- 
nın açıortayı ve |AHJ yüksekliktir. A 


BN) - 5 cm, 

İNH| -1 cm ve 

İHC| -2 cm ise 

JAN -x kaç cm dir? ği 


21. 


pl 


. ABC dik üçgeninde (AD)J 


. ABC ve ADE birbirine eş birer 


.AveB noktalarının d 


5 NİiH2C 


AYO B2/3 OVM5 D3y2 E)2V5 


ve |AEJ, BAC açısını üç 
eşit parçaya bölmektedir. 
ELLAD, DF/EL, 
İDFİ-5 cm ve 

İKLİ -3 cm ise B 


İAC| -x kaç cmdir? 





A6 B 8 C9 D10 E 12 


ikizkenar dik üçgendir. 
(CEJ nin uzantısı (BD)| yi 
F de kesmektedir. 





pr) oranı nedir? 

Br 

A)YY2. B)2y2 

D) 22 —1 E)2y2 41 


ABC üçgeninde (BDJ 
ve |CDJ dış açıortaydır. 
|AB| - 5 cm, İAC|-7 cm, 


BD)| - 2410 cm ve 
(ein) - 217 cmise 
İBC| -x kaç cm dir? 


A) 5 B) 6 Cc) 7 


doğrusundan uzaklık- 
2 birim ve 


İBB < 6 birimdir. 
|ABİ - 6 birim ve Pedise 








Pap $ İPBİ” toplamının en küçük değeri nedir? 


B)40 o 0)48 D)50  E)6İ 











6.1 Benzerlik Kavramı 

6.2 Üçgenlerin Benzerliği 

6.3 Dik Üçgende Bağıntılar 

O Çemberlerin ve Üç Boyutlu Şekillerin Benzerliği 
UÜ Trigonometri Bilgisi 


6. Bölümün Özeti 

6. Bölüm Üzerine Örnek Problemler 
6. Bölüm Üzerine Problemler 
Testler: 1-2-3 








6.1 BENZERLİK KAVRAMI 


Bir fotoğraf ile onun büyütülmüşü birbirinin 
benzeridir. 


Bunun gibi, herhangi iki doğru parçasının, iki 
karenin, iki çemberin, iki kürenin... benzer olduklarını 
sezginizle söyleyebilirsiniz. 


Demek ki, “bir şeklin benzeri” denildiğinde akla 
o şeklin belli bir oranda büyütülmüşü ya da küçül- 
tülmüşü gelmektedir. 


TANIM 6.1 


“İki çokgenin köşeleri arasında yapılan 





AzA', BB, G6 DED ve 
> z - z Da — a ise ABCD «» A'B'C'D' eşlemesi bir 
a b c d 


benzerliktir. Bu benzerlik ABCD — A'B'C'D” biçiminde 
gösterilir. 


Benzer şekillerde karşılıklı kenarların uzunlukla- 
rının oranına benzerlik oranı denir. 


Eş şekiller de benzerdir ve benzerlik oranı 1 dir. 


ÖRNEK 6.1 
ABCD - KLMN, 
İABİ - 12 birim, 


İBCİ 9 birim ve 
İKLİ - 8 birim ise Xx 


İLM| - x kaç birimdir? 


birebir i 
- eşlemede, karşılıklı açılar eş ve karşılıklı kenarların 
- uzunlukları orantılı ise bu eşlemeye benzerlik; bu iki 


ÇÖZÜM : 
Benzerlik tanımına göre, 


ps) Bol 12 9 
Kİ İM 8 Xx 


> x-6 birim olur. 


NOT : Çokgenlerin benzerliğinin tanımı şöyle de 
yapılabilirdi. 


“İki çokgenin köşeleri arasında yapılan bire bir 
eşlemede, karşılıklı doğru parçalarının uzunlukları 
orantılı ise bu çokgenler benzerdir.” 


Örneğin, ABCD e A'B'C'D' eşlemesinde 

















AB, Jae) Jap Bol Bo (o 
ABI (cl avi BC Bp Jem 




















ABCD - A'B'C'D' dür. Bu orantının, karşılıklı açıların 
eş olmasını da gerektireceği ispatlanabilir. 


6.2 ÜÇGENLERİN BENZERLİĞİ 


| TM e Smile 


“İki üçgen arasındaki eşlemede, karşılıklı ikişer 
i kenarın uzunlukları orantılı ve bu kenarlar arasındaki 
açılar eş ise, bu eşleme bir benzerliktir. 


â â 
ABC ve A'B'C” 
üçgenlerinde 

(AB| Ac 
ABİ |a'c 











Az 
|AB 
AB 


A verilmiş olsun. 
| Jacj Bc 
AC 














B'CT 








B-B' ve CC 
olduğunu göstereceğiz. 
(AB 
AE 
K.A.K Eşlik Aksiyomuna göre 
ADE z ABC olur. 


B' 
|A'D| - |AB| 


C 


üzerinde ve (A'C' üzerinde 








- |ACİ olacak biçimde D ve E noktaları alırsak 








A /N A SN 

Bu eşlik BADE, CzAED ve İc)s|ne| 
eşliklerini gerektirir. 
Verilen orantıda |AB| ve |ACİ yerine eşitleri konursa 

Pİ A'E| 

> — — 

Jacl Ja Ja'cj 
Bu orantı, Temel Orantı Teoremi'ne göre 
DE // B'C” olmasını gerektirir. 











orantısı elde edilir. 











/N A /N A 
Buradan ADE -B, AED-C ve 
Il. Thales Teoremi'ne göre 
Mila il | 





bulunur. 
i ABİ 














AB) - (Bel 
AB) |A'C1 |B'CJ 





elde edilir. 

















A /N 7S A A A 
Ayrıca,B zA'DE ve A'DE<B' olduğundan B-B' 


A /N /N A A A 
veCz AED ve AED e C' olduğundan C&C' olur. 
Öyleyse, ABC - A'B'C' dir. 


 TEOREM 6.2 (AAA Benzerlik Teoremi) || 


İki üçgen arasındaki eşlemede karşılıklı açılar eş ise 


bu eşleme bir benzerliktir. 


A â 
ABC ve A'B'C” 
üçgenlerinde 











B Cc 
AZA,B2B' ve ia 
C z Cc verilmiş olsun. 
e Jae fel > N 
aci 
B” Cc 


olduğunu akbal 


e üzerinde üzerinde 





-İB| ve İJA'c 





-İAC| olacak biçimde D ve E alırsak KAK 
Eşlik Aksiyomu'na göre ADE - ABC olur. Bu eşlik 


B-A'DE, C<AED ve Bc) (DE| eşliklerini ge- 
rektirir. 


A A A /N A /N 
BzB'veBzADE iseB'zA'DE olacağından 


Benzerlik Ve Dik Üçgende Bağıntılar 





DE /B'C' olur. 
II. Thales Teoremi'ne göre 
ADİ. 
EMİ 





olup ADİ. |AEİ, İDEJ 


yerine eşitleri koyulursa 


JAB) İsi - Jsel 


JA ABİ BT) elde edilir. 








A 
Öyleyse, ABC -AB'C'dir. 


TEĞREM 8.3 (KKK Benzerlik Teoremi) 


.İki üçgen arasındaki eşiemede karşılıklı kenarlar | 
orantılı ise bu eşleme bir benzerliktir. 


a a A 
ABC ve WB'C” 


üçgenlerinde 








> 
> 
â 
3 
w 
O 








verilmiş ise 
A z A B z B' ve 
CzC' olduğu 


gösterilecektir. B' C 


İlk iki teoremin ispatlarına benzer şekilde, ispatı siz 
yapınız. 


| İki üçgen arasındaki eşlemede, karşılıklı ikişer kenar 
orantılı ve bunlardan büyükleri karşısındaki açılar eş 
ise bu eşleme bir benzerliktir. 


Şekilde, |AB<ACİ, |o|OAÂ 


A ml ERİ 


B -B' ise 
A A 
ABC - AW'B'C' dür. 





ve 


Teoremi siz ispatlayınız. 
B' G 


SONUÇ : 


İki dik üçgenin birer dik kenarları ile 


hipotenüsleri orantılı ise bu dik üçgenler benzerdir. 





6Böün  o0o0>c.. 





| TEOREM 6.5 


b A A A A A A 
ABC -— DEF ve DEF — KLM ise ABC - KLM dir. 


Benzerliğin tanımını kullanarak siz ispatlayınız. 


ÖRNEK 6.2 


Şekildeki 


verilere göre 


Dej - 





kaç birimdir? 


ÇÖZÜM : 


A A 
ABC ve DEF üçgenlerinde, ters açılar olduklarından, 
7S VAN 


ACB e DCE dir. 


Üçgenlerin C köşesine ait kısa kenarları |AC|- 


birim, (Dİ - 6 birim ve uzun kenarları BC| -8 birim, 


İCE| - 12 birimdir. 


Bele yi 75 WE 
(CD) 6  İcel” 

laz - Bel olduğundan 
İco| CE 


ACB gi DCE (K.A.K.) bulunur. 


Öyleyse, 
AB) 4 
—-——— —> — z 
6 


col | E| —>x-9 cm dir. 


ÖRNEK 6.3 
ABC üçgeninde 
(ABİ - 12 cm, 
BC) - 10 cm, 


AAcİ -6 cm ve 
N 
A SN 
B - ACD ise B 10 C 


İCD| - x kaç cm dir? 


Benzerlik Ve Dik Üçgende Bağıntılar. 


ÇÖZÜM : 

A A 
ABC —- ACD (AA.A)) dır. 
Buna göre, 


(AB) (Bc) 
Aci col 


Lİ LİN x-5 cm bulunur. 
X 


ÖRNEK 6.4 


Şekildeki verilere göre 
a A 
ABC ile ACD 12 8 
üçgenleri arasındaki 
hangi eşlemeler C 


benzerliktir? 9 


ÇÖZÜM : 
Üçgenlerin kenar ölçülerini küçükten büyüğe doğru 


sıralayalım : 


a 

ABC> 6 9 12 
A 

ACD> 4 6 8 


ii — z — > olduğundan üçgenler benzerdir. 


Benzer üçgenlerde orantılı kenarların karşısındaki 
açılar eş olacağından 
A SN 7S AN SN SN 
BZACD, BAC<D, BCA <CADdır. 
A â 
Buna göre, BACwCDA eşlemesi bir benzerlik olup 
A 
BAC - CDA dır. 
Şiş LA eş Kadığ 


ABC:SDCA, ACBDAC, BCACAD, CABADC 
ve CBAACD 


eşlemeleri de birer benzerliktir. 


ÖRNEK 6.5 


A 


A 3 A A 
ABC -— DEF ve benzerlik oranı a EFD — KLM ve 


A A 
benzerlik oranı - tir. ABC ile KLM üçgenleri 


arasında bir benzerlik eşlemesi yazınız ve benzerlik 
oranını bulunuz. 








ÇÖZÜM : 
A A 


EFD - KLM 5 e MKL dir. 

ABC - DEF ve DEF - MKL olduğundan 
ABC - MKL olur. 

AB DE 

AB) 3 İPE 


e e © olduğundan 
DE) 4 İMK| 


© ve © taraf tarafa çarpılırsa 


3 2 3 
Lil e 551 1... pulunur. 
4 5 10 


 TEOREM 6.6 


Benzer iki üçgende, 

a) karşılıklı kenarortayların uzunluklarının oranı, 
b) karşılıklı açıortayların uzunluklarının oranı, 
c) karşılıklı yüksekliklerin uzunluklarının oranı 


i benzerlik oranına eşittir. | 




















olur. 


Bu teoremi, Teorem 6.1, Teorem 6.2 ve Teorem 
6.3'ü kullanarak siz ispatlayabilirsiniz. 


 TEOREM 6.7 


Benzer üçgenlerin alanlarının oranı, 
- oranının karesine eşittir. 


z Benzerlik X Ve L Dik Üçgende B: Bağıntılar 


benzerlik i 


İSPAT: 





B H C B' H C' 
wWe—— a —» W— a —» 


Deli 
ABC - NB C' ve —k olsun. 





AHİ ve /A'H'İ yükseklikler olmak üzere, 


JAHİ -h —-a ve | -a' dersek 











AABC)-2” ©, AABEy- 2 O ve 
9 olur. 
h 


a 
a 
D ile Ö taraf tarafa bölünürse, 


A(ABC) > - A(ABC) 


KYN 
MN 


A 
A(A'B'C) 
A 
, AABC) 


i 
A(A'B'C) 


—k? elde edilir. 


ÖRNEK 6.6 
A 

ABC üçgeninde 

A /N 

B sx ACD, 

BC) —-5 cm ve 

İCD| -3 cmdir. 
A 

A(ABC) - 100 cm? ise 
A 

A(ACD) kaç cm? dir? 


ÇÖZÜM : 


A A 
ABC - ACD (A.A.A,) olduğunu görünüz. 


ğ j Bc| 5 
enzerlik oranı, k — > k -— olup 
ep” 3 


Â 

A(ABC) ,2., 100 2) 
A A 

A(ACD) A(ACD) 


A 
> A(ACD) - 36 cm? bulunur. 








6.3 Dik ÜÇGENDE BAĞINTILAR 


| TEĞREM 88 Do N 


â i 
Dik açı köşesi A olan bir ABC dik üçgeninde hipote- 


 nüse ait yüksekliğin ayağı H ise, 


İHA -İHBİ-İHGİ dir. 


İSPAT : 


Kenarları dik açılar 


olduklarından 
/N #N 


ABH < CAH olur. 





Öyleyse, 
A A 

ABH —- CAH (A.A.A)) dır. 

Buna göre, 

HA| (ABİ paz. N 

nel “İFA * İHAP -İHBİ-İHCİ elde edilir. 

Genellikle, İHA| - h, İHB| -p ve (HC) -k ile gösterilip 

teorem h? -p.k biçiminde ifade edilir. 


'TEOREM 6.9 (Euclidin Dikkenar Teoremi) 


A 
:Dik açı köşesi A olan bir ABC dik üçgeninde hipote- 


'nüse ait yüksekliğin ayağı H ise, 


a) İBA| - (BHİ-JBCJ ve 


b) İCAP? -|0H-İcBj dir. 


A yay 
a) ABH ve CBA 
dik üçgenlerinde 


B açısı ortak 

olduğundan B p H k Cc 
A A 

ABH - CBA dir. 

Buna göre, 

BA) |BH 2 N 
ai “iç > İBAJ” - İBHİ-İBCİ elde edilir. 

Bc) BA| 

İBA|-c, |BH| <p ve (BC) <a ile gösterilirse c” -p-a 


olur. 


, Benzerlik Ve Dik Üçgende Bağıntılar 


b) Aynı şekilde, 
A A 
ACH - BCA (A.A.A) benzerliğinden 
İCAP -|CH-|CBİ ya da b? -k-a elde edilir. 


SONUÇ : 


Pythagoras Teoremi'ni, Euclid'in Dikkenar Teore- 
mi'nin sonucu olarak verebiliriz. 


ABC dik üçgeninde 

b?” -k.a Dve 

c& -p.a Odir. 

© ve © taraf tarafa toplanırsa 

b? 4c? —-k-a*pa—> b? 4c? — a(k*p) 


2 


> b? ic? -a? eldeedilir. 


TEOREM 6.10 


İ Bir dik üçgende hipotenüsün uzunluğu ile hipotenüse İ 
ait yüksekliğin uzunluğunun çarpımı, dik kenarların 
- uzunluklarının çarpımına eşittir. 


İSPAT : 

yay 
ABC dik üçgeninde 

Bc| hipotenüs ve e b 
AHİ yükseklik ise 
BCİ-JAH|-JABİJAc| | 5 
olduğunu göstereceğiz. 
ABC - HBA(A.A.A,) benzerliğinden 


Pei. el 


BA “Haf * BC). JAHİ - |ABİ -JAC| 


yadaa-h-b.c elde edilir. 
A 
NOT : A(ABC), iki değişik biçimde yazılarak da, 
7 1 1 
A(ABC) -—a.h-—b.c 
2 2 


>a-h-b.c elde edilirdi. 


Bir ABC dik üçgeninde dik kenarların uzunlukları b ve 


G hipotenüse ait yüksekliğin uzunluğu h ise 


Se dir. 
C 


b? 














İSPAT: A 
Ml b e 
b? c? be? c b 
e a? 
2 2 ,2 2 
b b”c n Ğ 
olur. — — a ———»i 


bc-a'h>b?.c? -a”.h? © 
olduğunu biliyoruz. 


© ve © den 


b a Vel > 
Mr e 27 elde edilir. 


ÖRNEK 6.7 


A 
ABC dik üçgeninde A 
AB 1 AC ve 


İBH| - 4 cm ve 
İHC| -12 cmise 8 
|ABİ -x, |AHİ—y ve 


(ACİ -z uzunluklarını bulunuz. 


ÇÖZÜM: 

Euclid'in Dikkenar Teoremi'ne göre 

(ABİ -İBH| İBO > x2 4.16 x-8cm, 
(ACİ -|CH-İCBİ > 22 12.16 2-83 cm 
ve Evclid'in Yükseklik Teoremi'ne göre 

JAHİ -(BHİ-İHCJ > y? -4.12 y-4y3 cm 


elde edilir. 


ÖRNEK 6.8 


A 
ABC dik üçgeninde 
AC 1BCveCH.1ABdir. 


BC) - 4N3 cm ve 


JAH -8 cmise 


İAC| -x kaç cm dir? B 435 C 


ÇÖZÜM : 


Önce (BH| - y değerini bulalım. 
Dikkenar Teoremi'ne göre 

BC -BH-JBA| — (43)? - y(y 48) 
> y? *8y—-48-0—>y-4cmolur. 
Yine Dikkenar Teoremi'ne göre 
JACİ” - JAHİ JAB) > x? -8.12 


>—x— 46 cm bulunur. 


ÖRNEK 6.9 
Ni A 
ABC dik üçgeninde 
AB 1 AC ve 5 10 
AH 1 BC dir. 
İAB| - 5 cm ve 
H Ç 


Aci - 10 cmise 


JAHİ  h kaç cm dir? 
ÇÖZÜM : 


BOJ - 52 4102 > BC|J - 5v5 cm. ve 
JAH|-JACI - |ABİ-JAC| — h.5v5 -5-10 


—h-2y5 cm dir. 


(O) ÇEMBERLERİN VE Üç BOYUTLU 
ŞEKİLLERİN BENZERLİĞİ 


Bütün geometrik şekiller için geçerli olan bir 
benzerlik tanımı için dönüşüm, öteleme, homoteti, 
dönme... gibi, geometrinin bir başka dalının konusu 
olan kavramlara gerek vardır. Bununla birlikte biz, 
çokgenler için verdiğimiz benzerlik tanımını diğer iki 
ya da üç boyutlu şekillere de uygulayarak, “köşeleri 
arasında yapılan bir eşlemede, karşılıklı doğru 
parçaları orantılı olan iki geometrik şekil benzer- 
dir.” diyeceğiz. Böyle iki şekilde karşılıklı açılar da eş 
olur. Çemberleri de sınırsız sayıda kenarı bulunan bir 
düzgün çokgen kabul ederek bu zorlama tanımın 
içine koyacağız. “Bunları da o başka geometride 
öğrenseydik, neden acele ettik?” denilebilir. Ama, 











iki kübün... benzerliğinden söz edilmemesi zihninizde 
bir boşluk bırakacaktı. Ayrıca, benzerlik kavramının 
problem çözümlerine getirdiği kolaylığı çemberlere ve 
üç boyutlu şekillere de taşımak istedik. Yukarıda 
sözü geçen kavramlara (dönüşüm, öteleme, 
homoteti, dönme...) girmemek için bu kısımla ilgili 
teoremleri ispatsız vereceğiz. 


NOT: Üç boyutlu şekillerle ilgili bilginiz yeterli değil 
ise, bu kısmı Uzay Geometri ve Katı Cisimler konu- 
sunu öğrendikten sonra yeniden gözden geçiriniz. 


Şekildeki dik konilerin 
yükseklikleri h, ve h,, 


tabanlarının yarıçapları 
r, ver, olmak üzere 


iel ise 
hr f 





koniler benzerdir ve 
k benzerlik oranıdır. 


NOT : Teorem 6.15, eksenleri taban düzlemi ile eşit 


açılar yapan eğik koniler için de geçerlidir. 


O merkezli ve gi 


yarıçaplı çember * 
ile H merkezli ver, 


yarıçaplı çemberin 


| Ri 
benzerlik oranı -İ dir. 
72 


 TEOREM 6.13 
Herhangi iki küre benzerdir. 


Kürelerin benzerlik oranı da yarıçaplarının uzunluk- 
larının oranına eşittir. 


Yükseklikleri ile yarıçapları orantılı olan iki dik silindir 


benzerdir. 


Şekildeki dik silindirlerin 
yarıçaplarır, ver,, 
yükseklikleri h, ve h, 


olmak üzere 
h, 
h> 


r. i 
——-k ise 
2 





silindirler benzerdir ve 
k benzerlik oranıdır. 


NOT : Teorem 6.14, eksenleri taban düzlemi ile eşit 
açılar yapan eğik silindirler için de geçerlidir. 


. TEOREM 6.15 


| Yükseklikleri ile tabanlarının yarıçapları orantılı olan 


i dik koniler benzerdir. 


. TEOREM 6.16 


| Yükseklikleri ile alt ve üst tabanlarının yarıçapları 
orantılı olan kesik dik koniler benzerdir. 


Şekilde: 
h r 5 . 
— e .2 ise 
hn nn 


kesik koniler 


benzerdir. 





- Benzer şekillerin alanlarının oranı benzerlik oranının 
- karesine eşittir. 


ÖRNEK 6.10 


Şekildeki kesik koninin 
taban yarıçapları 4 cm 
ve 8 cm, yanal alanı 
180 cm? dir. 

Kesik koni, tabanlara 





paralel bir düzlemle 


benzer iki parçaya bölünse, parçalardan küçüğünün 
yanal alanı kaç cm? olur? 


ÇÖZÜM: 





Şekildeki kesik koniler benzer ise 


4 r 
—-——>r-8cm 
r 16 


olup benzerlik oranı 


six OOO 
8 2 








2 
Kesik konilerin yanal alanlarının oranı (3) -- olup 


küçüğünün alanına S dersek büyüğününki 4S olur. 


S44S-180cm2>S-36cm? bulunur. 


Bir piramit, tabanına paralel bir düzlemle kesilirse, | 
elde edilen küçük piramit öncekinin benzeridir. 


(A'B'C”) / (ABC) ise 
(T, WB'C) -(T, ABC) dir. 
Karşılıklı iki doğru parçasının 





uzunluklarının oranı 
benzerlik oranıdır. 
Örneğin, 

(TH) ve (TH?J piramitlerin 
yükseklikleri olmak üzere 


- Benzer şekillerin hacimlerinin oranı benzerlik oranı- 
“nın kübüne eşittir. 


ÖRNEK 6.11 


Şekildeki koni, 

tabana paralel düzlemlerle, 
yükseklikleri eşit 4 parçaya 
bölünmüştür. 

Oluşan parçalardan, 
tepeden itibaren 

ikincisi ile üçüncüsünün 
hacimlerinin oranı nedir? 





ÇÖZÜM : 


Yüksekliği İTNİ olan koni ile yüksekliği İTMİ| olan 
koni benzerdir. Bunların benzerlik oranı, 
İN 1 


“İf 2 “e 


3 
hacimlerinin oranı, ki ll dir 
2 8 





I numaralı parçanın hacmine V dersek il numaralı 
parçanın hacmi 7V olur. Yüksekliği İTN| olan koni ile 


yüksekliği İTK| olan koni benzerdir. 


Bunların benzerlik oranı, 


3 
hacimlerinin oranı, kı” Ka dir. 

3 27 
Buna göre lili numaralı parçanın hacmi 19V olur. 
Öyleyse, ll ve lll numaralı parçaların hacimlerinin 


oranı DE dur. 
19 


ÖRNEK 6.12 


64 tane eş metal küre eritilerek bir tek küre yapılsa 
büyük kürenin yarıçapı, bir küçük kürenin yarıçapının 
kaç katı olur? 


ÇÖZÜM : 


Büyük kürenin hacmi V ve yarıçapı 
kürelerin hacimleri v ve yarıçapları r olsun. 


R, küçük 


Yarıçapların oranı benzerlik oranına, hacimlerin oranı 
benzerlik oranının kübüne eşittir. 


Buna göre, 
Kİ k3 64 5k 4 
V 


ve BS ASRİ olur. 
r 


Lİ TRİGONOMETRİ BİLGİSİ 


Geometri problemlerinin çözümünde trigono- 
metrik bağıntılardan yararlanmak bazen çözümü çok 
kolaylaştırır. 


Burada, bir dik üçgende sinüs, kosinüs, tanjant 
ve kotanjant gibi temel trigonometrik oranların 
tanımlarını ve bunların arasındaki temel bağıntıları 
bildiğinizi düşünerek, Sinüs ve Kosinüs Teoremleri'ni 
vereceğiz. 


Buradaki işimizin “Trigonometri” olmadığını 
biliyoruz; ama konumuzla yakından ilgili birkaç 
teoremi vermenin de yararlı olacağını düşünüyoruz. 
İleride gerektikçe, konularımıza trigonometrik bilgileri 


eklemeye devam edeceğiz. 


6. Bölüm 





A 


Bir ABC üçgeninde, kenar uzunlukları a,b,c iç açı- 
ların ölçüleri A, B, C ve çevrel çemberin yarıçapı R 


olmak üzere, 
a b  c 
Sina SinB Sinc 











— 2R dir. 








ÖRNEK 6.13 
A A 
Şekildeki ABC üçgeninde 
m(B) 459, m(C) - 759 ve g 
|AC| <6 cm ise 
BC) —x kaç cm dir? /N (N 
B X C 
ÇÖZÜM : 
M(A) - 60" olduğunu görünüz. 
Sinüs Teoremi'ne göre 
XxX 6 xs 6. Sin6O*“ 
Sin6O* oSin45“ Sin45* 
g. v3 
—x-—2 5x 3V6 cm bulunur. 
v2 
2 


A 
Bir ABC üçgeninde, kenar uzunlukları a,b,c veiç 


açıların ölçüleri A, B, C olmak üzere, 


| a? -b? 4c? - 2bc .CosA dır. 


NOT Bu teoremleri daha rahat kullanmanızı 
sağlamak için, 90* den büyük açılar için de 
trigonometrik oranların tanımlandığını ve 
Sin(180* — o) — Sine, Cos(180 — o) x Coso 
Sin(180* — o) - Sina, Tan(180*—o) -—Tano 


olduğunu hatırlatalım. 


Örneğin; 


2 


Sin1209 — Sin60' — > 


v2 


—Cos459 —<— 


Cos135“ 





Tan1509 - -Tan309 — — 





nzerlik Ve Dik Üçgende Bağıntılar. 


ÖRNEK 6.14 
A 
Ââ 
ABC üçgeninde 
(ABİ - 4 cm, 4 
BC| -6 cm ve /N 
B 6 C 


m(B) - 60" ise 
JAC| -x kaç cm dir? 


ÇÖZÜM : 

Kosinüs Teoremi'ne göre 

(ACİ? - JABİ” «(Bİ — 2AB -JBCJ. Cos60* 
1 


>xX7 47467 -2.4.6. 
> Xx -2y7 cm bulunur. 


NOT : A köşesinden İBCİ ye bir dikme çizerek, 


problemi bir de Kosinüs Teoremi'ni kullanmadan 
çÖZÜnNüZ. 


ÖRNEK 6.15 


A 
ABC üçgeninde 
İBE| -7 cm, 
EC| -2 cm, 


BD| -3 cm, 





İDA| - 4 cm ve 


İDE| -5 cm ise ACİ - x kaç cm dir? 


ÇÖZÜM : 


â A 
ABC ve DBE üçgenlerinin B köşesine ait kısa kenar- 


BD) 3 
ların uzunluklarının oranı —— —— ; 
BAJ 7 
7 
uzun kenarların uzunluklarının oranı BE| — — dur. 
(BCİ 9 


- # 5 olduğundan üçgenler benzer değildir. 


Böyle, K.A K. benzerliğini umar da bunu bulamazsa- 
niz, Kosinüs Teoremi'ni düşününüz. 








ÇÖZÜM: 


A A4 A 
ABC ve DBE üçgenlerine B açısına göre, Kosinüs 7S Nİ 
M(BCA) — « dersek m(ACD) — 180"— « olur. 


Teoremi'ni uygulayalım. 


â 
ei 3 i 
Acı? 2 AB? Bo? - 2JABİ-(BCJ- CosB ABC dik üçgeninde Cosa — X olduğundan 
DEP - (BD - BER —2-(BD|-İBE|- CosB a 

Co0s(180* — oi) — va tür. 


A 


x7 -72497 -2.7.9.CosB 
ACD üçgenine Kosinüs Teoremi'ni uygularsak 


5232472 -2.3.7.CosB 


Alttaki denklemden Xx2-22432 -2.2.3.Cos(180*-o) 
CosB - > bulunup üstteki denklemde yerine ys 449-132. 2 


koyulursa X2 -315 Xx 31 cm bulunur. 
> x— vV22 cm bulunur. 


ÖRNEK 6.16 


Şekilde 

ZN /N 
BAC < ADC dir. 
(ABİ - 8 cm, 
(AC) - 4 cm, 


6. BÖLÜMÜN ÖZETİ 
(AD) -3 cm ve 





İDC| - 2 cm ise (BCİ -x kaç cm dir? r* . 


Üçgenlerin Benzerliği 





ÇÖZÜM : N i7 
7S /N A A 
m(BAC) — m(ADC) <« diyerek BAC ve ADC üçgen- , : 
lerine Kosinüs Teoremi'ni uygulayalım : 
x2-87447 -2.8.4.Cosa © ve B — C 
A â 
42 -32422. 2.3.2.Cosa Dolur. ABC ve A'B'C” üçgenlerinde: 
© den Cosa - Lİ bul © de yerine koyul A-AN B-B veC-Ci 
en Coso — b ulunup e yerine koyulursa, L Az A“ B> BveC-C' ise 


X2 -96>x- 46 cm bulunur. 
























































TI. KEİ — e ve BB! ise 
ÖRNEK 6.17 N a 
ABC - M'B'C'dir. (K.A.K) 
A < 
ABC dik üçgeninde N UL (AB| (Bc JAc — 
N (ABI (BC) |A'c) 
o: â A 
MA) -90“ dir. > ABC - A'B'C' dir. (K.K.K) 
DelBc, 
İBCİ -4 cm, B 4 © 2 b IV. |(BC|>JAB|,Az A ve pe — bj ise 
ABI (BC 
7 â A 
JAC| 3 cm ve ABC - A'B'C' dir. (K.K.A) 


İCD| -2 cm ise JAD| - x kaç cm dir? 





sağ MR ağ Sed ği apak gil, gd si Sy akel ğe çeneli ira eği iyim yang ğine ği eik 





--—-— -k ise 
a b c 
ha.hp he Na nB.nc Va Vb Ve. 


a a 
ABC - A'B'C” ve 


A 
A(ABC) 





— —k? dir. 
A(AB'C)) 


2 T2 
dik silindirler 
benzerdir. 


2 Te 
dik koniler 
benzerdir. 





v 


â 


ABC dik üçgeninde 
AH 1 BC ise 


I a? -b?4c? C b 
IL. h? -p.k 
NL b? —k.a B Pp H k Cc 





IV. c? -p'a 
v. a.h-b.c 
vi e dir 
b 2 
9 
Sinüs Teoremi A 


A 
Bir ABC üçgeninde, 
çevrel çemberin yarıçapı 
R ise, 
MM 
SinA SinB SinC 


> 





Kosinüs Teoremi 


â 
Bir ABC üçgeninde, 


a? -b? ic? -2bc.CosAdır. 


6. BÖLÜM ÜZERİNE ÖRNEK 
PROBLEMLER 


1. ABC — DEF dir. ABC üçgeninin kenarlarının uzun- 
lukları a-8cm, b-4cm, c— 6 ve DEF üçgeninin 
çevresi 24 cm olduğuna göre DEF üçgeninin kenar- 
larının uzunlukları nedir? 


ÇÖZÜM : 
A 
ABC üçgeninin çevresi, 
A â 
Ç(ABC)-84446— Ç(ABC) -18.cm olup 


üçgenlerin benzerlik oranı 


A 
e SEE e 
24 


k — — tür. 


â 
Ç(DEF) 





Br 0... 


Benzerlik Ve Dik Üçgende Bağıntılar 





Buna göre, 


be pe “E 


Bİ olup 
DE) (pFJ JEF) 3 


İDE|-9 cm, (DFJ-6 cm, EF) -12 cm bulunur. 


A 
2. ABC üçgeninde A 


A /N 
AzBDE dir. 
JAc| -8 cm, 


İBE| -9 cm, 





İDE| -6 cm ve B D2C 
İDC| - 2 cm ise JAE| - x kaç cm dir? 
ÇÖZÜM : 


a a 
ABC - DBE (AA.A) dır. 


Buna göre, 


AB) (Bo) Ac), x49 İpBİ*2 
be) Be be p3 e 





e 
6 


olup (DB) - 10 cm ve x > cm bulunur. 


3. ABCD dörtgeninde 


YA 
köşegenler E noktasında | 


A 
kesişmektedir. b 


SN /N 
m(BAC)-m(BDC)-25* 
/N /N 
ve m(ABD)-m(CBD)-50* 


NN 
ise m(ADB) —x 
kaç derecedir? 


ÇÖZÜM : 


A A 
EAB - EDC (A.A.A) olduğundan 


EA — (ESİ > EA| , EDİ olur. 
JEDİ “ JEcj (EBİ |ECİ 


N ZAN 
Bu eşitlik, BEC x AED eşliği ile birlikte 


.Jpkj<2 cm ise 


Buna göre, 


SN SN 
mM(ADE) -m(BCE) — 55* olur. 


4. ABCD dik yamuğunda 
|ACİLIBD| dir. 


(BK| -8 cm ve 





İDC| - x kaç cm dir? 


ÇÖZÜM : 
A 
ABD dik üçgeninde, 
(AKİ - KBİ.İKD| > JAK” 8.2 > JAk| <4 cm, 
DAC dik üçgeninde, 
İDK| -İKAJ-İKCJ > 22 - 4. İKCİ > (KC < 1cm 


A 
ve KCD dik üçgeninde, 


“İpef -İkof 4k > x2 -12 422 


> x—y5 cm bulunur. 


5. Şekilde A 

AB LBC, 

BD LDE ve 

AC LBE dir. 

(ABİ -6 cm, 

İBC| -8 cm ve B 8 c1D 


İCD| - 1 cmise |EF| -x kaç cmdir? 


ÇÖZÜM : 


A #N 


/N 
A g&DBE (ACB nin tümleyenleri) olup 
A A 
ABC - BDE (A.A. A) dir. Buna göre, 
JAB, BG) | 8 


BD) “bel * > İDE|-12 cm olur. 


A A 
AED — BEC (K.A.K.) benzerliğini gerektirir. 








BDE dik üçgeninde, 


BEJ” - 9? 4127 — (BEJ - 15 cm ve 


â yaş 
BFC - BDE (A.A.A.) olduğundan 


Br (BC| 15-x 8 51 
> > — > x-— cm bulunur. 
Bp) Be 9 15 5 





6. Şekilde 

AC LBD 

DF 1 AB ve 
(acjmlDrF)- (Et dir. 


(AF) -4 cm, 





JAE| - 5 cm ve 


İDE| -10 cmise (BC) -x kaç cm dir? 








ÇÖZÜM : 
yay yaş A 
AFE - DCE(A.A A) 
JAR AE 
“pol İpe 
4 5 
m —— iz 
DCI 10 
- İPC| <8 cm dir. B X C 8 D 


AFE dik üçgeninde İFEf -57 -4” > İFE| -3 cm ve 


DCE dik üçgeninde (CE? -10? -82 —(CE|-6 cm 
olur. 

A A 
AFE - ACB (A.A A) 


JAR FE 4 3 


* agi “icBi * T “a > İBoj - > cm bulunur. 
N 

7. BAC açısı 120* olan 
ABC üçgeninin içine, 
şekilde görüldüğü gibi 
ADE eşkenar üçgeni 
oturtulmuştur. B 4D E“3 & 
İBD|-4 cm ve (EC|-3 cm ise eşkenar üçgenin bir 


kenarı kaç cm olur? 


ÇÖZÜM : 
a - |AE| —x olsun. 
m(BAD) - o dersek, 


m(B) 60-0, 





/N 
mM(CAE) - 609 -o ve 


m(C) -a olur. 


A â 
Buna göre, ABD -CAE(AA.A) 
AD) (BD x 4 
CE| JAE| 73 x 


>—xXz 23 cm bulunur. 


8. ABC üçgeninde 
K, iç açıortayların 
kesim noktası, 

KD /AB ve 

KE / AC dir. 


(ABİ - 14 cm, 





İAC| - 16 cm ve e 





40 --—-—»i 


yaş 


İBC| -10 cm olduğuna göre, KDE üçgeninin kenar- 


larının uzunluklarını bulunuz. 


ÇÖZÜM: 
Şekilde, 
IKD| - (BD) 


İKE| - EG 





olduğunu görünüz. B D E 
& ME — 0 — << — pl 
Öyleyse 
â 
KDE üçgeninin çevresi, 
yay 
Ç(KDE) - BC| - 10 cm dir. 


â yay 
KDE - ABC(A.A.A,) olup benzerlik oranı, 


A 
e e 
GABOj, ri 


Buna göre 








a 
pej Jacj fo 4 
— KOREL ERİ. 1 ve buradan 


İKD| - r cm, İKE) -4cm, İDE) - © ömbülunük; 
2 2 
A 
9. ABC üçgeninde A 
BE| ile (CD| 
yüksekliktir. 6 


ABİ Ni JAc| Ni BC) 
3g gi > g 


ve İAD| <6 cm ise 


İDE| -x kaç cm dir? 


ÇÖZÜM : 
|ABİ - 3k dersek |AC|-4k ve |BC| -6k olur. 
â 
ABE - ACD (AAA) 
las ej 


* Taci “Jap olduğundan ABC - ARD (KA.K) dır. 


Buna göre, 


BC 
Pİ. M.S > x-9cm bulunur. 
Xx 


10. Birer açıları eşit ve bu açının kenarlarına inen 
yükseklikleri orantılı olan iki üçgenin benzer olduk- 
larını gösteriniz. 


ÇÖZÜM : 


A A A A 
ABC ve DEF üçgenlerinde AD veBHİ, (ck), 


İEMİ, İFN/yükseklikler A 


olmak üzere 


BH /ckj 
EM FN 


verilmiş olsun. B C 








A A 
ABC — DEF olduğunu D 
göstereceğiz. 

A A 
ABH - DEM(AA.A)) N M 
olduğundan 


İBH - ABİ 
Evi > bej 


AKC > DNF olduğundan eri El © dir. 


© ve Ö den JAB| . fAcj olur 
DE) (DF 


Üçgenlerin, eşit açılarına ait kenarları orantılı 
A A 
olduğundan, ABC -— DEF (K.A K) benzerliği bulunur. 


11. Köşegenlerinin açıları eşit olan iki dikdörtgenin 
benzer olduğunu gösteriniz. 


ÇÖZÜM: 

ABCD ve A'B'C'D” 

dikdörtgenlerinde 
7S SN 

BKC £B'K'C” ise 

ABCD - WB'C'D' A B 

olduğunu göstereceğiz. 


Benzerlik tanımına göre, 








hel Bo 
2 S olduğunu 
A B | B'C 
göstermek dikdörtgenlerin | A» B 


benzerliği için yeterlidir. 
A A 
KBC - KB'C'(A.A.A.) benzerliği 
SN /N 
KCB < KC'B' eşliğini gerektirir. 
Birer dar açıları £$ olan dik üçgenler benzer olaca- 
ğından ABC — A'B'C"(A.A.A.) ve buradan, 





(AB (Bc 


ABİ — BT elde edilir. 








Öyleyse, ABCD - A'B'C'D' dür. 








12. (Carnot Teoremi) 
A 

Bir ABC üçgeninin 

içinde alınan bir P 

noktasından 


kenarlara /PD)J, 





IPE| ve /PF| 
dikmeleri çiziliyor. 
|AFIZ K (BD? CER Ni (BFJ? bor * AE olduğunu 


gösteriniz. 


ÇÖZÜM: 
IPAJ, (PBİ ve /PCJ yi 
hipotenüs kabul eden 


dik üçgenlerde 


Pythagoras Teoremi 





gereğince 

AF” «JPFİ - AE” PEP - Pap, © 
İBDİ «PDf -(BFİ” Pr - pB), © 

İCE «PEP - (bel *ppf -Ppoj © 
yazılarak D, © ve O taraf tarafa toplanırsa 


JAFİ BDP 4İCEJİ - |AEfİ 4 BRİ (CDİ elde edilir. 


F 
13. ABCD dikdörtgeninde 
|ABİ - 20 cm ve 6 
İBC| -6 cmdir. n ei 


B 
EF| doğru parçası —— 20 — bi 

dikdörtgeni, birbirine eş olmayan benzer iki dikdört- 
gene ayırmaktadır. Buna göre bu dikdörtgenlerden 


küçüğünün alanı kaç cm? dir? 


ÇÖZÜM : 


Benzerlik tanımına göre, dikdörtgenlerin benzer 
olması için, eş olmayan kenarlarının uzunlukları 
orantılı olmalıdır. 


“ Benzerlik Ve Dik Üçgende Bağıntılar 


İEBİ - x dersek, |AE|- 20 —x olur. 

AEFD ve EBCF dikdörtgenlerinin karşılıklı kenarları 
EF| ile (BC) olamaz. Öyle olsaydı, |EF| -|BC| oldu- 
ğundan, dikdörtgenler eş olurdu. Halbuki dikdörtgen- 
lerinin eş olmaması istenmektedir. O halde, Bc| ile 


(AEJ ve (EB| ile (EF| karşılıklı kenarlar olmalıdır. 





Buna göre, 
Bo) EB), 8  « 
|AE| |EF| 20-x 6 


— Xx” —20x436-0>Xx,-2 ve Xx, -18 olur. 
Benzer dikdörtgenlerin boyutları (2 cm — 6 cm) ve 
(6cm — 18 cm) olduğundan, küçüğünün alanı, 


2cmx6cm-12cm2 dir. 


14. Karşılıklı açıları eşit ve karşılıklı tabanlarının 
uzunlukları orantılı olan iki yamuğun benzer olduğu- 
nu gösteriniz. 


K 
ÇOZUM : A 
ABCD ve A'B'C'D' > 

yi 
yamuklarında - 
A A A AN d b 
AzA,B:sB' 

A a B 

ve ip 


verilmiş olsun. 
(ADnİBC - (Kİ ve 
|A'D'NİB'C < (K1 ise 
A A 
KAB -K'A'B'(AAA) ve 
A A 
KDC -K'D'C'(AA.A) olur. 









































Buna göre, 

KA| KB JAB —, KA - KB a 
KA — KB' — AB KA KBT a 
Ko) (Ko (pol Kp ci 
IK'D' IK“ ' DC KD K'C' Cc 











/ 


a C > 
— -— olduğundan 
a C 























KAİ — Kol — KB — Ikel a ve orantı 
KAT K'DT K'B' IK'C' a / 
özeliklerinden 


KA|-İkol | K8i-İKci a c 











İKBİ-İKDİ İKBİ-İKCİ a © 
a bulunur ki bu da 
d b a c 


ABCD - A'B'C'D” olduğunu gösterir. 


A A A 
15. Bir ABC üçgeninde m(B) — 2m(C) ise 


b? — c(a*c) olduğunu gösteriniz. 


ÇÖZÜM : 

M(B) - 2m(C) - 2a: 

olsun. 

(BD) açıortayı 

çizilirse, (BD) - DC) 
A A 

ve ABC - ADB(A.AA) g a C 


olacağını görünüz. 
Buna göre, 
PE ESİLA e b 


— — > —— -— -— ve 
(ap) |pB| JaB| Jap) )(bBj c 


İDBİ yerine İDCİ yazılıp orantı özelikleri kullanılarak 


min e e m 
apl (bol c Japjsbol c 


— e - c(a* c) bulunur. 
c 





genini çiziniz. 


ÇÖZÜM : 
B z B ve C'-Colacak 
biçimde çizilecek herhangi 
A 
bir AB'C'üçgeni, 
A 
ABC üçgeninin 





benzeri olacaktır. 








A 
Buna göre, AB'C” üçgeninin (AN Jaçıortayı çizilerek, 
JAN üzerinde JAN -na olacak biçimde N noktası 


işaretlenir ve bu noktadan B'C” ye bir paralel çizilirse 
bu paralelin (AB've (AC ışınlarını kestiği noktalar 


istenen üçgenin B ve C köşeleri olur. 


A A 
17. hp, mA) ölçüleri ve Li oranı belli olan ABC 
Cc 


ÇÖZÜM : 


b m 
— - — olsun. 
cn 


A 
A açısının kenarları 
üzerinde 


AC -m ve 





|AB'İ-n olacak 
biçimde çizilecek 

A A 
AB'C” üçgeni ABC d 


üçgeninin benzeri olur. 





Buna göre, 

AB'C' üçgeni K.A .K temel çizimi ile çizilir. 

AC” ye h, uzaklığından çizilen d paralelinin (AB yü 
kestiği nokta istenen üçgenin B köşesi, B den B'C” ye 
çizilen paralelin (AC yü kestiği nokta da C köşesidir. 


A 
18. h,, hp, hç elemanları ile verilen ABC üçgenini 


ÇİZİNİZ. 
ÇÖZÜM: 
A 
Bir ABC üçgeninde 
A(ABC) -İa:h e bah En 
De 


olduğunu hatırlayınız. 


Buna göre a olu 
e m a e 


ha hp he 











olur. 


Öyleyse, ABC üçgeni ile kenar uzunlukları m, n, p 
olan AB'C” üçgeni benzerdir. 


O halde, çizim şöyle yapılır : 
â 

AB'C/” üçgeni K.K.K. temel 

çizimine göre çizilir. 


Üçgenin |AH' yüksekliği 





üzerinde AHİ -h, B  H C 
olacak biçimde alınan H noktasından B'C” ye çizilen 
paralelin JAB” ve (AC ışınlarını kestiği noktalar, is- 


tenen üçgenin B ve C köşeleri olur. 


A 
19. Verilen bir ABC üçgeninin içine, bir kenarı BC 
üzerinde ve diğer iki köşesi |AB| ve |JAC| üzerinde 


bulunan bir kare çiziniz. 


ÇÖZÜM : 

Problemi çözülmüş 

varsayalım. Verilen 
â 

ABC üçgeninin içine, 


istenen koşullara 





göre çizilmiş kare KLMN olsun. op E 


B ve C noktalarından BC ye çizilen dikmeler 
(AK ve JAL ışınlarını D ve E noktalarında kessin. 


li. Thales Teoremi'ne göre 

ANI N NM) (AN İ(NK| JAM) İML JAN di 
AB (Cİ ' JAB) (BD) Jacj |cEj (asi 
NM) — İNKİ > |(ML| olduğundan 


BC| - BD) -|CE| olur ki bu da BDEC nin bir kare 
olduğunu gösterir. 

Buna göre, çizim şöyle yapılır : 

Bir kenarı Bc| olan BDEC karesi çizilir. lap| ve 
(AE| nin İBCİ yi kestiği noktalar istenen karenin K 


ve L köşeleri olur. K ve L den BC ye çizilen 
dikmelerin JAB| ve |ACİyi kestiği noktalar da N ve M 


köşeleridir. 


, Benzerlik Ve Dik Üçgende Bağıntılar. 


. (ABİ 


NOT : 
AN 


-k dersek (ABİ k-JANİ olur. Bu 


durumda, B noktasına N'nin A merkezine göre 
homotetiği (merkezil benzeri) denir. 


Aynı şekilde |AD| -k-İAKİ, (AE) -k-JALİ ve 


(ACİ -k-JAM| olduğundan D, E, C noktaları da K, L, 


M noktalarının A merkezine göre homotetiğidir. 
Homotetik noktaların birleşimi homotetik şekilleri 
oluşturur. Buna göre, DECB karesi KLMN karesinin A 
merkezine göre homotetiği (merkezil benzeri)dir. 


20. Verilen bir ABCD yamuğunu, tabanlara paralel 
bir doğru ile benzer iki yamuğa ayırınız. 


ÇÖZÜM : 


Problemi çözülmüş D 
varsayalım. 

ABFE - EFCD olsun. 
Benzer yamuklarda, 
tabanlar orantılı 


olacağından 


Cc Xx 2 
—-—— >—x-ac olur. 
x a 


Buna göre problem, a ile c arasında orta orantılı olan 
x uzunluğunu bulmaya ve bu uzunluktaki doğru 


parçasını AB ye paralel olacak biçimde lap| ve 
Bc| arasına yerleştirmeye dönüşür. 


Bir dik üçgende çevrel çemberin merkezinin, hipote- 
nüsün ortası olacağı düşünülürse, Euclid'in Yükseklik 
Teoremi'nin yardımı ile x uzunluğunu bulabiliriz : 


Buna göre, K 

İMN| -a--c çaplı 

çember çizilir. 

İMNİ üzerinde M a H c N 


İMHİ xa koşuluna 


uyan H noktasından MN ye çıkılan dikmenin çemberi 


kestiği nokta K ise İKHİ —x olur. 








ABCD yamuğuna dönelim: 
(ABİ üzerinde D.G C 
JAP) - x olacak 

biçimde alınan P E F 
noktasından AD ye 
PF paraleli, F'den de 
AB ye (EF) paraleli 


çizilerek ABCD yamuğu, benzer iki yamuğa bölün- 
müş olur. 


6. BÖLÜM ÜZERİNE PROBLEMLER 


1. Bir ABC üçgeninde |ABİ - 10 cm, İBC|-12 cm, 
İAC| - 16 cm ve bir DEF üçgeninde İDE| - 9,6 


cm, EF -6 cm, İDFİ-7.2 cm dir. Buna göre 


yay yay 
ABC ile DEF arasındaki hangi eşleme 
benzerliktir? 


a A 
2. ABC üçgeninde 
A /N Xx 
AzCBD dir. 
İBC| - 12 cm ve D 
İCD| - 8 cmise 8 
JAD| - x kaç cm dir? 
B 12 Cc 
3. ABCD dörtgeninde c 


(BD) köşegen ve 
A #N 

A -BDCdır. 
İAD| <3 cm, 


İBD| -6 cm, 





BC) - 12 cm ve 


İCD| - 8 cm ise |ABİ — x kaç cm dir? 


A 
4. ABC üçgeninde 


8. 


«NN 
BADE dır. 


A 
A(ADE) - 16 cm?, 
A(BCDE) - 64 cm? 
ve BC) -20 cm ise 


A 
E 
D 
İDE| -x kaç cm dir? 
B 20 


C 


A 
12 
D 
4 
B 8 C 


olduğuna göre |AC| kaç cm dir? 


â 
ABC üçgeninde 
|AD| - 12 cm, 


İDBİ -4 cm, 
İBC|-8 cm ve 


|AC| *|CD| - 21 cm 


ABCD dik yamuğunda 
AD 1 BD dir. > 


D C 
X 

(ABİ -8 cm ve 
JAD| -4 cmise A 8 B 


İBC|-x kaç cm dir? 


İki küreden büyüğünün alanı küçüğünün ala- 
nının 8 katıdır. Buna göre büyük kürenin hacmi 
küçük kürenin hacminin kaç katıdır ? 


ABC üçgeninde 
(AD), (BEJ ve 
İCF| yüksekliktir. 
İHD 3 cm, 


İBD| -4 cm 





ve CD) -9 cm ise 


JAC| kaç cm dir? 











6. Bölüm Benzerlik Ve Dik Üçgende Bağıntılar. 





A 
9. ABC dik üçgeninde A A A 
eg A 14. h,, m(B) ve m(C) ölçüleri ile verilen ABC üç- 
AD) - |DBİ ve e 
genini çiziniz. 
DE | BC'dir. 0 
İAC| -6 cm ise 
A A 
İCE -İBE” B E C 15. v,, mA) ölçüleri ve oranı bilinen ABC üç- 
c 
değeri kaçtır? genini çiziniz. 
a m. ; — 
10. ABC dik üçgeninde 16. ave m(C) ölçüleri ile 0 oranı belli olan ABC 


a 
(AHİ, hipotenüse üçgenini çiziniZ. 
ait yüksekliktir. 
A(ABH) - 4 cm? ve 
A(AHC) - 16 cm? 
İse (BC) B H Cc 


kaç cm dir? 


11. ABCD yamuğunda DEME e 
|AB| - 16 cm ve 


bel -2 cmdir. E F 


ABCD yamuğu, 
tabanlara paralel K M 
olan KM ve EF 

doğruları ile benzer 

üç yamuğa bölünse di > z 


|EF|4İKM| toplamı kaç cm olur? 


12. ABC ve DEF üçgenlerinde AD ve 
(Bi |Bcj 


m(C) -m(E) - 180* ise rl “ERİ 


olduğunu 


gösteriniz. 


13. Köşegenlerinin açıları eşit ve köşegen uzunluk- 
ları orantılı olan iki paralelkenarın benzer 
olduğunu gösteriniz. 








1. Aşağıda verilen üçgen çiftlerinden hangileri 
kesinlikle benzerdir? 


D 
ZA 12 cm ede 
18 cm 
g ei. cm 4 Vel 
E 15 cm 





A D 
il 12 di 
cm 
6 cm 8cm 8 cm 
B 9 cm C E F 


A)ILIV B) INI OLM 
D) II, IV DIN,INIV 

ABC dik üçgeninde A 

DE 1 BC, a 

(ABİ - 12 cm, 12 ” 


(ACİ -5 cm ve 
İDC| <9 cm ise B D 9 C 
İDE| -x kaç cm dir? 


4 5 
AZ B)Z Ey: 3 


ABC üçgeninde 

A 
m (B) - m(DCA) dır. 
|AD -3 cm ve 
(ACİ -6 cm ise 
İBD|-x kaç cm dir? 





B C 


A)4 B)6 C)8 D) 9 E) 12 


ABC dik üçgen ve 
MNPK dikdörtgendir. A 


İBM| - 1cm ve K P 
İNCİ -4cm ise 
İKM| kaç cm dir? 


B1M N 4 C 
A) 1 B)N2 &yo “b E) 4 
ABC üçgeninde (BEJ i Â 
ve (CD)J yüksekliktir. 
BF| -5 cm, 


İFE|-1cm ve 
İCE|-3 cm ise 
İAE| -x kaç cm dir? B C 





A) 2 B)3 Cc) 4 D) 5 E) 6 


za 


xE2ZF 14 


ABCD SONG Onl 
EC 1DF, 


İEF| -2 cm, 

FB|- 14cm ve 
İBC| -8 cm ise 

İAE| -x kaç cmdir? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 


D) 4 


E) 5 


m(ADB) — MEBDE) 
|AD| <4 cm, 


İBD| -6 cm, 

İCD|-9 cm ve 
İBC|-12 cm ise 
JAB -x kaç cm dir? 





ABC dik üçgeninde 


A 
DE 1 BC, |AD)| - (DBJ, 5 
X 
İBE| -6 cm ve 
İEC| 10 cm ise 
B GE © ç 


İAC| -x kaç cm dir? 


A)8 al C010 Da/3 EB) 12 














9. 


10. 


11. 


12. 


13. 





A) 26 B)3Y3 C)4y2 


ABC dik üçgeninde A 
AH 1 BC, 


|acl — 26 cmve x 
BH -2 cm ise 


(ABİ -x kaç cmdir? BP 2 H z 


A) 2/2 B)3 C)a3 


ABCD ikizkenar yamuk, DX 'C 
AD 1 BD, G 


İDB| -8 cm ve 
|AB| - 10 cm ise 
İDC|-x kaçcmdir? oOA 


A) 2,8 B)3 Cc) 3,2 


ABC üçgeninde 
Pi Pi 
ABC  EAC ve 
Pi Pi 
BAD <— BCA dır. 
İBD|-9 cm ve 
EC) -8 cm ise B 9 BD & 8 GC 
İADİ -x kaç cm dir? 


A6 B)8 C)6Y2 Daye .E)6N3 


ABC dik üçgeninde 
AD 1BC, DE 1 AB, 


ACİ - 9cm ve 
İDE| -4 cm ise 
|AD|-x kaç cmdir? B D C 





AS B)6 C)64 D) 72 


Şekilde /BDJ, CBA A 
açısının açıortayıdır. 
DA LBA, DC 1BD > 


, 


|aD| -2 v3 cm ve 4 
İCD| -4 cm ise 
BD -x kaçcmdir?  P e 


E)6 


14. Şekildeki taralı dikdört- o D F C 
gen ABCD dikdörtgeni- OE 
nin benzeridir. a 
İAE| < a birim, 
ei o le) 
EB - b birim, A a Eb B 


15. 


16. 


17. 


18. 


İBC| -c birim ve Ye Gi kaçtır? 
G2 b 
4 3 

A) — B) — Cc) 2 D) 3 E) 4 

) > ) > ) ) ) 
ABCD dik yamuğunda D 8 C 
AC 1 BD dir. 

İAB| - 18 cm ve N 

İDC| -8 cm ise 

|AD| -x kaç cmdir? A 18 B 
A6 B8 9 D10 E) 12 
DEF keseni ABC üçge- 


ninin kenar doğrularını 
D, E veF noktalarında 
kesiyor. 


(ADİ - (AE) - 2cm ve 
|ABİ - |EC|-4 cm ise 
DE| 
EF 


A) 1 





oranı kaçtır? 


B) 7 ©) 


ABC dik üçgeninde A 
(AH) yüksekliktir. 


Bo) - pc), 6 
BE 1 ED ve 

|AB| - 6 cm ise 

İBE| -x kaç cm dir? 


A2Y3 B)3y2 26 D3N3 Bay? 


B H D C 





Şekilde ABCD yamuk A 6 D 

ve ABC dik üçgendir. 

DF 1 BC, 

JAD| -6 cm, 

İDE| -4 cm ve B F C 


İEFİ -2 cmise |BC| kaç cm dir? 


C) 13 


D) 15 





19. 


20. 


21. 


22. 


23. 





ABC dik üçgeninde 
(BDJ açıortay olup 
EC 1 BC dir. 

|AD| -4 cm ve 
İCE| -8 cm ise 


(CD -x kaç cmdir? 8 


N E 
* 5 

8 

Cc 

A) 6 


B8  C)9 


D) 10 


E) 12 


ABC dik üçgeninin, B dik 
açı köşesinden geçen bir 
doğruya, A ve C köşele- 
rinden indirilen dikmele- 
rin ayakları A' ve C'dür. 


|AA|-2 cm, |CC|-6 cm 





AN 
ve m(ACB) - 309 ise İAC| -x kaç cm dir? 


A8 B4/3 C10 DEM E)12 
ABC dik üçgeninde A 

AD 1 BC ve E 

İBE| - |EC|- DC|- 1cm 1 

ise JAC| uzunluğu kaç 

cm dir? ü p i © 
y2 33 02 DB pp 


ABCD dikdörtgeninin 
(ACJ köşegeni BAF 
açısının açıortayıdır. 
|AD| -8 cm ve 
|EF|-6 cm ise 


|AB| - x kaç cm dir? 


A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 E) 20 
ABC ikizkenar 

üçgeninde 

JAB -JACİ ve A 

AE 1 ECdir. 






JAD| -|DC| -6 cm 
ve BD/-10cm B 
ise İCE|-x kaç cmdir? E 


24. 


25. 
26. 
F 
6 27. 
D E C 
8 
A X B 
28. 


A2Y3 B3y2 2/6 D33 pay? 


197 


ELA EM 


ABCD dik yamuğunda 


EB 1 BC, v ii > 
İBE| - BC), 6 
İDE| -6 cm ve E 
bcj-8 cm ise 
A X B 


JABİ-x kaç cm dir? 


AS B6 O4R2 DI Bs? 
i D GC 
ABCD dik yamuğunda /SI TE 
JAEJ ve (DEJ açıortaydır. & 
JAE| - 23 cm ve E 
e 
BC| kaç cm dir? mi 
ANS B22 3 DB 32 
ABC üçgeninde a 
LAN 7S 


DBE < EBC, 


Pi Pi 
ABD < BCA, 
İDE| -2cm ve 


İEC| <3 cm ise 
(ADİ -x kaçcmdir?  B C 





A) 2 


ABCD dik yamuğunda A 
açısının açıortayı C köşe- 
sinden geçmektedir. 


DK 1 AD, (DK| <6 cm ve 
İBC| -9 cm ise JAD| —x 
kaç cm dir? 


A)6V3 B)6Y2 O4Y3 Day? Beyz 





ABCD karesinde A 
köşesinden geçen 
D doğrusuna |(CEJ 
ve (BFJ dikmeleri 
çizilmiştir. 

İCE| -21 cm ve 
BF| -9 cm ise 


karenin bir kenarı kaç cm dir? 





C) 15 











1. |. İki üçgenin karşılıklı ikişer kenarı orantılı ve bu | ÇÖZÜM ANAHTARI 10 
kenarlardan büyükleri karşısındaki açılar eşit 


ise üçgenler benzerdir. - Benzer üçgenleri ararken, verilen ve istenen uzunluk- İ 
A 


â * ları kenar kabul eden üçgenleri dikkate alınız. 


js) (ac) Bej 4. m(B)sm(6)-90* 


11. pr EN bel olduğundan 


A SN 
m (B) -m(BKM) — 90“ 





ABC - EDE (KKK) A LL İN 
N N m (C) -m(NPC) - 90 BİM N a Cc 
IN. ABC — FED (A A.A) - m(C) <m(EKM) 


A A A /N 
IV. ABC —- FDE (K.A.K.) ve m(B) -m(NPC) olur. 
A A 
Yukarıdaki eşlemelerin dördü de benzerliktir. Öyleyse, BKM — PCN (A.A.A,) dir. Buradan, 
KM (BM 
KM | - EM | e > x-2.cm bulunur. 
İN PN 4 Xx 


2. ABC dik üçgeninde 

İBCİ - JAB” *Jacf” 
: e NOT : Sonraki problemlerde, eşit açıları yalnız 
> Bol -12'45 şekil üzerinde göstereceğiz. Buradaki gibi ispat 
> BC) - 13 cm dir. B 4 D 9g C yapmayacağız. 





BD|-13-9 —> |BD|<4cm olur. 


ABC ve DBE dik üçgenlerinin B köşelerindeki 
dar açıları ortak olduğundan üçgenler benzerdir. 


A A 
ABC -DBE (AA.A)) 


5. Şekil incelenirse, 
çok sayıda benzer 
üçgen çiftlerinin 
bulunduğu görülür. 





(AC) JABİ , 5.2 Verilen ve istenen 

bel psi x 4 uzunluklar dikkate 
5 alındığında ABE ve B C 

e bulunur. CEF üçgenlerinin 


benzerliğinin işimize yarayacağı anlaşılır. Aynı 


NOT : Benzerlik orantısını yazarken, sadece gerekli biçimde işaretlenmiş açıların eşliğini görünüz. 


oranları yazınız. Örneğin, burada b oranını ABE - FCE (AA.A)) 
yazmak gereksizdi. > be - TE —> --< 


> x—2.cm bulunur. 


3. A köşesindeki açıları 
A â 
ortak ve birer açıları 6. DAF-EBC (AAA) 


eş olduğundan 
â A 














ABC PA| Jar) 
BC - ACD (AAA) EB “ İİ 
8 x412 
 Pel.bel , m3 6 “ 
lacj Jap| 6 3 | 
> x-9cm bulunur. > x-2cm bulunur. 














7. UYARI : İki üçgende birer 
açı eşit ise ve bu açılara 
bitişik kenarlar verilmiş 
ise (K.A.K.) Benzerlik 
Aksiyomu'nu hatırlayınız. 
Üçgenlerin, eşit açılara 
bitişik kenarlarından 
küçüklerinin uzunlukları 
oranı, büyüklerinin uzunlukları oranına eşitse 
üçgenler benzerdir. 


B 


12 


â 
ABD nin küçük kenarı 4, büyük kenarı 6 
BDC nin küçük kenarı 6, büyük kenarı 9 


6 a Mr 
olduğundan DAB -— DBC dir. 


ve 


e > x-8cm bulunur. 
12 


> 


4 
6 9 
se) 
6 9 


Ii YOL: 
İBD| -İDA| -a olsun. 


A A 
ABC - EBD (AAA) 
aBj /Bcj 
EB| |(BD| 
2a 16 

6 a 
a-443 > |AB|-8vV3 olur. 
ABC dik üçgeninde 

AC? - 16? -(83)? 


|AC| 8 cm bulunur. 


> 


> 


> 


ll. YOL: 


AH 1 BC çizelim. 

I. Thales Teoremi'ne göre 
Bo| BE, 6 
Ibaj EH) © a ÇEH 
> |EH|-6cm ve 

İHC| -4 cm olur. 

Euclid Teoremi'ne göre 
JAcf” - Hcj-JcBj Xx 4.16 

> x-8 cm bulunur. 


> 


UYARI : Dik üçgende, — 


bir de yükseklik çizil- 
mişse, öncelikle 
Euclid Teoremlerini 
düşününüz. 











İHCİ -y diyelim. 
ac - HC cs 
— (6) 
> yz4 cm olur. 


ABİ” - (BHİ-JBc| 


-y(y42) > y?42y-24-0 


> x.-2.8 
x—2y3 cm 


> bulunur. 


10. ABD dik üçgeninde 
|JaDf” - 10? -8? 
İAD| <6 cm olur. 


DH 1 AB ve 
CK 1 AB çizelim. 
Euclid Teoremi gereğince, 


JADİ” -JAHİ-JaB) > 6” -JaHl 10 





A 


İAHİ - 3,6 cm. olur. 
İkizkenar yamukta |AHİ - İKBİ - 3,6 cm dir. 
Öyleyse, İDC| -10-(3,6 436) 
> İDC|-2,8 cm bulunur. 


ÇÖZÜM ANAHTARI 11 


© İkizkenar üçgende ve her çeşit yamukta, yükseklikleri 
. çizmek çözümü kolaylaştırır. 


11. Eşit açıları o ve B gösterirsek 
/N /N 

m(ADE) -mM(AED)- a4 B 

ve (ADİ -İAE|—x olur. 





â a 
ABD-CAE(AA.A,) 


B C 
(AD) (Bo g EB op 
> >— — -— 
Icel Jae| x 
> x-6y2 cm bulunur. 
12.1. YOL: 
Şekilde eşit açılar A 


o ve B ile gösterilmiştir. 
â ya 

AED-CDA (AAA) 

Jap) EDİ 

> aj” İDA| 





>x-—6cm bulunur. 








13. 





il. YOL : A 





AEDC dik yamuğunda 
DH 1 AC çizelim. 


JAHİ -4 cm olur. 


ADC dik üçgeninde 
Euclid Teoremi'ne göre, 


JADf -JAHJAC| > x2-4.9 


> x-6cm bulunur. 


ili. YOL : 
11. Thales Teoremi'ne göre, A 
BD) (DE 
Bc Di 
Bo| ip 3 dur. B 4 
Bol 9 i ği 


İBD| -4a dersek, İDC| -5a olur. 
Euclid Teoremlerine göre, 

Di” -(BO|.BCİ > x2-4a.5a D 
JAC/” -(boj-BC| > ©? -5a.9a © 


V ve Ö taraf tarafa bölünürse, 
2 





— - 4a Sa x-6 cm bulunur. 
9g 5a-9a 
1. YOL: 


DH 1 BC çizelim. 
(BD açıortay olduğundan, 


DH - DA| - 2/3 cm olur. 


DHC dik üçgeninde 
Pythagoras Teoremi'ne göre, 


İHCİ” - 4? -(2/3) 
Euclid Teoremlerine göre, 

DH” -|BHİ-Hej 
> (03) -BH:2 > (BHJ-6cm ve 


EDİ” -IBHİ (Bc) Xx -6.8 


P > x-4,3 cm bulunur. 


veya tek formül kullanılarak 
1 1 1 


1 
—— -— —— 4——. -— 4 
pH pop po i 


1 
-> —m 
(243) x 


> x-4j3 cm bulunabilirdi. 








> İHcjs2cm olur. 


14. 


15. 





eek : N A ” B 
ABD - DBC (AA.A,) D 
pAo| |Boj 4 
Ici İse 
B 2x C 
3. Xx go|- > v3 
4 scl yY3 
DBC dik üçgeninde 
2 
Bc” -(BD” -boj” — Eg —-xX 14 
2 
—— — x2 *16 > Xx 43 cm bulunur. 
(BCJ, dikdörtgenlerden PE 
birinin kısa kenarı ise ” 


diğerinin uzun kenarı 
olmalıdır. İkisinin de a CİN 
kısa kenarı (BC)J olsaydı, 
dikdörtgenlerin eş olması 
gerekirdi. 

Öyleyse 

ABCD - BCFE dir. Bu benzerlik gereği, 
AB) Bo , atb e 

Bol (ci * e b 


iv 


U 
- 


idi. 5” x diyelim. Buna göre, 


—X öy“ öd 


xXla mpjw © 


Ni 
x 
| 
N 
| 


> 2 bulunur. 
b 


1. YOL: 


Verilen ve istenen 
uzunluklar dikkate 
alındığında, ACD ve 
ABD üçgenlerinin 
benzerliğinin bizi 
çözüme götüreceğini 
görebiliriz. Eşit açıları, 
rerek belirtelim. 





şekildeki gibi harflendi- 


Sağ pol (co) Ox 8 
ACD - BDA (AA. A)—> BA| “İDA > İZ 


> XxX—12 cm bulunur. 





Benzerlik ve Dik Üçgende Bağıntılarrr,,co0o0Ââ Test Vin Çözümü 





a (ABİ -(BH-JBCJ > 6? -p(2p42k), © 
11. Thales Teoremi'ne göre ye 8 C 


Kc) > Del 7 BEf - (BH-Jap) > x -p-(p4k), O dır. 
p-2.(p*4k) 


ld a! o 
| b NK 
7) 6 m 2 5 x—3V2 cm bulunur. 


Kal 7g © he i X Plesk) 
İKC| -4a dersek İKA| -9a olur. 





D ve Ö taraf tarafa bölünürse, 
2 


18. 11. Thales Teoremi'ne göre, 
İDA| -Jakl-Jac) > x  -9a13a © Ee Er) 
(ap) JEDİ 


DAC dik üçgeninde Euclid Teoremi'ne göre, 


2 
bol -(kol.JcA| > 8” -4a.13a Odir. FC 2 
e 








D ve Ö taraf tarafa bölünürse 6 4 

2 . 
X ya illa x12 cm bulunur. ER FCİ -3 cm dir. 
8? 4a-13a 

AK 1 BC çizersek İKF|) <6 cm olur. 

li. YOL: D 8 C ABC dik üçgeninde Euclid Teoremi'ne göre, 
BOK Üe AKİ” -(Bk) (kc) > 6 -JBkf:9 
(AC) ye çizilen 
paralel, (BA ışınını > İBk)x4cm > |BC|x13 cm bulunur. 
E de kessin. 
DEB dik üçgeninde E 8 A — — 


19.1. YOL: 

/N 0 
m(ABD) < m(DBC) < w 
dersek 

NN NN 
m(ADB) - m(EDC) -90*— & 90-4 
ve BEC dik üçgeninde 

NN 
m(BEC) -90*-w olur. 


Euclid Teoremi'ne göre, 
İDA -JEA| JB) > x“-8 18 


> x- 12 cm bulunur. 





16. EK / BD çizelim. 





II. Thales Teoremi'ne göre, AN ZN 8 
m(EDC) - m(DEC) 
EK) |eej > bese og c 
(ABİ © İCA| > x-8cm bulunur. 
Ii. YOL: 
İk | 
4 6 DK 1 BC çizelim. 
8 (BD) açıortay 
EKİ - Fe — 3 Fe| olduğundan : 
Şi zi a a 
BA ED) 7 BAD <BKD İDK| -|AD| <4 cm olur. 
Fe 4 | bej 5 
>  2-— > —-— bulunur. ABİ -İBK| <a olsun. 
FD) 9 EF) 4 
Il. Thales Teoremine göre, 
pr BK 4 a 
17. BHİ-p ve İHDj-k A Ce) (Bol (8 |Bcl 
dersek, İDC| -p-k olur. > |İBcJx2a > KCİ-a olur. 
ABC ve EBD dik Ağ kol |/coj 
üçgenlerinde Euclid ri JaBl > JcB| 
Teoremi'ne göre, e 4 Xx 
> PE > x-8.cm bulunur. 











20. 


21. 


22. 


ABC dik üçgeninde 
m(ACB) -30* olduğundan 





|ACİ - x dersek, 
ABİ 5 e 
2 
BC) 3 olur. 
2 


Eşit açılar şekilde o ve 6 ile gösterilmiştir. 

AAB > BC'C (A A.A.) > hal (Asi, JAB 
Gü Bcl (Bol Jcc/ 

Xx 

2 JAB 


ie e AB - 23 cm olur. 
2 





AA'B dik üçgeninde 


2 
ABİ” - aa <a” — 3) -2 4(2y3) 


2 
> -16 > Xx-8 cm bulunur. 


İAC| -x dersek A 
ABE dik üçgeninde 
AB? - BE -fagfi v2 






> JAB -1-(x-1” 


> JAB - V2x—x” olur. 


Euclid Teoremi'ne göre, 


Aci” -(pcj.JBo) > x -JBcj 


B xX-1 D 1 C 


> BO) - x” -1 ve 


Bi? -(B0|c) 
2 
> (2) 02-1 
2 4 2 


> İX—X—Xx'—Xx 


> 2-x*” > x-32cm bulunur. 


(ACI açıortay, 

CF LAF ve 

CB | AB olduğundan 
ABC z AFC — 8 
İFC|-(Bc|-8 cm dir. 
FEC dik üçgeninde, 





23. 


24. 





|ECİ” -|EFİ «Fc > (Ec -67 48? 
İEC| -10 cm dir. 
EAC - ECA olduğundan |AE| -|EC| -10 cm ve 
ADE dik üçgeninde 
İDE| - AE -Jap/” > |DEj-10? -82 
> |DE|<6cm olur. 
ABİ -İDE| -JECİ 


> (ABİ - 16 cm bulunur. 


ABC ikizkenar 
üçgeninin 

(AHI yüksekliğini 
çizersek, 





1046 
2 
ve buradan İHD| -2 cmolur. 


8 cm E 


BH İG - 


Hipotenüsleri ve birer dar açıları eşit olduğundan 
AKD > CED - İHD) - İDE| - 2 cm dir. 
DEC dik üçgeninde 
İCE -(bof -DEf” > x-6-2 
i > x-4y2 cm bulunur. 


BF | DC çizersek 
İDF|-x ve (FC|-8-x olur. 

/N 7S /N /N 
m(ABE) 4 m(EBF) - m(EBF) - m(FBC) -90* 
olduğundan 

/N /N 
m(ABE) -m(FBC); 

İBE| - BC| verildiğinden 
â â 

ABE — FBC olur. 

Öyleyse G 

İAE| - FC|-8—x ve 





JAB| - BF| dir. 

İBF| -JAD| - AE|*fED| > (BF|-14-x ve 
|AB| -x olup 

İAB|-İBF| > x-14-x 


> x—7/ cm bulunur. 








25. JAEJ ve (DEJ açıortay FDC dik üçgeninde Pythagoras Teoremi'ne göre 


26. 


21. 


N 2 
e 1 bof” -(FDP «Fo? — x-Zest 
m(BAE) — m(DAE) -a ve 


m(ADE) — m(CDE) -B > X— 6y3 cm bulunur. 





diyebiliriz. 
AB // DC olduğundan, 28. BK 1 CE çizelim 
20 * 2B ii Kenarları ikişer 
> 041p -90 İ ikişer dik açılar 
> AE LDE dir. olduğundan 
ADE dik üçgeninde, li e 
FAB - BCE dir. 
hr Dil ii 
Dm e er? 4 12 mi 
Er İDE AE EF verildiğinden 
â â 

— JEFJ-V3 cm olur. AFB-CKB > (KB|-İFB) 


(AEJ ve (DEJ açıortay olduğundan, 


> İKBİ -9cm olur. 
EF) < |ECİ - Y3 cm ve 


Diğer taraftan 


EF| - |BE| - V3 cm olup İKE| -(BF| <9 cm, 
BC) - 2/3 cm bulunur. |CK| -|CE| -İKE| - 21-9 - 12 cm dir. 
CKB dik üçgeninde 


e cf -Jck” 4k > 2 1224 
EBC üçgeninde dış 


açı olduğundan 
/N 
m(AEB) -a*B olur. 
/N 
m(ABE) -o*B 
verildiğine göre 
JAB -JAE| -x42 dir. © 


> XxXz15cm bulunur. 





Birer açıları ortak ve birer 
açıları eşit olduğundan 








a ae) Jap 
ABD - ACB (AAA,)) > —— - 
(Ac) JAB 
vaiz - > x>4cm bulunur. 
x*5 x12 
/N /N 
DAC < DCA 


> |AD|-İDC)<xtir. 

CF LAF çizelim. 

(ACI açıortay olduğundan 
(CF -(BC| <9 cm olur. 





11. Thales Teoremi'ne göre a B 
ln RE EE EN 
ar) fFcj AF) 9 2 


> )pr| - Se 
2 





203 | | 














1. Aşağıdaki üçgen çiftlerinden hangileri kesinlikle 


eştir? 
A D 
| 
8 cm 
(459 TON (459 GSZN 
B 8 cm Cc E F 


T A D 
ZN ZN 
4cm 5 cm 4 cm 
(N 
B 5 cm C E F 
A D 
HI. 
4N 
8 cm 9 cm 
(N 
B 9 cm C E 8 cm F 


A) Yalnız Il 
D) 1, IN 


B)I,l 
EYİ 


OLU 


ABC üçgeninde N 


A SS 
m (A) - m(DBG) dir. > 
(AD) -5 cm ve D 
İDC| - 4 cm ise vi 


İBC| xx kaç cm dir? B x C 


A) 3 B) 4 C) 5 


ABC dik üçgeninde A 
DE 1 BC, 


BD| -4 cm, E 6 
DE| -3 cm ve 


JAC| -6 cm ise B 4 bp C 


İAE| xx kaç cm dir? 


A) 2 B) 3 Cc) 4 


ABCD yamuğunda 
AC 1BC,DK 1 AC, 


İDC| - 5 cm, 

İAC| - 12 cm ve 

(ABİ - 15 cm ise A 
İDKİ -x kaç cm dir? 


A)2 


B3 C)4 Day3 E)3y2 


5. 


ABC üçgeninde (CDJ 
ve (BEJ yüksekliktir. 


İADİ -3 cm, 

İDB|-5 cm ve 
İCE|-2 cm ise 
İAE|-x kaç cm dir? 





A) 2 B) 3 

ABCD dikdörtgeninde D C 

KDLCEF, b 

(ADİ -6.cm ve 6 / 

Akl -9cm ie o İş li 

İFB| -x kaç cm dir? A 
ml o ese geli 

A3 B4 O3N2Z D5 E3Y3 


ABC üçgeninde 
JABİ - 12 cm, 


|AC| 15 cm, 

BC| - 18 cm 
|AD|-10cm ve 
|AE| - 8 cm ise 

İDE| -x kaç cm dir? 





A8 B9 C)10 


D) 12 


E) 15 


ABC ikizkenar A 

üçgeninde 

ABİ - ac, 

AD 1 AB ve B X D 1 C 
JAD| - (DC| - 1 cm 

ise İBD|-x kaç cm dir? 
2 


AN?  BYV3 





9. 


10. 


11. 


12. 


13. 





ABC dik üçgeninde A 
AD) 1 (BCİ ve 
k - 3p ise 


m (B) —x kaç derecedir? Bb 5 K C 


A)30 B)45 C)J6O0 D)75 E)80 
ABCD dik yamuk, D 4 CcC 
AD 1BD, 

bol -4 cm ve 

JABİ - 13 cm ise 

BC) -x kaçcmdir? A 13 B 
A)8 B6 05 D4 3 


AB LAC,CD 1 AC, 
AD 1 BC, 


İCE| -4 cm, 
ve İDE|-8 cm ise 


İBE| -x kaç cm dir? 





B) v2 


D) 2y2 


A) 1 6.3 


ABC dik üçgeninde | A 

BE) - EA 

ED 1 BC, > 
İED|-2 cm ve 

|AAC-5cmise OB D C 
İBC| kaç cmdir? 


ABC dik üçgeninde A 
AD 1 BC ve 
DE | AB dir. 


|AD| -2 cm ve 
JAC| -3 cm ise 
İDE| -x kaç cm dir? 


5 4 
A) B) — 
iz Iz 





14. ABC dik üçgeninde A 
(BCJ nin uzantısında 


BC| - (CDİ alınıyor. x 


18. 


. ABC dik üçgeninde 


A) v6 


|AC|-4 cm ve 
j 5 D 
JAD| < 10 cm ise 
JAB| - x kaç cm dir? 
A4 BaW —6 Dayi E8 
. ABCD kare ve 

Si , D2E C 
EFB dik üçgendir. KIS Fİ 
İDE|-2 cm ve 
İFA|-7cm ise 
karenin bir kenarı a 
kaç cm olabilir? F 7 A B 
A6 B8 9 D10 E 12 


AD 1BC, DF 1 AC, 
EF 1 BC, m(C)-30* 
ve BE) - 14 cm ise 


İEC| -x kaç cm dir? 





A9 B)12 C)15 


D) 18 


E) 21 


. ABCD dik yamuğunda 


(BEJ ve (CEJ açıortaydır. 
DC) -4cm ve 


İDE| -6 cm ise 
|AB| - x kaç cm dir? 


m 


A X B 


A8 B9 C)10 D)12 E)13 


İki küpten büyüğünün alanı küçüğünün alanının 
6 katıdır. 


Büyük kübün hacmi 36 cm3 ise küçüğünün 
hacmi kaç cm? tür? 


B3 O2Y3 D3y2 


E)6 














19. ABC üçgeninin kenarlarının A 


20. 


21. 


23. 


e 


uzunlukları, İAB| - 6 cm, 
İBC|-9 cm ve 

İACİ < 12 cmdir. 

İAD| <|EC| ve DE /BC 













24. Şekildeki ABCD ve 


AEFK dörtgenleri 
birer karedir. 


|AB|- 20 cm ve 
|AKİ - 16 cm oldu- 
ğuna göre İHE| - 





olduğuna göre İDE) -x B 9 C kaç cm dir? 
kaç cm dir? 
A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14 
A)3 B) 4 C) > D) 5 E) 6 
25. ABCD dik yamuğunda D 
M A açısının açıortayı C KUZ 
ABC ve DBC dik üçgendir. D köşesinden geçmekte- 
EF 1BC, dir. İDE| 2/7 cm ve e 
İBE| - ED -2 cm ve İEBİ - 3v7 cm ise (A 5 
A x B 
JAE| - V2 om ise JAB| - x kaç cm dir? 
İEF| -x kaç cmdir? 
A9 B 10 © 11 DD) 15 E) 18 
AZ 87 97 y2 Eh 
7 5 3 26. ABC dik üçgendir. A 
A Z ACLAD, 
ABC üçgeninde /BFJ ile (CFJ (ACİ -laD) 
açıortay ve DE / BC dir. BC -7 cm ve 
BC| - 12 cm ve BCED ya- | D 
; | D E BD| - 13 cm ise 
muğunun çevresi 28 cm 13 
olduğuna göre ADE üçge- |ABİ- x kaç cm dir? B 7 C 
ninin çevresi kaç cm dir? B 12 C 
A) 9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 
A)15 B)16 C)18 D)24 E)27 ) ) ) ) 
2/7. ABC üçgeninde, A 
. ABC, bir kenarı 3 cm olan A ke 
bir eşkenar üçgendir. WM B & FAC, /P 
En ini e 12 
m(ABE) -m(ACE), BAD - DAE, 
|AD| - 1 cm ve (BC| - 16 cm ve 
(CD) -2 cm ise |AC| - 12 cm ise B DX E 
İCE|-x kaçcmdir? o B 3 Cc İDE|-x kaç cm dir? b 2 
»3 5 S6 ET O A)2 z. ya yi e 
A mp iy e) 
3 5 6 7 
28. ABC üçgeninde JAD)| 
İ > HM ve (CE)J yüksekliktir. A 
ABCD karesinin B köşesin- (ADJ n (CEJ - (F) 4 
den geçen d doğrusuna A ü. FC) - 5 cm, 15 
ve C köşelerinden indirilen 4 ; İFD|-3 cm ve © 
dikmelerin uzunlukları, ği ABİ - 15 cm ise 0 
JAA|-4cmve|(Cc)-2Zcm A B c B D C 
l İBC| kaç cm dir? 
dir. Karenin alanı kaç cm? dir? 
26 G2 e 2 | Ve e A e 











ABC dik üçgeninde 


A 
DE 1 AC dir. ağ 
İAD| <4 cm, (pB|-2Zcm 4 
ve İBC|-8 cm ise D 
2 
B 


İAE| -x kaç cm dir? 3 C 


A2 B24 3 D32 EB 36 


ABC üçgeninde 

|AB| -|AC| -9 cmdir. 
BD) - BC| -6 cm ise 5 
İDC| -x kaç cm dir? 


A) 6 B) 5 C) 4 D) 3 E) 2 


ABC üçgeninin yüksek- A 
likleri F de kesişiyor. 
İDF|-4 cm, 


JAF| -6 cm ve 
BF| -8 cm ise 
İEF| -x kaç cm dir? 





A) 2 B) > Cc) 3 BE E) 4 


ABC üçgeninde 

(AB -|Ac|, x 
AD 1 BC, BE 1 AC, 

İDC| -3 cm ve 

İCE| -2 cm ise 

İAE|-x kaç cm dir? B D'3.76 


A) 7 B) 6 Cc) 5 D) 4 E)3 


ABCD karedir. 
DE L EF, 


İAE|-6 cm ve 


U 
el © 


İBF|-2 cm ise F 
karenin bir kenari G0 2 
kaç cm dir? A 6 E B 


6. ABCD yamuğunda 


JABİ - 4 cm, Nİ 

BC| -3 cm, , 3 

|AC| -2 cm ve 

boj -1cm ise A 4 B 
İAD| -x kaç cm dir? 

A) z B) 2 C) D) E) — 


ABC üçgeninde 
MD 1BC, NE 1 AC, 
PF 1 AB dir. 


(ABİ -9 cm, 

JAC| - 12 cm, 
İBC|-6 cm ve 

İMP| -2 cm ise 

İNP| -x kaç cm dir? 





A) 1 B) 1,5 C) 2,5 D) 3 E) 4 


ABC dik üçgeninde A 
Ao 1, D 

DB) 3 4 
İAC| -4 cm ise 

İD -x kaç cm dir? B C 


ye. Bye ©3452 3 ih 


ABCD dik yamuk, D 2 C 
AD 1BD, 


İDC| -2 cm ve 4 
İBC| -4 cm ise 
|ABİ -x kaç cm dir? 


A)4 B) 6 c)8 D) 9 E) 10 


10. ABC dik üçgeninde A 


JABİ - 3İAE, 

DE 186, BD/-6cm (o z 
ve İDC| 19 cm ise * 

İACİ -x kaç cm dir? B6D 19 


O 


m 





11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


A)8 








ABCD dikdörtgen, 


DE LAC, |aE|-2cm NA Aİ 
O 
İABİ -x kaç cm dir? 
A Xx B 


A)2Y3 B)3Y3 C)4yY3 D)3y2 E)4y2 


ABCD ikizkenar yamuk, 
|AC| -25 cm, 


pol - 12 cm ve 
ABİ - 28 cm ise 
İAD| - |BC|-x kaç cmdir? 


A)12 B)14d4 © 15 D 17 E) 19 


ABCD dik yamuk, 
AC L1BD, 


|AK| <8 cm ve 
İKC| -2 cm ise 
İBD| kaç cm dir? 





A) 12 B)16 C) 18 


D) 20 


E) 24 


Benzer iki dikdörtgenler prizmasından birinin 
ayrıt uzunlukları 4 cm, 6 cm ve 9 cm dir. Diğer 
prizmanın iki ayrıtının uzunluğu 12 cm ve 18 cm 
olduğuna göre üçüncü ayrıtının uzunluğunun 
alabileceği değerlerin toplamı kaç cm dir? 

A) 24 B) 27 


030 DD) 32 


E) 35 


Şekilde, benzer kesik ko- 
nilerin yan alanlarının 





3 tür. Buna göre 
büyüğünün yüksekliği o ——— 
12 cm ise küçüğünün yüksekliği kaç cm dir? 


B)6y2 D) 46 


C) 9 


D 12 C 
EN 
A 28 B 








16. ABC üçgeninin A A 


17. 


18. 


19. 


E)6y3 


A) 10 


açısının (AD açıor- 

tayına B ve C den 

(BFJ ve (CEJ dikme- 

leri çiziliyor. 

İDE|-2 cm ve 0 
İDF|-3 cm ise 
İAE| -x kaç cm dir? e 
A) 4 


B) 5 C) 6 


ABC ikizkenar 

dik üçgeninde D 
JAD| -İDE| -JECj 

olduğuna göre 


BD) 


? 
DA oranı kaçtır? 


B C 


B) 142 C) 143 
E) Dd. 


A) 22 
D) 242 


ABC üçgeninde 

(ABİ - 4JAE| dir. 
ED/W/AC, EF /BC 

ve DF / AB ise 

BED üçgeninin çev- 
resi FHK üçgeninin 
çevresinin kaç katıdır? 





4 3 
Az BB; ©2 


5 
D) E 
) 2 


E) 3 


ABCD ve BEFK 
birer dikdörtgendir. 5 


> S 
mM(ABD)-m(EBF), 
BD) - 18 cm, 
BF|-12 cm ve 





İDF| -20 cm ise B E 
İDL| kaç cmdir? 


B12 ©14 D15  E)16 





20. 


22. 


23. 


A)3 





. ABC dik üçgeninde 


ABCD paralelkenar, F 
(AEJ açıortay, 
CF LAF dir. 
AD) -5 cm, 


İAE| - 6 cm, 
|AB| - 7 cm ise 
İFCİ-x kaç cmdir? 


5 


(7S 
A 


A) 1 B) 1,2 C) 1,6 D) 1,8 E) 2,4 


AD 1 BC, DE | AB, E 
Bİ -4 cm ve 


BE) — 1 cm ise 

İDE| -x kaç cmdir? B D C 
—— 4 —> 

A) vV2v2 —1 Gyz Y2 1 


D) y2.Y3 —4 


B) yY2v3 —1 
D) yY4 —1 


ABCD kare, 

DEC dik üçgendir. 
EF LAF, 

|EF|-1 cm ve 
|AF| 7 cm ise 


karenin bir kenarı 
kaç cm dir? 


A) 2y3 





C)3y2 


B) 4 


ABC ikizkenar üç- A 
geninde G kenar- 

ortayların kesim 

noktasıdır. D 
JAB - JAc) < 10 cm, . 

GD | AC ve 
BC| 12 cm ise 


İGD|-x kaç cm dir? 


B)3,2 C 





24. 


. Şekilde, AB | BE, 


. ABCD dik yamuğunda 


. ABC üçgeninde 


ABC üçgeninde 

A #7 NN 
m (B) - m(BAD)-m(DACI, 
JABİ -2 cm ve 
JAcl -6 cm ise 


N 
(ey 


BC) kaç cm dir? B D e 


A2Y6 B)2V3 O3N6 D3Y3 Bay3 


ZA 


B2C20D E 
ise EF -x kaç cm dir? 


AC LCF,ADIDF 
ve FE | BE dir. 


|AB|- 1cm ve 
BC) - |CD| <2 cm 


A4 B 6 Cc 8 


D) 10 


E) 12 


A açısının açıortayı C 
köşesinden geçmekte- 
dir. DE 1 AC, 


İDE| - 15 cm ve 
BC| -20 cm ise A 
İDCİ-x kaç cm dir? 


A4NY5 B)5Y5 cey5 Dsy5 E9y5 





TAD dış açıortay, 
(BD iç açıortaydır. 


İABİ - 4 cm, JAC| -6 cm, 
İBC| -8 cm ve 

DE 1 BC ise 

İCE| -x kaç cmdir? 






srsraya 


A) 1 B)7 G5 


5 
D) — 
2 


. (ADI, (BEJ ve (CFJ, 


ABC üçgeninin yük- A 
seklikleridir. 

BF) (FA) Jae 
5 3 4 
olduğuna göre 


BD) 


ı—— oranı nedir? 


pc 


7 
AC 
5 














7. Bölümün Özeti 

7. Bölüm Üzerine Örnek Problemler 
7. Bölüm Üzerine Problemler 
Testler: 1-2-3 











7. BÖLÜM 


Buraya kadar dik üçgen, ikizkenar üçgen, 
eşkenar üçgen gibi, ayırıcı özeliği bulunan 
üçgenlerin özeliklerini yeri geldikçe inceledik. Bu 
bölümde, daha önce aralıklarla verdiğimiz özelikleri 
bir araya toplayıp yenileri ile harmanlayarak 
problemlere uygulayacağız. 


Önce, öğrendiklerimizi özetleyelim : 


A 
m Bir ikizkenar üçgende LİN 
tabana ait yükseklik, 
aynı zamanda açıortay 


ve kenarortaydır. 


m Bir eşkenar üçgende 
herhangi bir yükseklik, 
aynı zamanda açıortay 


ve kenarortaydır. 





m Bir dik üçgende 30 lik A 





açının karşısındaki kenarın 
uzunluğu, hipotenüsün 
uzunluğunun yarısına 


B 2a C 
eşittir. 


â A 
NOT : ABC dik üçgeninde m(B) -30* ve Bcj -2a 


ise |AC|-a ve Pythagoras Teoremi gereğince 
(ABİ) - (2a)? -a? > JAB) -a-V3 olur. 


Buna göre, bir kenarının 
uzunluğu a olan eşkenar 


üçgende yüksekliğin 


ay3 


uzunluğu, h— Ez dir. 





mM Bir ikizkenar üçgende 
a) Eş kenarlara ait yükseklikler eştir. 
b) Eş kenarlara ait kenarortaylar eştir. 


c) Eş açılara ait açıortaylar eştir. 


M Bir dik üçgende 
hipotenüse ait 
kenarortayın uzunluğu, 
hipotenüsün 


uzunluğunun 





yarısına eşittir. 


NOT : Bu özeliğin sonucu olarak, bir dik üçgende 
hipotenüsün orta noktası, üçgenin çevrel çemberinin 
merkezidir. 


A 
m ABC dik üçgeninde A 
AB 1 AC, 
AHİ yükseklik, c b 
AHİ <h, 
p H k C 


BHİ-p ve GM cs 


İHC| - k olmak üzere, 


a) a?” -b?4c? (Pythagoras Teoremi) 
b) b?” -k.a (Euclid'in Dik kenar Teoremi) 
©) c2 -p-a (Euclid'in Dik kenar Teoremi) 


d) h? -p.k (Euclid'in Yükseklik Teoremi) 


e)a.h-b.c 
1 1 KM 
e dir. 


NOT : Bir ikizkenar dik üçgende 


JAB - |AC) - a ise, 
Pythagoras Teoremi a a 
gereğince K 

cf —a? şa” B ay? C 


> Bc|-a 2 olur. 


Şimdi, bu bilgilerimize yenilerini ekleyelim : 


 TEOREM 7.1 


Bir ikizkenar üçgende, taban üzerinde alınan bir nok- 
tadan eşit kenarlara indirilen dikmelerin uzunlukları- 
nın toplamı, eşit kenarlardan birine ait yüksekliğin 
uzunluğuna eşittir 











7. Bölüm 





İSPAT: 


ABC ikizkenar üçgeninde, 
B-A, 
Pe BC), 

PD 1AB, PE 1 AC 

ve BH. ACise 

PD) PE) - (BH) 
olduğunu göstereceğiz. 
PK 1 BH çizelim. 

ABİ -JACJ > BC O, 
PK / AC > BPK -€ ©, 
D ve 9, B -BPK eşliğini gerektirir. 
Ayrıca, B İs BP| olduğundan 

DBP z KPB (A.K.A) bulunur. 

Buna göre İPD| -(BK| © aır. 

PEHK gikdörtgeninde de 

PE) - İKH| © olduğundan 

8 ve © taraf tarafa toplanırsa 

İPD| 4 (PEJ < (BK| 4 İKHİ 


> İPD| HİPE| - |BH| elde edilir. 


SONUÇLAR : 


1. ABC ikizkenar üçgeninde 
|AB| -JAC| ve 

P noktası Bc) nin 
uzantısı üzerinde 

bir nokta olmak üzere, 
PE 1 AB, PD L1AC 
ve BH 1 AC ise 


PD| - PE) — |BHJ tır. 





Buna göre, 





- Özel Üçgenler 


2. P noktası, ABC eşkenar 
üçgeninin iç bölgesinde 

bir nokta ve h, 

yüksekliğin uzunluğu 
olmak üzere, 

PD IBC, PE 1 AC ve 

PF 1 ABise 


(PPD| (PE -JPF|—h tır. 





A 

3. P noktası, ABC eşkenar 
üçgeninin dış bölgesinde 
bir nokta veh, 
yüksekliğin uzunluğu 
olmak üzere, ; 

wp 
PDLBC,PELAC * 
ve PF | ABise 


IPE| -|PF|—|PD| —h tır. 





İSPAT : 
1. BK 1 PD çizelim. 


A A 
PBE <PBK(AK.A) 


olduğunu görünüz. 


PE) -İPK| O aır. 





BHDK dikdörtgeninde de 

(BH - İKD| © olup 

PPKİ ile İKDİ nin © ve © deki eşitleri 

PPD|-|PK| - İKDİ eşitliğinde yerlerine koyulursa | 


PD| -PE|  BH| elde edilir. 


2. P noktasından | 
BC ye İB'C'| paralelini, 


B'den AC ye İB'Kİ dikmesini 
â 





ve ABC eşkenar üçgeninin 


AHİ yüksekliğini çizelim. o B DH G& 











LL MN 


(AHJN1B'C'I(4H3 olsun. 

AB'C eşkenar üçgeninde, PPE|HPF| -(BK| ve 
İB'K| -İAHİ olduğundan 

PE|4JPF| -JAHİ © olur. 

PDHH' dikdörtgeninde (PD)| -İH'H| © olup 

© ve Ö taraf tarafa toplanırsa 

PO) *(PE| 4JPF| - AHİ İHH — JAHİ 


> PD|-)PEJ-JPF|-h elde edilir. 


3. P den BC ye /B'C'| 
paralelini ve 

ABC eşkenar üçgeninin 
AHİ yüksekliğini 

çizelim. 

|(AHMNİB'C'İs (H1 olsun. 
AB'C eşkenar üçgeninde 
PE) 4 İPF| <JAH © dür. 
PH'HD dikdörtgeninde |PD| - İHH) © olup 
© ve ©Ö taraf tarafa çıkarılırsa 

PE|-JPFİ - (PO) - AHİ -İH'H JAK 


> İPE) * PFİ -İPD|<h elde edilir. 


ÖRNEK 7.1 


ABC ikizkenar üçgeninde 
Pe Bc), 

PD 1 AB ve 

PE LACdir. 


JAB| - ACİ - 15 cm, 
PPD| -4 cm ve 


İPE| -8 cm ise İBCİ kaç cm olur? 











ÇÖZÜM : 


BH | AC çizelim. 


Teorem 7.1 gereğince 
BH) -|PD) 4 )PEJ 


> BH 12 cmdir. 





ABH dik üçgeninde 
JAHİ - JABİ” -JBH — JAHİ” -152 -122 
> İAH| - 9 cm ve buradan, 

İHC| - 15-9 > İHC| 6 cm bulunur. 
BHC dik üçgeninde 

BCj” - BH * Hof 


> BC” -122 462 — BC - 65 cm elde edilir. 


ÖRNEK 7.2 


ABC ikizkenar üçgeninde 
JAB| - Ac), 
Pe Bcl, 

PE 1 AB ve 
PF LAC dir. 
İPD| -9 cm, 





|AD|-5 cm, İDE|-4 cm ve i 


PPF| <5 cm ise JABİ kaç cm dir? 


ÇÖZÜM : 


Üçgenin C köşesinden 
PE ye CK dikmesini 
çizelim. 

â â 
PKC < PFC 


olduğunu görünüz. 


Buna göre, 





PPK| <İPFJ 5 cm ve 





İKD| <4 cm olur. 
Il. Thales Teoremi'ne göre 


e Me, 


be pa a 5 em 


ve |ABİ (ACİ 10 cm bulunur. 


ÖRNEK 7.3 


A 
ABC eşkenar üçgeninin 


bir kenarının uzunluğu 


6y3 cm dir. 


Üçgenin iç bölgesindeki . 





bir P noktasının İAB| 


B D C 


ile (AC) kenarlarına 
uzaklıklarının toplamı İPE|*İPFİ-5 cm ise, P nin 


İBCİ kenarına uzaklığı, İPD| kaç cm dir? 


ÇÖZÜM : 


A 
ABC eşkenar üçgeninin bir kenarının uzunluğu 


63 cm ise yüksekliğinin uzunluğu 


ay3  6v3.v3 
2 


e e >—h—9cm olur. 


PD|4)PE| -PFİ-h—> |pD|45-9 


> PDİ —-4 cm bulunur. 


ÖRNEK 7.4 


A 
ABC eşkenar üçgeninin 
dış bölgesindeki bir P 
noktasının kenarlara 


uzaklıkları, 


PD|-6 cm, 





PE|-2 cm, İN 


DC 
PPF|-5 cmdir. 


Buna göre eşkenar üçgenin yüksekliği kaç cm dir? 





Özel Üçgenler 
ÇÖZÜM : 


P den AC ye çizilen 
paralel BA yıN, 

Bc yi M noktasında; 
ABC üçgeninin 

İBH yüksekliği de 
İMN| yi K noktasında 





kessin. - DC 
A 


NBM eşkenar üçgeninde 
PD| 4 (PF| -IBK| > BK|-6 45 
> İBK|-11cm ve 

PPE| -İHKİ olacağından 

BH) - |BKİ-İHk| > (BH - 11-2 


> BH —-9 cm bulunur. 


. TEOREM 7.2 


Bir ikizkenar üçgende ; 
a) Taban üzerindeki bir noktadan eş kenarlara çizilen 
paralel doğruların üçgenin içinde kalan parçalarının 
uzunluklarının 
uzunluğuna eşittir. 


toplamı, eş kenarlardan birinin 


b) Tabanın uzantısı üzerindeki bir noktadan eş 
kenarlara çizilen paralel ışınların, eş kenar doğruları 
ile ayrılan parçalarının uzunluklarının farkı, 
kenarlardan birinin uzunluğuna eşittir. 


eş 


İSPAT : 
â 
a) ABC üçgeninde 
AB) -|ACl, 
Pe BC), 


PD // AC ve 
PE // AB ise B P 


PPD| 4(PE| - ABİ olduğunu göstereceğiz. 
ABİ - AC - BC © ve 


NN A 
PD/AC—>BPD—-C ©Ö olup 











O ve O den B-BPD — PD|-BD| © bulunur. 
PEAD paralelkenarında |PE| - DA| © olup © ve © 
taraf tarafa töplanırsa, İPD)| * İPE) - (BD) 4|DA| 

> İPD| *İPE| -|AB| elde edilir. 

b) ABC üçgeninde 
he| -|Acl, 
PelcB, Pe hcl, 


PD / AB ve 
PE // AC ise 


İPDj -İPE — JABİ 





olduğunu göstereceğiz. 
PE) -|EB| ve (PD| - |EA| olduğunu görünüz. 
Buna göre, 


PD)| -İPE| - |EA| -|EBİ > |PD)| - PE| < JAB! olur. 


TEOREM 7.3 


. Bir eşkenar üçgenin içindeki bir noktadan bu üçgenin 
kenarlarına paralel ışınlar çizilse ve her kenar yalnız 
> bir ışınla kesilse, bu ışınların üçgen içinde kalan 
parçalarının uzunluklarının toplamı, üçgenin bir 
kenarının uzunluğuna eşittir. 


İSPAT : 

P noktası, ABC 
eşkenar üçgeni 
içinde bir nokta ve 
PD / AB, PE / BC, 
PF / AC olmak üzere 


(PD|--İPE| KJPF| (Bc) <a 
olduğunu göstereceğiz. 
İEP MİABİ< (Nİ) ve 
İFPNİBCİ- (M| olsun. 
ENP ile PDM üçgenlerinin 





eşkenar üçgen ve 
BDPN ile MCEP dörtgenlerinin 


paralelkenar olduğunu görünüz. 


Özel Üçgenler 
Buna göre, 

PPFİ-İPN <p), © (Pp) -|(pM © ve 

PE| (Mc) © olur. 

VD, O ve 9 ten 

PPD) * İPE) -İPF| - (BD) 4 (DM) * (Mc) 


> İPD| #İPE| 4 (PF| < |BC| bulunur. 


“ ÖRNEK 7.5 
â 
ABC ikizkenar ğ 
üçgeninde i F 
De Bc), B 6 D C 


DE / AC ve DF / ABdir. 

İBD| -İDF| - 6 cm ve 

İDE) -4 cmise ABC üçgeninin çevresi kaç cm dir? 
ÇÖZÜM : 

EBD ikizkenar üçgen ve AEDF paralelkenar olduğun- 
dan İBE)| -İDE| - 4 cm, |EA| -|DF|- 6 cm ve 

|ABİ - ACİ - 10 cm dir. 

I. Thales Teoremi'ne göre 

Bo, Bee 6 4 

bc) FA) (bol 6 

> İDC|-9 cm ve BC|-15 cm olur. 


O halde, 
Ç(ABC) 10410415 
â 
> Ç(ABC) - 35 cm bulunur. 


ÖRNEK 7.6 
Şekilde, 

â 
ABC eşkenar üçgen, 
PD / AB, PE /AC 
ve PF / BC dir. 





PPDİ -6 cm 








İPE| - 4 cm ve 


â 
İPF|-8 cm ise ABC eşkenar üçgeninin bir kenar 


uzunluğu kaç cm dir? 
ÇÖZÜM : 
PE nlBc)|- /k) 
olsun. 

N a 
PDK ile EBK 


üçgenlerinin 





eşkenar üçgen ve D 


KCFP dörtgeninin 
paralelkenar olduğunu görünüz. 


Buna göre, 

PD| - (PK) > (Pp) - İPE -JEK| > 6 - 4-4JEK| 
> İEK|<2.cm, 

İBK| -|EK| > (BK) - 2 cm ve 

İKC| - İPF| > İKC| - 8 cm dir. 

O halde, 

BC) -|(Bk|*Kc|—> BC|-2 48 


> BC) -10 cm olur. 
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/Böür .o0 0. 


| Bir açısı 15* olan dik üçgende, hipotenüse ait yük- | 


sekliğin uzunluğu, hipotenüsün uzunluğunun dörtte | 
| birine eşittir. 


ISPAT : 


ABC dik üçgeninde 
mA) - 909, 
m(C) — 159, 
AH 1 BC, 

İBC| -a ve 





JAHİ < h ise 


a a N Si 
h— Z olduğunu göstereceğiz. 


“ Özel Üçgenler 


m(CAD) - 15* olacak biçimde |AD) çizilirse, 

JAD| <(pc| © ve 

m(B) — mEAD) - /5* olacağından 

JAD| - (BD) © olur. 

© ve © den |AD| -İBD| <|DC| bulunur. 

AHD dik üçgeninde, 

m(HİDA) -30* AD -2h > (BC|-4h—>a-4h 


—h -; elde edilir. 


| Bir ikizkenar üçgende, tabana dik bir doğrunun eş 
kenar doğruları ile kesim noktaları, bir ikizkenar 
üçgen belirtir. 


İSPAT : 

ABC üçgeninde 
(ABİ - ACİ ve 
DF 1 BC ise 
AEF üçgeninin 


ikizkenar olduğunu 


w 


göstereceğiz. 


JABİ - |AC| > m(B) -m(C) - « dersek 


/N /N 
m(DEC) - m(AEF) - 90*-a © ve 


m(F) 909 -a © olur. 
D ve Ö den 


7S A 
m(AEF) - m(F) > AE) -JAF| bulunur. 


SONUÇ : 


ABC ikizkenar üçgeninde 
JABİ -|AC| ve 

DE Bc| olmak üzere, 7S 
D den BC ye çizilen 
dikme |AC)yi E de 
BA yı F de kesiyorsa 


İDE| -JDF| -2h, dır. 














İSPAT : 

AK LDF ve AH 1 BC çizelim. 

AHDK dikdörtgeninde 

JAH <|DK| > (DK) —h, ve 

AEF ikizkenar üçgeninde 

(EK) <İKFİ olur. 

Buna göre, 

İDE) -|pK|-|EK| > (DE) - h, -EK| © ve 

İDF| < |DK|4İKFİ > (DF) ha #İKFİ © olup ve © 
taraf tarafa toplanırsa İDE) * (DF) - 2h, elde edilir. 
NOT : Bir ikizkenar (eşkenar) üçgende kenarlardan 
birine paralel bir doğrunun, diğer kenar doğruları ile 


kesim noktalarının da bir ikizkenar (eşkenar) üçgen 
belirteceğine dikkat ediniz. 


ÖRNEK 7.7 

ABC ikizkenar üçgeninde F 
|AB| - ACİ ve 

DF 1 BC dir. 7 

BD| - 7 cm, Ş 
İDC|-3 cm ve 6 
|EC| -6 cmise 


|EF| kaç cm dir? 


ÇÖZÜM : ii 
AH 1BC ve 

AZ.EİK 
AK 1 DE çizelim. 

E 
BHİ-5 cm, 
6 

İHD| - 2 cm ve 

el Je) 
AKİ <2 cm olduğunu OB 5 H2D 3 Cc 


görünüz. 

Il. Thales Teoremi'ne göre 
AKİ (Ag 2 JAE 
il “emi  2- Eş pl dem olur. 
â 


AEK dik üçgeninde 





e Özel Üçgenler 


İKE — AE -lAkf” — İKE? -42-22 — İKE| - 2/3 cm 
ve Teorem 7.5 gereğince 


İKE) - İKFJ olacağından |EF| - 4/3 cm bulunur. 


NOT : Bu bölümdeki örnek problemlerin çözümünde 
teoremlerden çok teoremleri ispatlarken kullandığı- 
mız bilgileri uyguladığımıza dikkat ediniz. Genellikle, 
bir teoremin ispatı uzun işlemler ve akıl yürütme 
aşamalarıyla gerçekleşiyorsa, o teoremi eldeki 
probleme aynen uygulamaya çalışırsınız, ama ispat 
daha göz önünde bulunan doğrularla gerçekle- 
şiyorsa, problemin çözümünde bu doğruları kulla- 
nIrsınız. 

İşte böyle bir seçme özgürlüğünü sağlamanız için, 
teoremler kadar bunların ispat yöntemlerini de 
öğrenmenizi öğütlüyoruz. 


7. BÖLÜMÜN ÖZETİ 


Bir ikizkenar üçgende 
tabana ait yükseklik, 
aynı zamanda açıortay 
ve kenarortaydır. 


Bir dik üçgende 30' lik 
açının karşısındaki 
kenarın uzunluğu, 
hipotenüsün 
uzunluğunun 

yarısına eşittir. 


t 


ABC ikizkenar üçgeninde 
|ABİ - (BC| ,Pe (BCİ, 
PD 1AB, PE | AC, 

ve BH 1 AC ise 

|PD)| *(PEJ — |BHİ tır. 





7.Bööün o... Özel Üçgenler 





li | 7. BÖLÜM ÜZERİNE 
ABC ikizkenar üçgeninde ÖRNEK PROBLEMLER 
AB -(BC| ,PelcB, 
PE | AB, PD.J AC, 
ve BH 1 AC ise 
İPD| - PE) < (BH tır. 


A 
- 1. ABC dik üçgeninde 


N 
İNBİ -İNCİ dir. 


A 
İCNİ açıortay ve 1 
|AN 1cm ise 
e 


v 
a e a a Ga al A m m m BC| —-x kaç cm dir? B X 
ABC eşkenar üçgeninde 
P e İç(ABC), 
PD 1BC, PE 1 AC, 
ve PF 1 ABise 

İPD| -JPEJHJPF) <h tır. 


ÇÖZÜM : 


A A 
m(B) - « dersek 1 

7 N 
mM(BCN) — a ve 

SN 
M(ACN) —- a olur. 

yi A 
B Xx Cc 


â 
ABC üçgeninde. 
Ee e e ee A Se Se Ken EC e 30-909>0-—30' dir. 


â A i 
ABC eşkenar üçgeninde Buna göre ANC üçgeninde AC) - V3 cm ve ABC 
P e İç(ABC), F üçgeninde İBC| - 23 olur. 

PD/AB, PEWAC ve 
PF/AC ise - 

PD|#İPEJHPFJ <a tır. m 

PD| HPE|HPFJ 2. ABC eşkenar 


üçgeninde 

PD 1 BC, PE | AC 
ve PF / BC dir. 
PDİ -6 cm, 





t 


A 
ABC dik üçgeninde 
MC) -159 ise 





h -7 tür. PE|-9cm ve 


İPF|- 2/3 cm ise üçgenin bir kenarı kaç cm dir? 





ÇÖZÜM : 


b 
e NR EŞ Ge RE EYE PK 1 AB çizersek 


â 
A M2 , 
ABC ikizkenar PKF dik üçgeninde 


, 7S 
üçgeninde . m(FPK) — 30" olur. 
|(AB| — ACİ ve 


DF 1 BC ise E 
A 
AEF ikizkenardır. 





Buna göre, 
FK) < y3 cm ve PPK|-3 cmdir. 
A 


ABC eşkenar üçgeninin bir kenarı a ve yüksekliği h 
ise h-İPD|*)PE|4JPK|İ > h-18 cm 


W 
U 
O 
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ay3 2:h 2-18 
h— —— —— > — 
ve 5 a ici > a TF 


—a-— 123 cm bulunur. 


A 
3. ABC ikizkenar üçgeninde 


A 
İBC| - 16 cm ve 
JABİ - ACİ - 24 cm dir. F 
PD/AB, PE /BC, 
PF //AC, İPD| -16 cm 
ve İPF| -3 cm ise 
B D Cc 


İPE -x kaç cmdir? 


ÇÖZÜM : 

İEP NİABİ- (Mİ ve 
İDP NACİ (NI olsun. 
FMP - ABC olacağından 


FM (ei İmej 
(Bl Jac) |cj 





EM Mİ mem Mg 


24 24 16 nzEEE > İREN 
İFMİ-3 cm ve (MPJ <2 cm bulunur. 

BDMP paralelkenarında 

BM) - İDP| - 16cm olup JAF| - 5cm, 

İMP| -(BD| <2 cm olup İDCİ| - 14 cm ve 

FPNA paralelkenarında |AF| - İNP) — 5 cm dir. 


Il. Thales Teoremi'ne göre 


İla EE uae e Sx 19 gn elde edilir. 
ND| (pol 21 14 3 


â 
4. ABC eşkenar 
üçgeninde 
DF 1 BC dir. 


İDE| -3 cm ve 
EF -6 cm ise 


eşkenar üçgenin 





B 
bir kenarı kaç cm dir? 





» Özel Üçgenler 
ÇÖZÜM : 


m(F) 309 ve 
7S 
M(AEF) — 30* olup 
â 
AEF ikizkenardır. 
AK L DF ve 
AH | BC çizilirse 


İFK| - İKE) -3 cm ve 





AHDK dikdörtgeninde 
|AH| - İDE) *İKE| > JAH| -6 cm olur. 
ABC eşkenar üçgeninde 


AH 23. . a3 
2 2 


a— 43 cm bulunur. 


5. ABC ikizkenar 

üçgeninde N 

ABİ - ACI. A 

De BCİ,DE LAB | 

ve DF | AC dir. 

m(A) -30*, A E 
İDE|-3 cm ve 
İDF| -4 cm ise 


A 
A(ABC) kaç cm? dir? 


ÇÖZÜM : 


BH 1 AC çizelim. O 

İBH -|DE| *|DF| 

> İBH-7 cm ve AH 
ABH dik üçgeninde Eh A F 
JAB) - 2.(BHİ m NN 
> JAB) - |AC) - 14 cm olur. 


Buna göre, 


A(ABC) - kl  A(ABC) - — 


â 
> A(ABC) - 49 cm? bulunur. 


7.Bölüm oo... Özel Üçgenler 








â â 
6. ABC dik üçgeninde N 8. ABC üçgeninde 
A < A A 
m(B) - 22,59, mA) - m(B) - 75* 
2 
m(C) -67,5* ve ve JAB| - 2 cm ise 
- (N BCİ < ir? /N 
İAC| - 1 cmise B C Cİ -x kaç om dir B x Cc 
(ABİ -x kaç cm dir? ÇÖZÜM: 
CH 1 AB çizersek 
ÇÖZÜM : İHBİ -1 cm ve 
/N 
mECD) - 22,59 olacak biçimde © mMBCH)-15* olur. 
(CDİ çizilirse Şekildeki gibi | 
M(CBD) -15* alırsak B X C 


JAD| -|AC| -1 cm ve ZN 
İDBİ - İDCİ ve m(BDH) - 30* olur. 


A . 
Buna göre, BDH üçgeninde |BD| -2 cm, 








Buna göre İHD|  V3 cm ve (DC| <2 cmâir. 
â 
(ABİ - (14-2) cm dir. HBC dik üçgeninde 
İBCİ” -İHBİ” -İHC & x2 <1 (v3 42)? 
2. N 
7. Şekilde N > Xİ -844Y3 -2(442y3) 
â 
ABC ikizkenar —x-2.|442/3 >x-v2(003 11) 
dik üçgen ve D o PAX v6 -y2 cm bulunur. 
DBE eşkenar 4 
üçgendir. 
9. ABC üçgenind 
AB 1 BC ve B y E © N üçgenin le 
JAB - |BC| <4 cm ise İ m(B) 22,59, 
eşkenar üçgenin bir kenarı kaç cm dir? i mC) -30* ve 
.. “ i — .” B 
ÇÖZÜM : JAC| <2 cm ise OX Cc 


DF 1 AB çizerek İBC| -x kaç cm dir? 


İBD| - 2k dersek ÇÖZÜM : 








: /N 
İFD|-JAFİ-k ve m(BAD) - 22,59 olacak biçimde a 
BF| —V3-k olur. fanDlyi ve JaH| g 
i 2 
yüksekliğini çizelim. 
N A , 
Buna göre, AHC dik üçgeninde 1225 


B ,  D1 Hf Cc 


(AB -4 > kv3 4k-4k -2(V3 -1) pa Zİ pak <1 cm 


— — — > A 
ve İBD) < 2k — |BD) - 4(V3 -1) cm bulunur. | AHD ikizkenar dik üçgeninde 
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7. Bölüm 





ma cm ve |AD|- 2 cm, 
ABD ikizkenar üçgeninde 
JAD| -İBD| - V2 cm olur. 


O halde, BC| -(14V2 #3) cmdir. 


10. ABC üçgeninde A 
MB) - 759, 

m(C) -22,5* ve 

|ABİ-2Zcmise x 


İBC| -x kaç cm dir? 


ÇÖZÜM : 
#7 

m(DAC) - 22,5“ olacak biçimde 

JAD| çizilirse 
SN 

M(BDA) -45* ve 

BE 1 AD çizilirse 
SN 

m(ABE) -30” ve 
/N 

m(EBD) - 45* olur. B v6 D ör 

A 
Buna göre, ABE dik üçgeninde 
İAE| - 1 cm ve (BEJ - V3 cm, 
A 
EBD ikizkenar dik üçgeninde 
DE| - v3 cm ve (BD|  V6 cm, 


ADC ikizkenar üçgeninde 
ADİ -|DGj - V3 41 cm bulunur. O halde, 


(BC) - BD) *(DCj| > |BC| — (v6 4 V3 4-1) em dir. 


A 
11. ABC ikizkenar 


>>» 


üçgeninde 
(ABİ -İAC| 4cm ve 
mA) -36' dir. 


Buna göre, 


İBC| -x kaç cm dir? B x G 





Özel Üçgenler 


ÇÖZÜM: 





B açısının pD| açıortayı çizilirse, 
#7 SN A 
mM(CBD) - mMDBA) — m(A) -36“ 
A #7 
ve MC) - m(BDC) - 72' olur. 
Buna göre, İBCİ -x ise 2 
BC) - BD) -(DA|-x, (DC|-4-x ve 


İç Açıortay Teoremi'ne göre 
IDA| BA| | 4 





ipcj “ol ” x 
> Xx244Xx-16-0 


>—xX— Dp 2 cm elde edilir. 


A 
12. ABC üçgeninde 


AN A 
MB) - 459, ğ 
m(C) - 22,5” ve Pe m 
B Xx C 

JAC| -6 cm ise 
İBC| -x kaç cm dir? 
ÇÖZÜM : 
CK 1 AB çizersek K 

2 KON 
KBC ikizkenar Yi 


dik üçgen ve 
CA| açıortay olur. 


İKB| -İKC| -k ise 
BO -kv2 dir. 


JAK zy dersek |AB|-k-y olup 





İç Açıortay Teoremi'ne göre 


AKİ Ke. 
İns “el yg Ye 


> aa ve 
JAB| -k -y > JAB| < k(2 - v2) bulunur. 


Açıortay uzunluğu formülü ile 





7. Bölüm 


Özel Üçgenler 





JAcf” -|ckj-JcB|-JAKl JAB) 
—62-k.k.Y2 -k(V2 -1)k-(2— v2) 
>k-3 142 ve 


İBC|-k.Y2 -|(BCJ-3y242v2 elde edilir. 


13. ABC ikizkenar 
üçgeninde 

JAB -İAC| - 10 cm 
ve İBC| 12 cmdir. 


Üçgenin dışında ve 


A 


A açısının 
içindeki bir 

P noktasının, AB 
ve BC ye uzaklıkları, p 

İPE -3 cm ve İPD|-4 cmise |ACİ ye uzaklığı, İPF| 


kaç cm dir? 
ÇÖZÜM : 


AH 1 BC ve 
BL 1 AC çizelim. 


İBH -İHCİ -6 cm, 





JAHİ -8cm ve 


â * ii . . 
AABo) <ELPM ARİ 2. 10-(BL| 


2 2 2 
> İBL-96 cm olur. 






P den BC ye çizilen 
paralel doğru JAB, 
(AC ve JAH 

ışınlarını B”, C* 


ve H' noktala- 
larında kessin. B 


İHH) - İPD) -4 cm olur. 


Buna göre, 
I. Thales Teoremi gereğince 





AB) AH 10 8 > BB -5 cm dir. 
İBB İHHİ “e BB? 4 
B'K | AC çizersek 

li. Thales Teoremi'ne göre 
ABİ. Bİ, 19. 96 > İB'K| 14,4 cm olur 
JAB BK) 15 kl? i 


AB? C' ikizkenar üçgeninde 
PE|-İPF| -(B'K| > 3 HİPFJ< 14,4 


> İPF| 114 cm elde edilir. 


14. Köşeleri, verilen bir eşkenar üçgenin farklı ke- 
narları üzerinde bulunan ve hipotenüsü verilen bir 
doğrultuda olan, ikizkenar dik üçgeni çiziniz. 


ÇÖZÜM : 
Problemi çözülmüş 
varsayalım. 
Verilen eşkenar 
üçgen ABC, 
verilen doğrultu 

d doğrusunun 


doğrultusu ve 
EF / dolmak üzere 





çizilen ikizkenar 
dik üçgen DEF olsun. 
İDENMd- İKİ ise mke) — 45“ olur. 
JAB) nin D” orta noktasından DE ve DF ye D'E' ve 
D'F' paralellerini çizelim. (D'E'Mmd—4K' Folsun. 
li. Thales Teoremi'ne göre, 
BD) (DE DA| İDF 
İl - İS ve babil © olur. 
© ve © taraf tarafa çarpılırsa 
DET İpFj 


5D Da) İDE) DF 








İ <İD'A| ve (DE| -|DF| olduğundan 


PA| bej E| 


elde edilir. 
PEN 





Bu orantıda, D' noktası JAB nin ortası ve 


m(D'K'C) - 45* olduğundan İD'E' ile (D'FJ bellidir. 














7. Bölüm 
Buna göre çizim şöyle yapılır : 


D'E 
(ABİ yi El oranında içten bölen D noktası bu- 


/N 
lunur. m(OKC) - 45* olacak biçimde bk| çizilir. 
A 
bklnlBcl-fEl noktası, DEF ikizkenar dik üçgeni- 


nin E köşesi, D den DE ye çizilen dikmenin faclyi 
kestiği nokta da F köşesi olur. 


7. BÖLÜM ÜZERİNE PROBLEMLER 


2â 
1. ABC dik üçgeninde K 
AB 1 AC ve Y 
AH 1 BC dir. 12 


m(B)-30* ve | /K 
B 
(ABİ - 12 cm ise 


İHCİ -x kaç cm dir? 


2. ABC eşkenar A 
üçgeninin iç 
bölgesindeki bir 
P noktasından, 
kenarlara çizilen F 
paralel doğru 
parçalarının B D E C 
uzunluklarının toplamı, 
İDGİ * İKFİ -JEHİ > 36 cm ise üçgenin bir kenarı 


kaç cm dir? 


3. Şekilde A 
AB LBD, 






CDIBDve B 
/N 
m(CED) -30* dir. 


İAC| - 12 cmise (BD| kaç cm dir? © 


6. Pnoktası,bir 


A â 
7. ABC veADE 


Özel Üçgenler 
â 
4. ABC eşkenar 
üçgeninin dışındaki FZ2.P 
P noktasından ” 
kenarlara çizilen 11 
paralel doğru 
parçalarının 
uzunlukları, B Cc D 


İPD| -11 cm, PE) <5 cm ve |PF| 3 cmdir. 


Buna göre üçgenin bir kenarı kaç cm olur? 


5. ABC üçgeninde A 
BC 1CD ve X 
İBC| -(CD| dir. >. 
İBD| -12 cm ve 12 ” 
JAC| - 10 cm ise 


|AD| -x kaç cm dir? 


kenarının uzunluğu 


6y3 cm olan ABC 
eşkenar üçgeninin 
dış bölgesindedir. 
PD 1BC, PF 1 AC, 
PPE| 4 cm ve 





BD C 


İDE| 3 cm ise İPF|-x kaç cm dir? 


üçgenleri ikizkenar 
olup B,A,E 
doğrusaldır. 





JABİ -JAC| <4 cm, 
JAD| -İAE| -8 cm ve B 


İBC| -6 cm ise İDE|-x kaç cmdir? 





7.Böün ,.,.,...... | Özel Üçgenler 








â Aâ 
8. ABCikizkenardik i 12. ABC üçgeninde 
üçgeninde m A 
AB 1 AC di Ma 
ir. j KE 
Üçgenin m(C) -45* ve R 
ee 2430 İN 
içindeki bir P JAC) - v6 cm ise g C 
noktasının — B D c 


üçgenin çevresi kaç cm dir? 
kenarlara uzaklıkları, 


PD| - 22 cm, PPE| -4 cm ve (PF| -3 cmise 13. ABC dik üçgeninde 


ie : . : H 7? A 
üçgenin bir dik kenarı kaç cm dir” m(A)-90' ve 


m(B) - 15“ dir. 
DEFK karesinin 
bir kenar uzunluğu 





A 
9. ABC üçgeninde 


DE 1 AB dir. 1 cm olduğuna göre |BC| kaç cm dir? 


MA) -45*, Ni 
14. ABC dik üçgenind 
|AD| - DB) - 6 cm ik üçgeninde N 


© 
ve İBC| 9 cmise m(B) — 159, N 
İECİ -x kaç cm dir? m(C) -75* ve 
JAC| - 1 cm <) 


1 
B C 





NX ise |ABİ-x kaçcmdir? 
10. ABC eşkenar 


A 
üçgeninde 2 
eg 15. ABC üçgeninde A 
FD 1 BC ve FE 
EF 1 AB dir. m(B) — 159, Xx 
(FD|-6 cm ve E N 
İFE|-9 cm ise o B 6 C 


B D BC| -6 cm ise 


İDE| -x kaç cm dir? 
|AB| - x kaç cm dir? 





16. Şekilde 
â 
A > 
11. ABC dik üçgeninde i ARC eşkenar üçgen, 
AC 1 BC dir DEF ikizkenar 
A dik üçgendir. 
B) -45* 
m Yi |AD| - 1 cm, 
M(ADC) -60* ve 
| JBD|-2 cm ve 
BD| -2 cm ise - 
(A A E DE 1 DF ise 
İDCİ -x kaçcmdir? B2 D x C 


İDE|-İDFİ-x kaç cmdir? 
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ABC üçgeninde A 
AD) - (00, 

DE 1 BC, 

m (B) -60* ve 
ABİ - 4N3 cm ise 
İDE| -x kaç cm dir? B E C 





A1 BNY3 03 D2a3 E) 4 


A 
ABC dik üçgen, 
DBE eşkenar üçgendir. D 
BD 1 AC ve 33 
|CD| -3V3 birim ise 
İEC| -x kaç birimdir? 
B E x C 


A) 1 B2 C3 D 43-3 E)6y3-6 


ABC üçgeninde A 
(AHI 1 JBCJ ve 
|ABİ - İHCİ dir. N 
İBC| -5 cm ve 
|AH| - 5 cm ise 
H C 


İACİ-x kaç cmdir? Ml VE ei 


AVI B3 M1 D4 Bvi4 


ABC üçgeninde 
JAB)  JACİ dir. 
KLMN kare, 
BN|-12 cm ve 





m(B)-30" ise 
|AN -x kaç cm dir? 


A6 B4M3 04 D23 EB 


Ölçüsü 609 olan BAC 
açısının iç bölgesinde 
alınan bir P noktasının 
(AB koluna uzaklığı 
3 cm ve (AC koluna 
uzaklığı 6 cm dir. 


Buna göre |ABİ - x kaç cm dir? 


D) 6 V3 


E) 12 





A8  BS5N3 *C)9 


10. ABCD karesinin bir ke- 


6. ABC dik üçgendir. A 


M(ADB) — 459, 
m (C) -30“ ve 
İDC| - 1 cm ise ?N 
İACİ -x kaç cm dir? 


A) 32 B)y3 42 ys? 
D)N3 41 E)Y2 41 


ir 
O 
O 





ABC ikizkenar dik 
üçgendir. 
BD IDC ve 
Pi 

m(CBD) -30" ise 
BE İ 

oranı nedir? 
|ECİ 





A1 BNZ2 


ABC üçgeninde 
(AHJ yükseklik, 
(AD) kenarortaydır. 


JAD| - AHİ - 1 cm, 
İDC| 7cm ve 

m (C) - 45” ise 
İBH| - x kaç cm dir? 


A) 1 B) 2 Ci D) 4 6) 5 
D noktası ABC ikiz- A 

kenar dik üçgeninin © 

iç bölgesindedir. SE 


JAB| - AC| <7 cm, y A, 
DE| - pc -5emve PN 
DE 1 AC ise vi — 
İDE| -x kaç cm dir? 


A2 B3 C4 D5 E)Y6 


narı 7 cm, KLMN kare- 
sinin bir kenarı 5 cm dir. 


İKBİ > İKAJ ise 
İKB| -x kaç cm dir? 








A2Y2 B3 23 D4 E3Y2 





11. 


12. 


13. 


14. 





Özel Üçgenler 


ABC ikizkenar üçgeninde 
İAC| -(BC|- 10cm ve 


|AB| - 16 cmdir. 


Üçgenin içine şekildeki 
gibi yerleştirilen DCEF 
karesinin bir kenarı kaç 
cm olur? 


ABC eşkenar üçge- 

ninin içine DEF eş- 

kenar üçgeni şekil- 

deki gibi yerleştiri!- F 
miştir. 

İBD| -2 cm ve 

İDC| <6 cm ise 


DEF üçgeninin bir 
kenarı kaç cm dir? 


A)2y6 


B 2 D 6 C 


33 D2Y7 Ea? 


B) 5 


ABC dik üçgen; D, A, E 


EveD,B, C noktaları 
doğrusaldır. 
AB LAC, DC LCE, 


İDB| - BA|-3 cm ve 
İBC| -5 cm ise 
İCE| -x kaç cm dir? 


A) 23 32 D)2y5 


B) 4 E) 5 


ABC üçgeninde 
(AB| - |AC| -9 cm, 
İBC| - |BD| ve 
JAD| -5 cm ise 


BCD üçgeninin çev- 
resi kaç cm dir? B 





iz 





D 3 B 5 Cc 


16. 


17. 


18. 


19. 


PD 1BC, PE L AC ve 


. ABC ikizkenar üçge- 


ninde (ADJ ve (BEJ A 
kenarortaydır. 
Bi -JaCI, 

AD) - 18 cm ve 
BEL — 15 cm ise 
İBC| kaç cm dir? 


A)16 B)18 C)20 D24 E)25 


ABC üçgeninde 


m (B) - 45”, 
1 


/N 
B 


m (C) - 22,5* ve 
|AB| - 1 cm ise 
İBC| -x kaç cm dir? 
B) V2 41 
E)2V2 41 


Cc) 2 y2 


A)2 
D) v2 42 


ABC üçgeninde A 


m (B) — 159, m(C) - 30* 1 
ACİ <1 cm i 
ve JAC| <1 cm ise pe 
İBC|-x kaçcmdir?  B X Ç 
A) v2 41 B) V3 41 G3 V2 

D)2y2 41 Ep2 3 


ABC eşkenar üçgeninde A 
PF/BCdir. 

PD| - V3 cm, 
PPE| -2 V3 cm ve 
İPF|-2 cm ise 
İBC| kaç cm dir? 





A)7 B)8 Cc) 9 D) 10 E) 12 

A 
ABC eşkenar üçgeninde 
DF 1 AB dir. C 
DE|*İDF|-12cmise D 

E F 

JABİ kaç cm dir? 

B 
A6 B)7 Ca4Y3 D3N3 E)aN3 











20. ABC eşkenar üçgendir. A 


21. 


22. 


23. 





A) 42 


NN 
M(BAD) - 15* ve 
BD| - 1 cm ise 


İDC| -x kaç cm dir? 
B 1D Xx C 


A)N3 —1 
D)2y3-2 


B)V3 41 


D2y3 42 


C) v3 42 


ABC ikizkenar üçge- 
ninde, (BC üzerindeki 
P noktasından AB ve 
AC kenar doğrularına 
PD ve PE dikmeleri 

çizilmiştir. B 


JABİ - ACİ , İPPD| - 12 cm, E 
PPE|-4 cm ve (CE|-3 cm 
ise ABC üçgeninin çevresi kaç cm dir? 






pi 
3 


ABC ikizkenar dik 
üçgeninin bir dik kenarı 
10 cm dir. Üçgenin 

iç bölgesindeki bir P 
noktasının kenarlara 
uzaklıkları Xx, y, z dir. 
y*z-6cm ise X 

kaç cm dir? 


AY6E B2yY2 4 Da E3y2 


ABC ikizkenar dik 


üçgendir. © 

|AD| -8 cm ve 

BD|-4 cm ise e E 

İDE) -İEC| -x D x 
kaç cm dir? i © 


B) 6 


24. ABC eşkenar üçgendir. 
PA PA 


25. 


26. 


28. 


A) VAS 


DBC — EDC, 


BD IDE ve 
İBD|-6 cm ise 


İDCİ-x kaç cm dir? 


A)3-3 
D)3 v3 -y6 





B)2v6 -3 
E)6-y6 


ABC eşkenar üçgeninin A 
bir kenarı 12 cm dir. 


BO) -JAEl, 
DF 1 BC vekkK | BC 


İse (FKİ-xkaçcmdir? ge 


A) 3 B) 4 C) 6 


ABC ikizkenar üçgeninde A 


|AB| - ACİ, DE 1 AB ve z 
DF 1 AC dir. © 
C 


DE|- 3 cm ve B D 
İDF| - 2v3 cm ise |BC| kaç cm dir? 


A4N2 B6 O2M0 Day E7 


. ABC üçgeninde A 


AD kenarortay ve 
CH yüksekliktir. 


|AD| 5 cm, 

|CHİ-6 cm ve 
|AB| - 6 cm ise 
İAC| kaç cm dir? > ” $ 


A) 35 Cc) 2410 


B) 7 


D) 8 


(FDJ, (ABj nin ve (FEJ, 
(BCJ nin orta dikmesidir. 
(ABİ - 12 cm, 


İBC|-6 cm ve 





Pe 
M(ABC) —- 120" ise 
F noktasının (AC) ye uzaklığı İFK| -x kaç cm dir? 


B4 O3V2 Days E)y21 





1. 


AH 1 BC çizelim. A 

ABH dik üçgeninde 
/N 

M(BAH) — 30* olduğundan > 


el ve 


BH) - 





> e cm ve 
(AH -İBH.V3 > JAH-2V3.y3 
> JAHİ<6 cm olur. 


AHC dik üçgeninde 


al 


İDE) - İDE| - e İDE|-3 cmdir. 
2 


DBE nin eşkenar 
üçgen olduğu verilmiştir. A 
Öyleyse, BDC dik 
üçgeninde 


N 
m(DBC) - 609, 
m(C) -30* ve 
DEC üçgeninde 
m(EDC) - 60-30" -30' dir. 
Yine DBC dik üçgeninde 
(co). Eli 
B Bp 


BD| - İDE| - |EC| -3 cm olur. 





BD) - > |BD|-3cm ve 


A 
JAB| - İHC| xa dersek 
İBH|-5-a olur. a z 
ABH dik üçgeninde 
ABİ” -İBHÜ AHİ BEZ H 3 Cc 


— a? -(5-a)' (5) 
> a-İHC|-3.cm olur. 
AHC dik üçgeninde 
ACİ” -JAH HG > 2 (EY (8)? 


> xz-y14cm bulunur. 





KLMN kare olduğundan > 


NM / BC ve ABC üçgeni (ON 
ikizkenar olduğundan 12 
ANM üçgeni de D ri 


ikizkenardır. B K L C 


el olej 
BoJ H EC 





| 


AH .LNM çizersek, 
İNH < İHMİ olur. 

NBK dik üçgeninde 
m(B) - 30" olduğundan, 


İNKİ - EN > İNkj <2 


-6.cm'diır. 
2 
a) 
İNKİ-İNM 6 cm ve 
NM) 
İNH-—-3.cm olur. 
2 
ANH dik üçgeninde 
M(ANH) - 309 JAH - N Dİ. ye - V3 cm ve 


JAN - 2JAH - 23 cm bulunur. 


. (ACnBP-j(D) olsun. fi z 
PCD dik üçgeninde yi 
N #30»! 
m(D) -30* olduğundan, 
Po) -2Pc| # ğiz 


> (PD|<12cm dir. 


ABD dik b 
Bo| 

AB| - 

eri 





> (ABİ -5y3 cm bulunur. 


. ABC dik üçgeninde 


M(C) -30* olduğundan, 


A 
aj < İİ — papi £ 
ve Wi a 
(BC) 3, olur. 
2 





ABD ikizkenar dik üçgen olduğundan 


BD) -|aB| — BD) - > dir. 
BC) -|BDj| *|pcj 


8. x 


> — x-—11 
2 2 


X— 3 41 cm bulunur. 





7. |(BC|-2a dersek, 











Md D 
BCD dik üçgeninde v2 a DE 3 
a X 
30* 459 
ABC ikizkenar B 2a ve 
dik üçgeninde 
JAB| - V2 a olur. 


ABE ve DCE dik üçgenlerinin birer dar açıları 
eşit olduğundan bu üçgenler benzerdir. 


ABE - DCE Bej, JAsİ 

CE) |pcl 

BE| v2a 

İCE| a 

BE| 

İcel — v2 bulunur. 
İAHİ-a dersek, 

A 

(AD -a*1 ve 


AHC ikizkenar dik 
üçgen olduğundan, 


İHD|-a-7 olur. 

AHD dik üçgeninde o 
JADİ” - AHİ # HDİ 

— (a11)) -a” 4(a-7)” 
a” -16a 448 -0 


> a,-4 cm ve âa;-12 bulunur. 


> 


a, -4 cm değeri verilenlerle uyumlu değildir. 
a-12cm olur. 

Buradan, 

İHD|-a-7-5cm ve 

(ADJ kenarortay olduğundan, 

BH) 4 İHD) - (pc) 


> x4*5—-7/ —> x-—2 cm bulunur. 


DF 1 AB çizilirse 
F BD z ECD 
olacağından 
İDF|-İDE|-x ve 
DEAF dörtgeni 
kare olacağından, 


İAE)-x ve |ECİ-7-x olur. 





10. 


11. 


EDC dik üçgeninde 

İDE) Heci -pof” 

> x -(7-x)7 -5” 

> 2x2 -14x424-0 

> XxX -7x412-0 

> Xx,-3cm ve Xx,-4cm bulunur. 


D noktası ABC üçgeninin dış bölgesinde olsaydı, 
x uzunluğu daha büyük olacaktı. Öyleyse, 


şekildeki İDE| - x değeri 3 cm olmalıdır. 


Eşit açılar şekilde & 
ve $ ile gösterilmiştir. 


İNKİ -İKLİ ve 

7S 7S 

AKN e KLB olduğundan D M C 
NAK z KBL dir. 

Buradan 

İNA| -İKB| -x ve 

|AK|-7-x olur. 


NAK dik üçgeninde 
NA HAKİ - NK 





> XxX 4(7-x)7 25 > x”-7x412-0 


> Xx,-3cm ve X,-4 bulunur. 


İKB| > İKA| olduğundan |KB|- 4 cm olmalıdır. 


ABC ikizkenar üçgeninin 
(CHJ yüksekliğini çizelim. 
ABİ 
2 
HBC dik üçgeninde 
EH - BC” ek 





İBH| - -8cm ve 


a 
B 10-x D Xx C 
—— 10 —>» 


> |CH 6cm bulunur. 
DCEF karesinin bir kenar uzunluğuna x dersek 
BD) -10—x olur. 


FBD ve CBH dik üçgenlerinin B köşesindeki 
açıları ortak olduğundan 


A A BD) frD| 
FBD — CBH — 
BH) CH 
10—x Xx 30 
—— -— —> x-— cm bulunur. 
8 6 7 





12. FDE eşkenar üçgeninin 


13. 





bir kenar uzunluğu x ve A 


/N 
m(BFD) -a olsun. 
FBD üçgeninde 


NN 
m(FDC) -60'ta 
NN 
> 60'4* m(CDE) - 609 sa 
ZN 


> m(CDE) —-a olur. 






Öyleyse, 
â â 

FBD-DCE > |(BD|-|CE|-2 cm dir. 

EDC üçgeninde, EH | DC çizelim. 

EHC dik üçgeninde, 


m(HEC) -30* ve İCE|-2 cm olduğundan, 
İHC| -1cm ve (HE) - v3 cm olur. 

DEH dik üçgeninde 

İDE -|DHİ *İHEf 

— xX2-524(V3X2 > x—2J7 cm bulunur. 


I. YOL: 
BD| - İBA| olduğundan 


A 7 
m(0) -m(BAD) <a 
dersek 

/N 


M(CAE) -90—a ve 
EDC dik üçgeninde OP 3 8 5 Cc 
m(E) -90—e olur. 

NN ZN 
m(CAE) - mCEA) > |CE|-İCAJ dır. 
ABC dik üçgeninde 
JACf” -52 -32 — |ACJ-4cm olduğundan 
İCE| - 4cm bulunur. 


NOT : bBA|s#BD| olsaydı, problem bu yolla 
çözülemeyecekti. 
11. YOL : 


AH 1 BC çizelim. 
ABC dik üçgeninde 
Euclid Teoremi'ne göre, 


AB? - Hipo 
> 3 -İBHl:5 
> İBH| - 1,8 cm ve 


ABH üçgeninde Pythagoras Teoremi'ne göre, 
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14. 


15. 





|AHİİ - 37 -182 -(3— 1,8Y3 41,8) -1,2- 4,8 

> JAHİ-24cm olur. 

AH /CE olduğundan Il. Thales Teoremi'ne göre 
AH PH Ç 24 48 

ce) |pcj x 8 


> x-4cm bulunur. 


I. YOL: 


ABC ve BCD 
ikizkenar üçgenlerinin 
birer taban açıları 
ortak olduğundan 


â â 
ABC — BCD (AA.A) 





as|  Bc| B c 
Bc) |cpj 

> e > x-6 cm olur. 
x 4 


â 
Çevre(BCD) - 16 cm bulunur. 


Ii. YOL : 
BCD ikizkenar üçgeninde 


BH 1 CD çizersek 

(CH -(HD| <2 cm olur. 
ABH dik üçgeninde 
İBH? - 9? -72 

> BH| - 4v2 cm ve 
BHC dik üçgeninde 
Cİ -(4v2)? 422 > x-6cm olur. 
Çevre(BCD) - 16 cm bulunur. 





A 
JABİ - Ac) 
olduğundan 


(AD) kenarortayı 
Zi 
B 


aynı zamanda 3 D 8 c 
yüksekliktir. 


B 


Kenarortaylar birbirlerini - oranında kestiğinden 
|AD|- 18cm > |AGİ-12 cm ve |GD|-6cm, 
İBE|- 15 cm — |(BG|-10cmve |GE| -5 cmdir. 
GBD dik üçgeninde 

EDİ -107 -62 > |BDJ-8cm olur. 


Buradan BC) - 16 cm bulunur. 





17. 





© olacak şekilde (AD 


ir 
© 16. BAD nın iç bölgesinde A 


/N 
m(DAC) - 22,59 


ışını çizersek, ABD 
ikizkenar dik üçgeni 
ile ADC ikizkenar 
üçgeni elde edilir. 


(AB - |AD| - (DC| - 1 cm ve 
(BD) - v2 cm olduğundan 


Bİ - (2 41cm bulunur. 


I. YOL: 
Şekildeki gibi 
/N 
m(BAD) — 15* olacak biçimde 
(AD) yi ve JAHJ 1 (BCI yi çizelim. 
/N /N 
M(ADC) -m(ACB) — 30" olduğundan 
JAC| -JAD) < |BD| < 1 cm olur. 
AHC dik Mi 


zel 
JAHİ - | <30* 
-> İ Gn 
ie e O NS 
2 2 
> Mol B ve ği di 
ADC ikizkenar üçgeninde 
İDHİ - İHC) < ia > (Do|-v3 olur. 
2 


İBC| - BD) *(pc| > 


li. YOL : 


BD 1 DC çizelim. 
ABC üçgeninde 


/N 
M(BAD) - 15*4 30“ 
/N 
> Me 45* ve 
m(ABD) - 45 olur. B 
DBC dik üçgeninde 
m(C) - 30* olduğundan, 
BC| -2a dersek 
İBD|-a ve bo|-a.y3, 
DBA ikizkenar dik üçgeninde 
İDB| - DA| -a olur. 
İAC| -av3-a-1 





BCİ -143 cm bulunur. 





. 1 YOL: 


. ADF dik üçgeninde 








P noktasından 
MN // AB çizelim. 
NMC eşkenar üçgen, 


SN 
m(NPE) - 30* ve 
7S 
m(PMD) - 30* olur. 
PMD dik üçgeninde, 
JPD| - V3 cm olduğundan 
İMD| > 1 cm vefPD| <2 cm; 





PNE dik üçgeninde (PE) - 2V3 cm olduğundan 
İNE|-2Zcmve )PNJ-4cmdir. 

NMC eşkenar üçgeninde 

İNM| <İMCİ| - 6 cm ve BMPF paralelkenarında 


İPF| -İBM| - 2 cm olup 


BC| -İBM|4(Mc) > (BC| 8cm bulunur. 


ii. YOL : 
PK .. AB çizersek 


/N 
m(FPK) - 30“ olur. KE 
KFP dik üçgeninde ç-/30'/-.i 






peş El. cm ve 


B D C 
PK) - v3. 3 -İFK/ > V3 cm dir. 
İBC|-a ve eşkenar üçgenin yüksekliği h 
olmak üzere, 
PO) #PEJ#Pk|<h- ay3 
2 
ii 


— Mae sa 8 cm bulunur. 


m(F) -30* ve 


/N 
> MmM(CEF) -60'-30” 


/N 
> m(CEF) -30* olup 
CEF üçgeni ikizkenardır. 





20. 


Çözümün açıkça görülemediği 
ikizkenar üçgenlerin yüksekliğini çizmek çözüm 
yolunu açmak için uygun bir anahtardır. 
CK LDF ve CH 1 AB çizelim. 


EK) -İKF| olur. 


İDE| 4 (DF < 12 cm verildiğine göre 
İDE|-a dersek |DF|-12-a, 
EF -12-2a ve |EK|-6-a olur. 


HDKC dikdörtgeninde 


İHC| -İDK|-a*6-a-6cmdir. 


ABC eşkenar üçgeninde (HCJ yükseklik 


olduğundan 


ABİ VE 
beli. 


Ho - 


I. YOL : 

AH .1 BC çizersek 
7S 

m(DAH) - 15" 

BH -Hoj- 


6 > JABİ —4y3 cm bulunur. 





ABH üçgeninde İç Açıortay Teoremi'ne göre, 





durumlarda, 





ED) - İEA| - 3 cm bulunur. 


ABC eşkenar üçgeninde 
(BC) - JAB) - İBEİ #JEA| 
> X41-24/3 > x — 3 41 cm bulunur. 


. Şekilde ölçüleri a ile A 


gösterilen açıların 
eşitliğini görünüz. 
â â 
PDB — PEC (AA.A,) 
Po) /b8) |pB| 
5 





AN 
İPE| Ec) PPcj Sİ H SP 
2 hel Pel 

4 3 5 


> İpB/-9cm ve |PB|-15 cmdir. 
Buradan İBC| - 10 cm olur. 


ABC ikizkenar üçgeninin (AHJ yüksekliğini 
çizersek 
İBH -İHC|-5cm ve 


â â 
AHC — PEC 
> HGj JAc| iy DE Jac| 
lc İPcj <5 


AC) - > cm olur. 


Çevre(ABC) -|AB) « JAc) * BCJ 
25 25 


pB| BA|J 1 a Çevre(ABC) mala *10 
—> ZI 2 
PH (HA Xİ Gey 
2 Mi 0 Çevre(ABC) - — 9 em bulunur. 
2 2 
My FB NOT: Başka çözüm yollarını da deneyiniz. 
> Xx v3 41 cm bulunur. 
22. P noktasından 
li. YOL: MN // AB çizelim. 
A sir PEN, PMD ve 
ekildeki gibi ' 10 
Aİ g NMC üçgenleri 
M(EDA) — 15” alırsak ikizkenar dik 


7S > 
M(BED) — 154 15* -30“* üçgen olurlar. 


ve DE | BC olur. 





EBD dik üçgeninde Şekilde görüleceği gibi 
İBE| - 2BD| - 2 cm, İMCİ| İNCİ -y4*z-6 cmdir. 
İDE) - vV3İBD) - 3 cm ve CK 1 AB çizelim. 

(CKJ n (MNJ — (H) olsun. 


EDA ikizkenar üçgeninde ABC ikizkenar dik üçgeninde 





233 





Özel Üçgenler 







25. DBF ve EKC dik üçgenlerinde 
/N /N 


> |ckJx5v2 cm ve 
m(BDF) — m(CEK) - 30' dir. 


NMC ikizkenar dik üçgeninde 
MN 














((H---İ > (cH-3v2 cmolur. a 
2 İAE| -BD|-a dersek g 3 
PF| — İKHİ -|ck|-|cHj s BEF x Ki2a€ 
BF| <>. z 2 
> x-5yV3-3/3 > x- 22 cm bulunur. 2 
EC -12-a ve |kcj- — 2 olur. 
23. DH 1 AC çizersek BC| — 12 cm olduğundan 
ADH üçgeni de ikizke- 
nar dik üçgen olur ve NDA exe 22 —12 
AH N DH —4v2 cm > x-6cm bulunur. 
bulunur. 
ABC ikizkenar dik Ni 2 
üçgeninde 26. EBD -FCD(AA.A,) 
JAC| - 122 cm dir. Es| (ED) 
Buradan Fc) FD) 
İHE| - 82 -x olur. EB M3 1 > 
HDE dik üçgeninde Fcj 2/3 2 
DEP -|(DH/ #HEf - BEJ -a dersek g D c 
— Xx? -(4J2) 4(8,2 -x)2 FC) - 2a olur. 
> x2-324128-16j2x4x2 AED dik üçgeninde 
> x-5y2 cm bulunur. Jae (27) (v3)? > |AE| 5 cm, 


AFD dik üçgeninde 

24. m(DBC) > m(EDC) —-a Jar — (217) -(213)? > JAF| 4cm 
dersek 

7 
M(DEB) -60* sa 
ve DBE dik üçgeninde 
4604090“ 
> a-15” olur. 
DH 1 AB çizelim. * 
HBD ikizkenar dik 


ve ABC üçgeninde |ABİ - |AC| olduğundan 


a-5-2a*4 —> a-1cm olur. 
EBD dik üçgeninde 


BD -12 43)? > Boj-2cm, 
FDC dik üçgeninde 
İDO - (2/3) 4(27? > |boj-4cmdir 








m Buradan |BC| -6 cm bulunur 
İHB| - İHD| - 3/2 cm ve AHD dik üçgeninde ! | 
HDİ 3/2 
AHİ - > a (AHİ -V6 cm ve 27. DK 1 AB çizelim. 
DK // CH olacağından, 

(AD) - 2AH > JAD|-2V6 cm bulunur. CH 6 
ABC eşkenar üçgeninde PK 5 a P 2 
İAC| -|ABİ olacağından — İDKJ-3 cm ve 
x 426 32 4 6 KAD dik üçgeninde, 

? 1D Pk 


XS 32 - 6 cm bulunur. KA| 
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İKA| -52-32 > |KAJ-4cmolur. 
İBK|-6-4-2cm ve 

I. Thales Teoremi gereğince, 
PA BD) a > İKHİ<2 cm 
İKHİ (bel KHİ a 

ve buradan İHA|-4-2-2 cmolur. 

HAC dik üçgeninde 

aci - (HC HAP > Jacf -62 42 


> (AC) < 2/10 cm bulunur. 


28. Önce |ACİ uzunluğunu bulalım : 
CH 1 AB çizersek 
CBH dik üçgeninde P 
İBH -3 cm ve 






i (CHİ -3y3 cm olur. ri 


CAH dik üçgeninde 

JACl -JAHİ CHİ 
—JACİİ -157 4(33)? 

> JAcİ- 67 cm bulunur. 


JAK) <İKCİ < 3Y7 cm olur. 
F noktası JABJ ve (JBCJ nin orta dikmelerinin 
kesim noktası olduğundan 
İFA - (FB - FCİ dir. 
NN /N 
m(AFD) < m(BFD) -o ve 
NN NN 
m(BFE) - m(EFC) — B olsun. 
FDBE dörtgeninde 
a*B490' 4 1209 490 - 360" 
> asB-60'olur. 
N 
Buradan m(AFC) - 20 4 28-120 
NN 
m(FAK) -30* bulunur. 
FAK dik üçgeninde 
(AKİ 37 


3 3 


> |Fkj< v21 cm olur. 


EK) - 














ABC dik üçgeninde 
AD 1 BC, (DC|-4 cm 


ve m(B) -30“ ise 


İBD|-x kaçcmdir? g 


Xx D4C 
A) 6 B) 8 Cc) 9 D) 10 E) 12 
ABCD dikdörtgeninde 
PN E Cc 


(BEJ, AEC nın açıor- 
tayıdır. 


BC| -10cm ve 


7 
m(BAE) -30' ise 
İABİ -x kaç cm dir? 
A) 15 B)16  C) 18 


D)20 E)24 


ABC eşkenar üçgeninde 
DE L AC ve EF ! ABdir. 
İBD| -2 cm ve 


İDC| - 6 cm ise 
İBF| -x kaç cm dir? 





A) 6 B) > C) 5 D) — E) 4 
A 

ABC üçgeninde 

ABİ - |AC| dir. E 


FDAE paralelkena- 
rının çevresi 48 cm D 
olduğuna göre 

|ACİ kaç cm dir? 





B F C 
A) 12 B) 16 C) 18 D) 20 E) 24 
ABC ikizkenar 
üçgeninde 
BC) -20 cm ve 
BH - 16 cm ise 
|AB| -|AC| -x kaç 
cm dir? 
A) 13 B) — C) 15 D)16 E) — 





B2D 6 Cc 





6. 


10. 


ABC üçgeninde (AHJ yük- A 
seklik, (AD)J kenarortaydır. 
|AHİ - 12 cm, 


İAD| - 13cm ve 


m(C) -45* ise 
İBHİ-x kaçcmdir?  B Xx H D 


A) 1 B2 ©) 3 D) 4 E) 5 
ABC üçgeninde AD | BC dir. 

ABİ - c birim, A 

|ACİ - b birim, b 

İBD| <7 birim ve , 

İDC| - 21 birim ise BTB e 


vb? -c? kaç birimdir? 


A)14 B)7Y2 ©28 D)1ay2 Eyi 3 


D C 


ABCD karesinde 


EF / AB ve 
EF) — İFBİ — İFcl -5 cm 


ise |ABİ-x kaç cmdir? 


A) 6 B) 7 


ABCD dörtgeninde 
7 

M(ADC) < m(BCD) 120, 

|AD| <3 cm, 


İDC| -3 cm ve 
İBC| -2 cm ise A X B 
İABİ - x kaç cm dir? 


A3Y3 B)Y29 CONY31 DV33 E)V35 





ABC eşkenar üçgeninde A 
PD.1BC, PE /BC ve 
PF /AC dir. 


PD|-2V3 cm, 
PE|-2 cm ve 
PPF|-3 cm ise 
İBCİ kaç cm dir? B D Ğ 





A)6 B) 7 Cc) 8 D) 9 








11. 


12. 


13. 


14. 


A) 1 





. ABC eşkenar üçgen ve 


ABC üçgeni eşkenar F 
veB,A,F noktaları 4 
doğrusaldır. A 

AE) -|ECİ, 

JAF|-4 cm ve E 


FD 1 BC olduğuna 
göre İFD| kaç cm dir? 


Cc) 63 


DC 


A)8 B)9 D) 10 E)8y3 


ABC eşkenar 
üçgeninin bir 
kenarı a, CEFK 
karesinin bir ke- 
narı b birimdir. 


İBC| - |CDİ oldu- 





B a 


a, a i 
ğuna göre p oranı nedir? 


MZ BB 02 DN241 E)Y341 


ABC dik üçgeninde A 


|AD| -(DB| -İDE|-5cm 5 E 


ve AE) -4 cm ise D x 


İECİ -x kaç cm dir? 


A) 11 B) 12 C) 16 D) 21 E) 26 


ABC ve DEF eşkenar 
üçgendir. 


BD) < (pc), E 
|AB| -4 cm ve 

DE) - v7 cm ise 
İBD|-x kaç cm dir? 


3 4 3 5 
vi B) 1 ii ar ör 


N PN 
ADF — BDE dir. 
ED 1 FD ise 


Fc 


AF oranı kaçtır? 


B) 2 


C)3 


16. 


19. 


. ABC dik üçgeninde 


. ABC ikizkenar üçgeninde 


ABC üçgeninde 

/N 
m(AÂBC) — 759, 

/N 
m(BAC) -60* ve X 
BC) - 62 cm ise (NS 
İAB|-x kaç cmdir? B 


AY3 B2V3 


62 


9033 Da 


E)6 


AH yüksekliktir. 
m(B) - 159 ve 

İHC| - 2- V3 cm 

ise BC) kaç cmdir? 





C) 4 


|Ac| -(BCİ ve 
JABİ - |AD) -|DC| dir. Xx 
İBD| -2 cm ise 


|ACİ -x kaç cm dir? B 2 


B)3 45 
Eyooa 


A2 45 
D) 346 


ABC üçgeninde 
AH 1 BC, 


7S 7 ln 
m(HAC) - Zm(HBA), 6 X 
7S yi 


m(BAH) < 2m(HCA) 
ise İAC|-x kaç 
cm dir? 


B 


Cc) 43 


A) 5 


D) 6/3 


E) 62 


B) 6 


.AveB noktalarının 


d doğrusuna uzak- 
lıkları AA) -1cm 


ve İBBİ-7 cmdir. 





JAB - 10 cm ve 

Ced ise 

|CA| -|CBİ-x kaç cmdir? 

A) 52 B) 213 c)3v6 
D)2 14 E)2y15 








21. 


22. 


23. 


24 


A)5 


. ABC eşkenar üçgendir. 





ABC dik üçgeninde A 

AD) - pe), 

İBC| - 10 cm, 15 

İAE| - 15 cm ve D 

İEC| <5 cm ise E 
-S 5 


m(BED) —x 
kaç derecedir? B 10 C 


A) 30 B) 45 Cc) 60 D) 67,5 E) 75 


ABC üçgeninde 
(ADI kenarortayı 
(ABI ye diktir. 10 


İAD| -3 cm ve 
lAc| -10cm ise B D C 
|ABİ -x kaç cm dir? 


A) 4 B) 5 C) 6 


ABC eşkenar üçgeninde 
DE /FEK/ MN, 
DE 1 BC ve 


DF) - İFM dir. 
DE|-43 cm, 
İFK|-8v3 cm ve 
İMN| - 6V3 cm ise 
(AN -x kaç cm dir? 


A) 2 


DF 1 BC, 
BD)| -3 cm ve 
EF| -2y3 cm ise 


İCF) kaç cm dir? 





Özel Üçgenler, o. 


25. ABC ikizkenar 


a 


A) 42 


. ABC üçgeninde (BEJ 


dik üçgendir. 


AH 1 BC, 

Bİ - A). 

(ADİ - 22 cm 
ve İBD| - 4N2 cm 
ise |AE|-x kaç 


A 
al 
D 
42 
B H C 


DE 


İDFİ-6cmise OB D 
BC| kaç cm dir? 


cm dir? 


A1 B3V/2 02 E) 3 


. ABC ikizkenar 


üçgeninde 
DE 1 AB ve 
DF 1 AC dir. 


ABİ - ACİ - 10 cm, 
İDE) -2 cm ve 


E)4y6 


D 
p< 
B C 


C) 63 


A 36 B)8 C)6y2 D4y5 


. ABC ikizkenar 


üçgeninde (AEJ 

dış açıortaydır. 
ABİ - Jac, 

İBC| - 22 cm, 

|CD| 33 cm ve 
İBD| -44 cm ise 
DAE üçgeninin 
çevresi kaç cm dir? 


A) 44 B) 55 D) 66 


A 
32 i 
D E 
B C 


D) 52 


E) 72 


ve JCDJ yüksekliktir. 
İAD|-3v2 em, 
|AE| - 7 cm ve 
İDE -5 cm ise 
İBE| kaçcmdir? 

B) 6 


G7 E)8 


mi 





ABC dik üçgeninde 
AH 1 BC dir. 


m((B)-60* ise 





Aci oranı nedir? B H C 
BH 

A) 23 2k C) ve D2 E)3 
ABCD dikdörtgeninde D X G 

İDE) - İDCİ dir. 

İEB| -2 cm ve 4 
İBC| -4 cm ise > 5 

İDO -x kaçcmdir? ai 
A3 B3Y5 04 Daya BS 
ABC üçgeninde 

(AHİ Gi 

AC - V10 cm, 

(ABİ - V5 cm ve 

İHC| - HB - 1 cm 

ise BH|-x kaç cmdir? 

A1 BN? OY D2 ENS 


Şekilde ABC ikizkenar 
dik üçgen ve ADE eş- 
kenar B 


ABİ 
ADİ 


RM hangisidir? 


Buna göre oranı 


A2 BS O) ve Di ep Vİ 
ABC eşkenar üçgeninde A 

PD 1BC,PE | AC ve 

PF 1 ABdir. 

PE|-3 cm, 


İPF|-2 cm ve üçgenin 


bir kenarı 6 NE cm 
ise İPD|-xkaçcmdir? . B D Cc 





a eli 


YANI 


6. ABC eşkenar üçgeninde 


(KLJ / (BC) ve 
IKMJ / (ACI dir. 
İKM| -5 cm, 

İKL| <3 cm ve 
üçgenin yüksekliği 
63 cmise Lc) 
kaç cm dir? 


A 
M 
L 
B C 


A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6 


E 
Xx 
D 
C 
A 3 B 


M2Y5 B3Y3 O3Y5 DAYS ES5Y3 


A 
İN 
B X D 5 C 


C) 5 


ABCD karesinin bir 
kenarı 3 birimdir. 

|AC| -İCEJ ise 

İDE| -x kaç birimdir? 


ABC üçgeninde 
e -İAD| 6 cm, 
|AC| -9 cm ve 
İDC| -5 cm ise 


İBD| -x kaç cm dir? 


A) 3 B) 4 D) 6 


fiş 


C) 5 


E) 7 


ABC eşkenar üçgendir. 
BD) < 27 cm ve 
|AD|-2 cm ise 
İCD| -x kaç cm dir? 


A) 3 B) 4 D) 6 


A 


E) 7 


. Şekilde 


FD 1 BC ve 
JAB| - |Acİ dir. 
Di N 

poj 

İDE| -3 cm ise 
İDF| kaç cm dir? 


D) 12 E) 15 








Özel Üçgenler 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


A)3 








ABCD dörtgeninde 
AB 1 BC ve 


AD 1 DC dir. 

m (A) — 1209, 
JABİ -6cm ve 
AD) -3 cm oldu- 


Cc 
D 
e X 
3 
D Eİ 
A 6 B 


ğuna göre |BCİ -x kaç cm dir? 


A4 B3B3 O4bB D2Y6 BE 
ABC üçgeninde i 
m (A) — 1359, 
(A) N > 3 
ACİ - v2 cm ve 
İBCİ - yY10 cmise B Yo Cc 
|ABİ -x kaç cm dir? 
YA> BB ob& Dm BS 
A 
ABC dik üçgeninde İN 
m (A) -22,5* ve 22 
BC|-2 cm ise 
|ABİ - x kaç cm dir? g 
B 2 C 
A) v241 B)V2 42 22 41 
Da 42 E)4y2 -2 


ABC dik üçgeninde 
m (B) - 15” ve 
|ACİ - 1 cm ise 








(ABİ - x kaç cm dir? > 
A)N3 41 B)Y3 42 C)3 43 
D 2341 2342 | 
ABC dik üçgeninde A 
m (B) - 309, 
İBD|-5 cm ve 
İDC| -3 cm ise 
İADİ -x kaç cm dir? 

B2Y3 OVYMM1 Dy EMS 


16. ABC ikizkenar 


17. 


18. 


20. 


. ABC üçgeninin kenar- 





üçgeninde 
DF 1 BC dir. 


İBD| - 4 cm, 
İDC| - 12 cm ve 
EF -6 cm ise B 4D 
JAB| -JAC| -x kaç cm dir? 





12 C 


A8 B9 CO 10 D12 E) 15 


ABC üçgeninde 
A Pa 
Bs ECA ve 
Pa Pa 
DCB < DCE dir. 
|AB| - 15 cm ve 
|ACİ - 12 cm ise 
İBD| -x kaç cm dir? 





A)2 B)3 


ABC ve DEF ikizke- 
nar dik üçgendir. 

D e (BCJ, A e (EFJ ve 
BCİ - 12 cm olduğuna 
göre İEF| kaç değişik 
tamsayı değerini alabilir? 


A) 4 B) 5 Cc) 6 


larının uzunlukları a, b 


ve cdir.m(C) - 609, 
a-8cm ve 
b*c- 10cm ise 


İAC| -b kaç cm dir? B a 


A) 3 B) 4 


ABC ikizkenar üçge- 
ninde DE | AB ve 
DF L AC dir. 


Bc) -10 cm, 

İDE|-2 cm ve 

İDF| 6 cm ise 

|AB| -Jac| kaç cm dir? 





A) 8 


U Trigonometri Bilgisi 


8. Bölümün Özeti 

8. Bölüm Üzerine Örnek Problemler 
8. Bölüm Üzerine Problemler 
Testler: 1-2-3-4-5 














4. bölümde alan kavramını tanıtmış ve üçgenin 
alanını Teorem 4.2 ile vermiştik. Bu bölümde Teorem 
4.2 nin sonuçlarını ayrıntılı bir biçimde inceleyecek, 
ardından üçgenin alanı ile ilgili başka teoremler de 
vererek, örneklerle konuyu tamamlayacağız. 


Şimdi, Teorem 4.2 yi yeniden ifade ederek 
sonuçlarını inceleyelim. 


A 
. Bir ABC üçgeninde 


| A(ABC) - la.h peh ei dir 
e e 


SONUÇLAR : 


1. Birer tabanı ile bu tabanlara ait yükseklikleri eş 
olan üçgenlerin alanları birbirine eşittir. 


İSPAT : 

â â 
ABC ve DEF 
üçgenlerinde 
|AHİ ve Dk| 


yükseklikler 





olmak üzere, 


BC| -|EF| <a ve 


|AHİ-İDK| <h ise A(ABC) - A(DEF) -Z a-h tir. 


2. Bir üçgende bir kenarortay, üçgeni eşit alanlı iki 
bölgeye ayırır. 


İSPAT: 


2 
ABC üçgeninde 
JAD)kenarortay ise, 





tabanları ve 


EN B 
yükseklikleri 


A A 
eş iki üçgen olduklarından, A(ABD) —- A(ADC) dir. 


3. Birer tabanı eş olan iki üçgenin alanlarının oranı, 
bu tabanlara ait yüksekliklerinin uzunluklarının ora- 
nına eşittir. 


İSPAT : - 
yay A 

ABC ve DEF 

üçgenlerinde 

JAHİ ve (DJ 

yükseklikler n n 


olmak üzere 





|AHj-h, )pkj-h 
4 ah 
ve İBC| -İEF| -a ise MAZ. 2. dür. 
ADE) 


4. Birer yüksekliği eş olan iki üçgenin alanlarının 
oranı, bu yüksekliklere ait tabanlarının uzunluklarının 
oranına eşittir. 





İSPAT : 
A A A D 
ABC ve DEF 
üçgenlerinde 
(AHİ ve (DK! 
yükseklikler 3 — 
olmak üzere, BH & E K F 
w— a —»i ——a ——p 
|AH -(DKİ <h, 
N ah 
BC) -a ve |EF| -a' ise al 2.8 dür 
â ah i 
A(DEF) > 


5. Bir üçgenin üç kenarortayı, üçgeni eşit alanlı 6 
bölgeye ayırır. 


İSPAT : 

A A 
ABC üçgeninin AD), 

E F 
BE) ve (er) il 
kenarortayları G de 
an İSA 
GBC üçgeninde B D C 


(Dj kenarortay olduğundan 

A(GBD) - A(GDO) 044 

GCA üçgeninde İGE| kenarortay olduğundan 
A(GCE) — A(GEA) Sa, 

GAB üçgeninde (Gr| kenarortay olduğundan 
A(GAF) — A(GFB) -S, diyelim. 








ABC üçgeninde JAD| kenarortay olduğundan, 
A(ABD) — A(ADC) > 25, 4S, -2S, 4S, 

> S,-S, D ve 

BE| kenarortay olduğundan, 

A(BCE) — A(ABE) > 2S,4S, -2S3 4S, i 


> S,-S, © olup 


OD ve Öden S,-S, -S, F E 
bulunur. ZEN 
Buna göre, B D C 


A A A A A A 
A(GBD)-A(GDC)-A(GCE)-A(GEA)-A(GAF)-A(GBF) 
dir. 


6. Bir yamukta, köşegenlerle yan kenarların belirttiği 
üçgenlerin alanları eşittir. 


D C 


e 


İSPAT : 
Tabanları ve 
yükseklikleri eşit 
üçgenler olduklarından 

A 7 A 
A(DAB) - A(CAB) 

yay â A A 

> A(DKA) - A(KAB) - A(CKB) 4 A(KAB) 


a a 
> A(DKA) - A(CKB) olur. 


7. Bir dörtgende köşegenler, alanları orantılı olan 
dört bölge ayırır. 


İSPAT: C 


EZ 


Yükseklikleri 


eşit üçgenler 


olduklarından 

A B 
AK CD) Ke Ss. Kep, 
a«ap, İMA S> KA 
AKK CB) Bl S. KG © olup 
A(K A B) a 


D ve Ö den Si Da bulunur. 
S2 S3 





8. İki üçgenden ikincisinin bir tabanı birincisinin buna 
karşılık gelen tabanının k katı, ikincisinin bu tabana 
ait yüksekliği birincisinin buna karşılık gelen yük- 
sekliğinin t katı ise, ikinci üçgenin alanı birinci üçge- 
nin alanının k:-t katı olur. 


İSPAT : D 
A A 
ABC ve DEF 
üçgenlerinde 
(AHİ ve (pk| N 
yükseklikler o B H GE K F 


N a ——» m—ka—»i 
olmak üzere, 


|AHİ-h, (bk)xt.h, (BcJ-a, (EF) ka 


ve A(ABC) - S ise s-. ADER) 


A & 
> ADEF) Dk 


A 
> A(DEF) -S.k:t olur. 


ÖRNEK 8.1 


ABC dik üçgeninde 
AB 1 AC, DelAci 
ve DE ! BC dir. 
BC| -16 cm. 


B C 


E 
(CD) < 12 cm ve is 16 > 


İDE|-3 cm ise |ABİ-x kaç cmdir? 


ÇÖZÜM: 
N pci JABİ 


aç, - BGl.pel 
A(DBO) - — — > 





2 


>—x-4cmdir. 


ÖRNEK 8.2 


A 
ABC üçgeninde 
faD| açıortaydır. 


JAB - 6 cm, 


İAC| -8 cm ve B D © 


â A 
A(ABC) - 28 cm? ise A(ADC) kaç cm? dir? 


Şi 


eli sai yen ei dağ omeri 











8. Bölüm 





ÇÖZÜM : 


JADİ açıortay 
olduğundan 
DH | ABveDK 1 AC SH 


, 


DH -|DKİ olur. B D C 


çizersek 


A A 
ABD ve ADC üçgenlerinin yükseklikleri eşit olduğun- 
dan 


â â 
A(ABD) İAB| A(ABD) 6 


> dir. 
ACİ 


N A 
A(ADC) A(ADC) 
A A 
A(ABD) -3S dersek A(ADC) -4S 
a R 
ve A(ABC) - 7S olur. 


7S -28 cm? > S - 4cm? ve 


A A 
A(ADC) - 4S > A(ADC) — 16 cm? bulunur. 


ÖRNEK 8.3 


Şekilde E e İBC ve 


DE (CA dır. 
A 
ACİ -JaD) 4 
İCE| - 3İBC| ve BaC 3a E 


A A 
A(ABC) -8 cm? ise A(DCE) kaç cm? dir? 


ÇÖZÜM : 


AH 1 BC ve 
DK 1 BC çizerek 


|AHİ-h, İBC|<a ve 


Jac| —b dersek 





İCE| - 3a, |AD| - b ve 
Il. Thales Teoremi'ne göre 


İDK| - 2h olur. 


a a-h 2 2 
e ei >a-h- 16 cm* ve 


â 
A(DCE) - 


sa 2h ap 
2 


A 
> A(DCE) — 48 cm? bulunur. 





ÖRNEK 8.4 

— A 
ABC üçgeninde 5 ” 
İDC| - 21BD)| ve & 
İAE| - İEDİ dir. 


â 
A(AEF) - 6 cm? 
â 
ise A(ABC) kaç cm? dir? 


ÇÖZÜM : 
1. YOL: A 


DK / BF çizersek, 
I. Thales Teoremi'ne göre 


AF) <İFKİ ve 







İKCİ - 2İFKİ olur. Bm D 
A A 
AEF ve ADK üçgenleri benzer olup 
â 2 
AAER) (İMEİJ |o6 1 
A AD) | A 
A(ADK) A(ADK) 
A P 
> A(ADK) -24 cm? dir. 


4 


ACİ - 2JAK| > A(ADO) -2. A(ADK) 
| > A(ADC) -48 cm? ve 
BD) - > Pl - A(ABD) - Z AADO) 


A 
> A(ABD) - 24 cm? olur. 
Buna göre, 
A 
A(ABC) - 72 cm? elde edilir. 


1. YOL : 
(DFİ yi çizelim. 

â â 
A(ABE) - A(BDE) -S 


dersek 





â â 


A(AEF) - A(DEF) -6 cm? ve 

ADO) -2. A(FBD) olduğundan 

A(FDC) - 2(S 46) > A(FDC) - 2S 412 olur. 
A(ADO) -2. A(ABD) 

> 2S424-2.2S>S-12 cm? 

ve A(ABC) - 45424 

> A(ABC) - 72 cm? bulunur. 
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ÖRNEK 8.5 ÖRNEK 8.7 

D C 
ABCD yamuğunda ABCD dörtgeninde 
AB / CD dir. köşegenler K 
A(ABD) -36 cm? ve noktasında 
A ACD) 40 Gn? A B kesişmektedir. 


A 
A(KAB) - 2 
ise A(ABCD) kaç cm? dir? (KAB) - 20 cm”, 





A 
A(KAD) - 12 cm? ve 

va .. , A A 
 ÇOZUM: A(KCD) - 9 cm? ise A(KBC) kaç cm? dir? 


Taban ve yükseklikleri eşit olduğundan 
A 


A(ABC) - A(ABD) - 36 cm? ve ÇÖZÜM : 





A(ABCD) - A(ABC) n A(ACD) A(K CD) — Kel SAK B Cc) 

> A(ABCD) - 36-12 > A(ABCD) - 48 cm? olur. A(K A D) KA A(K A B) 
R A(KEC) 

ÖRNEK 8.6 12 20 


A 
a > A(KBC) -15 cm? olur. 
ABC üçgeninde 


DE /BC ve 

BE mnCD -(K) dır. 
A 

A(DEK) - 4 cm? ve 


i TEOREM 8.1 (Heron Formülü) 


N 
- Bir ABC üçgeninde a*b*4c-2u olmak üzere, 


 A(ABO) - ulu ahu —bMu e) dir. 


A 
A(CEK) - 12 cm? ise 





A 
A(ABC) kaç cm? dir. 
ii İSPAT : 
ÇÖZÜM i a 
4. bölümde, bir ABC üçgeninde 


Â 
bk) ADEK) (PK 4 1. 2 
İKCİ — ACEK) İKcj 42 3 i hg - 7 Yu au bu -c) olduğunu ispatlamıştık. 
EE) pi — 
11. Thales Teoremi'ne göre A(ABC) - z0'ha eşitliğinde Oh, yerine eşiti 


pk|. bel D v bej, (e) © dir koyulursa, 


e ; 
Kel (Bi Kci JAci A(ABC) - Jalu zaMu bU 20) elde edilir. 


© ve © den 


AEJ İDE DK| AE) İDE| ML m 
Jacİ | — ci | — Kel | > Jacj — Bl — 3 bulunur. ÖRNEK 8.8 
Bir ABC üçgeninde a-7cm, b-8cm ve c-9cm 


Buna göre, |EC| - 2AE| olacağından kasenin alara tır2 al 


A 1 A A 1 
A(AED) - — A(DEC) > A(AED) - —.16 ei 
2 2 ÇÖZÜM : 


A 
vi 2 
> A(AED) -8 em” ve 2U-74849>u-12 cmdir. Buna göre, 


A(ABC) - y12-(12-7)(12-8)-(12—9) 


A 
— A(ABC) -72 cm? elde edilir.  A(ABO) - 12.5 cm? bulunur. 


JAB| - 3JAD| olacağından 


A A 
A(ABC) -3-A(ADC) 3-24 





245 | 








8.Bölüm. 





ÖRNEK 8.9 


A 
Bir ABC üçgeninde v,-6 cm, v,-9 cm ve 


V, 212 cm ise üçgenin alanı kaç cm? dir? 


ÇÖZÜM : 

Kenarortaylar G noktasında 
kesişiyorsa, 

|AG|-4 cm, |(GD| -2 cm, 
İBG| -6 cm, |GE| -3 cm, 
İCGİ-8 cm ve İGFJ 4 cmdir. 


(AD üzerinde |DK| -|GD| - 2 cm olacak biçimde bir 


K noktası alırsak 


A A 

GBD > KCD (K.A.K.) olacağından 
A â 

A(GKC) - A(GBC) olur. 
â 1 â 

A(GBC) — ge) olduğundan 
A â 

A(ABC) -3.A(GKC) bulunur. 


â 
GKC üçgeninde 2Uu-44648 olup u-9 cmdir. 
Buna göre, 
â 
A(ABC)-3./9-(9—-6)(9—-8)(9—4) 


A 
> A(ABC) -9y15 cm? elde edilir. 


İ A İ 
| Bir ABC üçgeninde, 2u üçgenin çevresi ve r üçgenin | 


İ içteğet çemberinin yarıçapı olmak üzere 


A 
A(ABC) -u'r dir. 


ABC üçgeninin 
içteğet çemberinin 
merkezi K ve 
değme noktaları 
D,E,F ise 

KD 1BC, KE 1 AC, 
KF L AB dir. 





A â â â 
A(ABC) - A(KBC) 4 A(KCA) 4 A(KAB) 


â : , N 
SAAB Vi e 
A 2 


© Üçgenin Alanı 





A 
— MABC) <2 72. 


A 
> A(ABC) ur olur. 


NOT : Bir doğru bir çembere teğet ise, o doğrunun 
çemberin merkezine en yakın noktasının değme 
noktası olacağını, dolayısıyla değme noktasını 
çemberin merkezine birleştiren yarıçapın teğete dik 
olacağını görünüz. 


ÖRNEK 8.10 


A 
Bir ABC üçgeninin kenar uzunlukları 5, 6, 7 sayıları 
ile orantılıdır. Üçgenin, iç teğet çemberinin yarıçapı 
2 cm ise çevresi kaç cm dir? 


ÇÖZÜM : 
e olsun. 
56 7 


Buna göre a-5k,b-6k,c-/k ve 
2u-5k46k4*7/k—>u-9k olur. 


A(ABC) - yuku -aXu -bXu -c) 

— A(ABC) - yök(ök — 5k)(9k — 6k)(Ek 7k) 
> A(ABC) - 6v6k? D ve 

A(ABC) -u:r > A(ABC)-18k © 

olup D ve © den 

66 k? -18k —k - ve buradan 
Ç(ABC) - 2u > Ç(ABC) - 18k 


A 
> Ç(ABC) - 9/6 cm bulunur. 


ÖRNEK 8.11 
A A 
Bir ABC üçgeninde 
İBK ve İCK açıortaydır. 13 14 
a-15 cm, b-14 cm 
B 15 C 


ve c-13 cm ise 


A 
ise A(KBC) kaç cm? dir? 





8. Bölüm 





ÇÖZÜM : A 
ABC 
üçgeni için 
m > 132 NM 
2U-15414-413 
> u-21 cmdir. ETA 
15 cC 


B 
A(ABC) > yulu —a)(u—b)(U—c) 
> A(ABC) — /2121-15)(21—14)(21—13) 


â 
> A(ABC) -84 cm? olur. 


A â A 
KBC, KCA ve KAB üçgenlerinin (BC), /Ac| ve /4B| 
tabanlarına ait yükseklikleri eşit olduğundan 


A A â 
A(KBC) A(KCA) A(KAB) diğ 
15 14 13 

A A 
A(KBC) - 15S, A(KCA) - 14S ve 

A 
A(KAB) - 13S dersek, 

â 
A(ABC) -15S 4145 4135-84 cm? 


A 
> A(KBC) -30 cm? elde edilir. 


“ Bir ABC üçgeninde kenar uzunlukları a, b, c, üçge- 
nin dış teğet çemberlerinin yarıçapları r,, rp. fç ve 


üçgenin çevresi 2u olmak üzere, 
i A 
 A(ABC)-(u-a)ır, <(u-b)-n, -(U—c)er, dir. 


İSPAT : 

A 
ABC üçgeninin, 
A açısının 
iç bölgesinde 
kalan dış teğet 


çemberinin merkezi 





K olsun. 


A A A A 
A(ABC) — A(ABK) * A(ACK) — A(KBC) 
Ci, ba Alg 

2? 2 





A 
— A(ABC) - 


b*-c—a 





A 
> A(ABC) - 1g Ddır. 


as-bs-c-2u>b4c-2u—a değeri D de 


yerine koyulursa, 
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A — 
A(ABC) - 21 5 ai 





A 
> A(ABC) -(u—a).r, bulunur. 
Aynı yoldan gidilerek, 
A 
A(ABC) —(u—a)r, -(u—-b):n, <(u—c):r, elde edilir. 


Lİ TRİGONOMETRİ BİLGİSİ 


â 
— Bir ABC üçgeninde, kenar uzunlukları a, b, cveiç 
açıların ölçüleri A, B, C olmak üzere, 


i A 
A(ABC) - > b-c.sinA - Za:c.sinB - Za b-sinc 


dir. 


İSPAT : 
AH 1 BC çizelim. A 
â 
ABH dik üçgeninde 
Cc 
SinB — Ma 
Cc (e) 
B H E 


> h, <c:sinB dir. 
< 1 e l 

A(ABC) 29 -hg > A(ABC) < 9 -c-sinB olur. 

Aynı şekilde, 

— 1 1 1 
A(ABC) -—b.c.sinA-—a.c.sinB-—a.b.sinC 
2 2 2 
elde edilir. 
SONUÇ : 


Herhangi iki üçgenin birer köşesindeki açılarının 
sinüsleri eşit ise bu üçgenlerin alanları, bu köşelere 
ait kenarların uzunluklarının çarpımı ile orantılıdır. 


İSPAT : 
A A A 
ABC ve MB'C” A 
> lerind 
üçgenlerinde > 
m(B) -m(B) -o ise 
B a CB a C 


yen 1 
A(ABC) — 9 -csina ve 
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Ââ A 
A R . > RC 
AAB'C) - a ici A(ABC) > S dür Öyleyse, üçgenlerin alanlarını B cinsinden yazarak, 
2 e ac A A 
A(AB'C) A(DBF) -2-A(ABC) 
A 
AB 
olup a Ni yal dür. — 7 6-(x44).sinB -2.7.9-4.sinB 
ABC) İ 
A > x-8.cm bulunur. 
A'B'C” üçgeninde 
m(B) -180'—a olsaydı ÖRNEK 8.14 
5 5 ei ” B i â 
Sin(180' — a) - Sina olacağından ABC üçgeninde 4 A 
A 
. ; BD|-m, BE) —n, 
e — > orantısı yine geçerli olacaktı. | | | | ii 
ea ac 
A(A'B'C) BC) -k.m, n 
2 BA| —t.n 
ÖRNEK 8.12 i ii C 
a ve A(BDE) - S ise e — > Km —>İ 
> , A 
ABC üçgeninde 8 
A(ABC) nedir? 
İBC| - 10 cm, > 
(AB - 6 cm ve ÇOZUM: 
A ZN 1 
m(B) - 30” ise B 10 C ER ARAM ve 
â 
A(ABC) kaç cm? dir? a 4 
BR e Kal eno olup 
ÇOZUM : N 
A(ABC) -S.k:t dir. 
â 
A(ABC) - e -JABİ- sin B 
â .. 
— A(ABC) - 1.10.6:sin30*-1 .10.6.1 ÖRNEK 8.15 
2 2 2 a 
7N ABC üçgeninde A 
— A(ABC) - 15 cm? olur. 
2BD)| - İDE| - 2 EC) 
F 
ÖRNEK 8.13 ve İBKİ - 2İKF| -İFAJ dır. K 
Şekilde A(DEFK) -21 cm? ise 
â 
JAD| <3 cm, A(ABC) kaç cm? dir? B D E C 
İBD| -6 cm, ÇÖZÜM : 
İBC|-4 cm ve BD -a ve 
p a KF| — b dersek 
A(DBF) -2-A(ABC) ise |CFİ-x kaç cm dir? İKF| b derse 
ai İDE| -2a, (EC) -a, 
ÇOZUM : 
© N BK) - 2b ve 
Üçgenlerin B açıları ortaktır ve bu açıların kenarla- BAD d2a Eac 


rına ait uzunluklar söz konusudur. FA| — 2b olur. 








A A 
A(DEFK) - A(FBE) — A(KBD) 
> 21 - 7 3a:3b.sinB-£ -a-2b-sinB 


>a-b.-sinB—6 dır. 


Buna göre 
1 1 
A(ABC) - 5 beşine — 7 ee 


A 
> A(ABC) - 60 cm? bulunur. 


8.BİÜM <<, 


A 
Bir ABC üçgeninde, kenar uzunlukları a, b, c ve 


çevrel çemberin yarıçapı R olmak üzere, 


İSPAT : 


A 
ABC üçgeninde, Sinüs Teoremi'ne göre 


a 
sinA 





-2R sinA--İ dir 
OR 


A 
A(ABC) - 2 b:c-sinA ifadesinde sinA yerine eşiti 
koyulursa, 


A 
— A(ABC) - 22< elde eğilir. 
AR 


8. BÖLÜMÜN ÖZETİ 


v 


A 
Bir ABC üçgeninde 
a: ha — b. hp 


2 2 





A(ABC) - 


dir. 





Birer tabanı ile bu tabanlara ait yükseklikleri eş olan 
üçgenlerin alanları birbirine eşittir. 


Üçgenin Alanı 


Yükseklikleri eşit olan 
üçgenlerin alanlarının 
oranı tabanlarının 
oranına eşittir. 
JAH| <İDK| ise 


A B 
A(ABC) 


A 
A(DEF) 


Tabanları eşit olan 
üçgenlerin alanlarının 
oranı, yüksekliklerinin 


oranına eşittir. 





N 
A(ABC) JAK dır. 


A(DBO) pk 


a a 
ABC ve DEF 


üçgenlerinde 
BC) -a, |AH|—h, 


EF) -k-a, 


CE K F 


bk|<t.h w— a —» — ka —»i 


A a 
ve A(ABC) -S ise A(DEF) -S.k.t dir. 


Kenarortaylar 
üçgeni, eşit alanlı 
6 üçgene 


ayırır. 


KES ENZA AA YAZ TL DALAN SAN 











* 8. BÖLÜM ÜZERİNE 


a*b*tc-2u olmak üzere ÖRNEK PROBLEMLER 


â 
A(ABC) - Ju(u—a)X(Uu—b)X(U—c) dir. 
â 
1. ABC üçgeninde A 
, (BC) - 4JEFİ ve 
İDCİ  2JAD| dir. 
> 1 i 1 1 > 2: 
A(ABC) e a e © e A(DEF) - 6 cm? ise 
A 
dır. A(ABC) kaç cm? dir? o B e C 


e . 


b 
İBD| yi çizelim. D 

ii 1 A 2b 
çteğet çemberin Ni > 
AGE NE X A(DBC) - 4-A(DEF) 

zi B Ea F C 
asbsc-2u ise > A(DBC) -24cm” Ç. 4) yi 
A(ABC) - di 1 — e 
GENE er ve A(ABD) - 5 A(DBC) > A(ABD) - 12 cm? olup 


â 
A(ABC) —- 36 cm? bulunur. 


â 
2. ABC üçgeninde 
Çevrel çemberin AD) - İDB| - 4 cm, 


yarıçapı R ise İAE| -3 cm, 





a-.b.c 





â 
A(ABC) - dir. İEC| -6 cm ve B C 


A A 
B 1 C A(ADE) - 4 cm? ise A(ABC) kaç cm? dir? 
ÇÖZÜM : 


A A 8 
A(ABC) - A(ADE)-7. 


“lo 


8 9 El > 
İcteğ i A(ABC) -4.—. > A(ABC) -24cm2 dir. 
İçteğet çemberin : > A(ABC) a (ABC) 


yarıçapı r, 
dışteğet çemberlerin (©) â 
yarıçapları r,, rp. r 7 3. ABC üçgeninde A 


JAB| - 7 cm, (BD) <6 cm, 


Cc 


ve a*-b-*c-—2u ise 


â 
A(ABC) — KE Ipi, ve 


A(ABC) - (u-ajır, — (U—b)-n, >(u—c):r, dir. 


bol -3cm ve 
AD) -5 cm ise 
A(ABC) kaç cm? dir? 








ÇÖZÜM : 
AH 1 BC çizelim. 


A 
A $ 
ABD üçgeninde alan 
formüllerinin yardımı ile 
JAHİ < h yüksekliğini 
bulabiliriz. Lİ 


A 
ABD üçgeni için w— 6 —» 


2U-74645—>u-9 cmdir. 
2 6-h 
A(ABD) GE ig y9M9-6)(9—-5)(9—7) 


—h-2y6 cm bulunur. Öyleyse, 





A ; A 
A(ABC) -? > — A(ABC) -9y6 cm?dir. 

A 
4. ABC üçgeninde A 
İBD| -4 cm, İDC| <5 cm, 7 


İBE| -5 cm, EA -7cm 
A 
ve A(ABC) - 27 cm? 
A 
ise A(BDE) kaç cm? dir? 
ÇÖZÜM : 
A A 
A(BDE) - A(ABC).İ. 2. 
9g 12 


4 5 


A A 
> ABDE) 27.517 — A(BDE) -5 cm? dir. 


A 
5. ABC üçgeninde A 
DE /BC ve FelBcl dir. 


D E 


JABİ - 3İAD| ve 
A(DEF) - 12 cm?2 ise 


A 
A(ABC) kaç cm? dir? 


ÇÖZÜM : 


al 
bB) JEcj 2 


A A 
A(BDE) - A(FED) - 12 cm? 


olduğundan 








v 
2 
ve buradan 


A a a 
A(ABC) -3.A(ABE) > A(ABC) -3.(12 4-6) 


A A 1 
A(ADE) -  A(BDE) - 12-6 cm2 


A 
> A(ABC) - 54 cm? bulunur. 


A 
6. ABC üçgeninde 


A 
AN 7 
AzBCD dir. 
BC) - 10 cm, 
İBD| -8 cm ve Z 
A 8 
A(BCD) - 32 cm? 
” > : 10 Cc 
ise A(ABC) kaç cm? dir? 
ÇÖZÜM : 
A A 
ABC - CBD (A A.A.) olduğunu görünüz. 
BC 
Benzerlik oranı, k — BG S Li — 2 olduğundan 
BD 8 4 
A A 
lk BeN EE — 
A(CBD) 
A 
— A(ABC) - 50 cm? bulunur. 
A 
7. ABC üçgeninde A 
(ABİ - 3JAF| , BCİ - 4BD), 
F 
İAE| -|EC| ve E 
A 
A(DEF) - 35 cm? ise 
A 
A(ABC) kaçcm2dir? OB D C 


ÇÖZÜM : 
Verilenlere göre 

BD| -a, İCE) -b ve 
JAF| -c dersek 


DC| -3a, AE) —b ve 





İBF| -2c olur. 














A 
|AC| -6 cm ise A(ABC) kaç cm? dir? 


ÇÖZÜM: A 
(AD üzerinde 4 6 
İDE| -4 cm 

ici a Di: 2a 
olacak biçimde 
bir E noktası alınırsa 4 
EC / AB ve i 
İEC| -8 cm olur. Ew 


â 
AEC üçgeni için 24-6464-8 >u—10 cm olup 


A(AEC) - /10:(10-8)(10-6)(10-6) 


A 
—> A(AEC) -8v5 cm2 bulunur. 


A 
Buradan, AADO) - 5 v5 cm?2, 
A 
A(ABD) - v5 cm? ve 


yay 
A(ABC) - 45 cm? elde edilir. 


A 
9. ABC üçgeninde 


A 
ANİ açıortaydır. 
9g 
(ABİ -|AN -3cmve 3 
|AC| -9 cm ise > e © 
â 


A(ABC) kaç cm? dir? 








A(ABC) -S ise, ÇÖZÜM : 
ABFD)-S-1.2.3 acögy-s. 2.1.3, i. YOL: 
43 6 42 8 ti A 
A(AFE) 2 e via : 9 
23 6 i Teoremi'ne göre 3 
Buradan, (NB| Ni BA| 
NCİ  İCAl N 3 C 
İzsiz re İ-35 > S-120 cm? bulunur. | Me e i 
Nel 3 
— -— dur 
a Ncj 9 
8. ABC üçgeninde A İNBİ -a dersek (NC| -3a olur. 
IDC) - 2BD| air. 7 6 Açıortay uzunluğu formülü ile 
(ABİ - 4 cm, JAN” - ABİ -JAc) -JBN-(Ncj 
|AD| -2 cm ve Bi a 22 € —32-3.9-a3a>a-y6.cm 


> BC) - 4N6 cm bulunur. 
A 
ABC üçgeninde 
24-46 4349>u-2y646 cm ve 


A(ABC) - «(26 * 6X6 - 2/6 26 * 3N2v6 -3) 


â 
— A(ABC) - 6y5 cm? elde edilir. 
11. YOL : 


İç Açıortay Teoremi'ne göre 
Nef BA a 
Nc| |CAj g 


Ne) 3 
> — -— olup 

NCİ 7 a N: 3a Cc 
İNBİ -a ise i 
İNCİ - 3a dır. sk j9 
JAN üzerinde | i 


İNDİ 9 cm alırsak i 
CD /AB ve İCD|-9 cm olur. 

ADC üçgeni için 24—124-94-9—>u-15 cm olup 
A(ADO) - YA5:3.66 A(ADC) -18y5 cm?dir. 


Buradan, 


â A 
A(ANC) - > V5 cm?2, AABN) - > 5 cm2, 


â 
A(ABC) -6vV5 cm? elde edilir. 
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10. ABC üçgeninde A 

İAE| - 2İECİ , 
bc) 20) ü 
AD NBE -(Kj) ve B D C 


A(AKE) - 8 cm? ise A(ABC) kaç cm? dir? 
ÇÖZÜM : 

Ii. YOL: 

Verilenlere göre 

BD| -a ve (CE|-b ise 
İDC| -2a ve |AE| - 2b dir. 
Kci yi çizerek 

A(KBD) - -S dersek, 
AKDC) - — 2S ve AEKO) - 4 cm? vu 





B a 


A(ABK) BK) A(CBK) AABK) 3S 
A ME | .â 8 4 

A(AKE) A(CKE) 

— A(ABK) -6S ve 


A A 
A(ADC) - 2. A(ABD) > 2S 412 - 145 
A 
>S-1 cm? bulunur. Buradan, A(ABC) - 9S 412 
A 
> A(ABC) -21 cm? elde edilir. 


ii. YOL : 


ADC üçgenine, 

BE keseni için 
Menelaus Teoremi'ni 
uygulayalım. 

Bo| |Ec KA, 





tıka. KA MA dır. 
32k0) “İkp) 
Buna göre, 


A 1 A â 4 
A(KDE) — 5 MAKE) > A(KDE) - ; cm2, 

â 1 â A 14 
A(DEC) - 5 MADE) > A(DEC) - gi cm?2, 


â 1 â A 
A(ABD) - z AADC) > A(ABD) -7 cm? ve 


â 
A(ABC) -21 cm? bulunur. 


â 
11. ABC dik üçgeninde, 
hipotenüsün içteğet 


çembere değdiği 


nokta D, BD| -m vee Bm D n e 


A 
İDCİ-n ise A(ABC) -m.n olduğunu gösteriniz. 


ÇÖZÜM : 

İçteğet çemberin 
JABİ ve |ACİ ye 
değdiği noktalar 





F ve E olsun. 


İBF| -İBD| -m, (CE) -(CD|-n ve 


JAF| -İJAE|—r olacağını görünüz. 
A 
ABC dik üçgeninde 


AB” 4 Jacj” - Bof > (m1)? (nr)? — (mn)? 


> (M4(man)r>m.n olur. 


AgABe) ge era e 


denkleminde r? *(m-n)r yerine mn koyarsak 


mn -mn 


A A 
A(ABC) - > A(ABC) -m.n bulunur. 


A 
12. Bir ABC üçgeninde içteğet çemberin yarıçapı r, 
dış teğet çemberlerin yarıçapları r,. rp. r, olmak 
. K.E. deal : 
üzere —— —4- — » — olduğunu gösteriniz. 
r Ta (b İç 


Cc 


ÇÖZÜM : 

A(ABC) -S diyelim. 

Sur ve S-(u—a)'r, -(Uu—b).n, -(Uu-c)ır, 
olduğunu biliyoruz. Buradan, 


1 — — 
kal 2-220 ve İ.1€ 5 bulunur. 
ia S (b iç 











8. Bölüm. 





1 1 1 3u-(atb1c) u 
> —4—4—  —— — -— 
İş © Ss S 
ae li iie 
a İç ie SUE roy b Eç 


â 
13. Bir ABC üçgeninde içteğet çemberin yarıçapı r, 


dış teğet çemberlerin yarıçapları r,. r,, r, olmak 


â 
üzere, A(ABC) —r.r,:m-r. olduğunu gösteriniz. 


ÇÖZÜM : 
â 
A(ABC) -S diyelim. 


Selkpl> 
il 


S -(u—aj)ır, a 
Ta 


S —(u-b)ır, SE, 
b 


S—-(Uu-c):r, —u-c>7 değerleri 
Cc 


S - fu(u—a)(u—b)(u—c) 
formülünde yerlerine koyulursa, 


>S5—,(r.rg'ip ri, elde edilir. 


â 
14. Verilen bir ABC üçgeninin içinde öyle bir P 
A4 yay 
noktası bulunuz ki PAB, PBC, PCA üçgenlerinin 
alanları eşit olsun. 


ÇÖZÜM : 


Problemi çözülmüş 
varsayalım. 

Aâ yay 
PAB, PBC ve PCA 
üçgenlerinin alanları 
eşit olsun. 
BP mlacj-(D) 
diyelim. 

Aâ 





PAB ile PBC üçgenlerinin alanları eşit olduğundan bu 
üçgenlerin BP| kenarına âit yükseklikleri birbirine 
eşittir. Bu yüksekliklerin eşitliği PAD ile PCD üçgenle- 
rinin alanlarının eşitliğini; bu da |AD| -(DC| olmasını 


gerektirir. 


- Üçgenin Alanı 


A 
Demek ki BDj, ABC üçgeninin kenarortayıdır. Aynı 
şekilde (AP ile (cP nin de kenarortay olduğu 
gösterilebilir. i 

â 

Öyleyse, P noktası ABC üçgeninin ağırlık omerke- 
zidir. 

A 
15. Verilen bir ABC üçgenini, A köşesinden başla- 


yan ve C açısının kenarlarına dayanarak zikzak 
çizen doğru parçaları ile, eş alanlı beş parçaya 
ayırınız. 


ÇÖZÜM : 


Problemi çözülmüş 
varsayalım. 
ADEFK zikzağı 

eş alanlı beş 


parça ayırsın. 


(BD) - zESİ 
1 1 
AE) - gAĞI. İDF| - z İPS ve 


|EK| - -ESİ olduğunu görünüz. 


Buna göre, çizim yolu apaçıktır. 


A A 
16. Verilen bir ABC üçgeni ile eşit alanlı, B açısı 
ABC üçgenininki ile ortak öyle bir A'BC”' üçgeni 
çiziniz ki, BC? verilen bir a” uzunluğu kadar olsun. 


ÇÖZÜM : A 
Problemi çözülmüş 
varsayalım. N 

Verilen üçgen ABC 


ve verilen koşullara 


A 
uyan üçgen A'BC/ olsun. 





B , 
(AC'| çizilirse, : 


A(ABC) — AABC) olduğundan 

AAAC) — A(AC'C) olur ki bu da A'C // AC' olma- 
sını gerektirir. 

Buna göre çizim şöyle yapılır : 

/AC'İ çizilir. C den AC” ye çizilen paralel doğrunun 


BA ışınını kestiği nokta istenen üçgenin A” köşesidir. 





8.Bölüm... - Üçgenin Alanı 





17. Verilen bir ABC üçgeni ile eşit alanlı, B açısı 8. BÖLÜM ÜZERİNE PROBLEMLER 


ABC üçgenininki ile ortak öyle bir A'BC” üçgeni çizi- 
niz ki, bu üçgenin A' köşesine ait yüksekliği verilen 


D > â 
bir h uzunluğu kadar olsun. 1. ABC üçgeninde N 
ÇÖZÜM : JAHİ yüksekliktir. 14 
4 
BC yeh JABİ - 4 cm, 
uzaklığından ac| -14 ci ye, EB H C 


çizilen d paraleli 
AB yi A” noktasında 


kessin. 


A 
|AHİ- 2 cm ise A(ABC) kaç cm? dir? 





B 


A köşesinden A'C ye çizilen paralelin BC ışınını 


kestiği nokta istenen üçgenin C” köşesidir. 2. ABC dik üçgeninde 
Çünkü, bu durumda AB 1 BC, 6 
A A 
/ /, vd E 
A(AA'C) - A(A'CC') JAB| - 12 cm, 
â 4, 12 10 
> A(ABC) - A(A'BC') olacaktır. AE) ED 
ö <R ii D 8 C 
NOT : h uzunluğunun, ABC üçgeninin h, yüksek- İEC|-10 cm ve 


liğinden büyük olduğu durumda çizimi siz yapınız. İbo) Zödne A(ADE) kc di? 


A 
18. Verilen bir ABC üçgenini, İBC| üzerindeki bir P 
noktasından geçen doğrularla, eş alanlı üç parçaya 
A 
ayırınız. 3. ABC üçgeninde A 
BE| ve (cD| 


ÇOZUM: kenarortaydır. 


D E 
BC| yi üç eşit Buna göre, 
A 
parçaya bölen A(CDE) - 12 cm? ise 
A 
noktalar D ve A(GDE) kaç cm? dir? B C 


E olsun. 
D ve E noktalarından 


AP ye çizilen paralel 





doğruların JAB) ve p De - 4. ABC üçgeninde 


JACİ yi kestiği noktalar F ve K ise BD| -İDE| -3 cm, 





A A A m 

A(PBF) - A(ABD) - > A(ABC) ve EC -2 cm, 
İBF|-4cm ve 

A A 1 A 

A(PCK) - A(AEC) - —. A(ABC) 
3 İFKİ-İKA|- 1cm 

olacağından 

> . ise ka la oranı nedir? 
A(PBF) — A(PKAF) — A(PKC) olur. A(ECAK) 














7N 
5. Şekilde D 9. ABC üçgeninde A 
EelaB, Fehc AD mBE -(Ki) dır. 
â (6) E 
ve De (CA dır. A(DBK) — 4 cm? © 
N : 
CF - 28C), e ve A(ABK) - 6 cm? 
A 
F — 2 B D C 
(AD -2ZAC| ve OE e 


İse A(ABC) kaç cm? dir? 
ABİ -İBE| ise 


A A A 
A(DEF), A(ABC) nin kaç katıdır? 10. ABC üçgeninde 


A 
AD / EF / KL 
F L 
ve İKLİ - 2İEFİ| dir. 
6. ADMENF zikzağı z Zi 
â E D K C 


â 
A A(BEF) - A(CKL) Bg 
ABC üçgenini eşit M 


A 
© A(ABD) 
se 








alanlı 6 üçgene N 45 ise — ——— oranı kaçtır? 
ayırmaktadır. Gn A(A CD) 
Bol-48ecmve gp Ex Fc a a A 
AN A 11. ABC ikizkenar dik üçgeninde 
|AC| - 45 cm ise Ri 3 
JAF| - İFC| -3 cm ve D 
İEF| 4İMNİ toplamı kaç cm dir? BD) - 2JAD) dir F 
3 
Buna göre 
: A(ECFD) kaç cm2dir? B E Ç 
7. ABC üçgeni Meme Ge 
D den geçen 12. Karşılıklı ikişer kenarı eş olan üçgenler küme- 
doğrularla, sinde, alanı en büyük olan üçgeni belirtiniz. 
eş alanlı 
5 bölgeye e dd e de 
13. Verilen bir ABC üçgenini, A köşesinden geçen 
ayrılmıştır. doğrularla, eşit alanlı n üçgene ayırınız. 
BD| <4 cm, 
N 
İDC|-12 cm ve |AC|- 15cm olduğuna göre 14. Verilen bir ABC üçgeni ile eşit alanlı öyle bir 
â 
JAr| - x kaç cm dir? A'BC üçgeni çiziniz ki, (AB) verilen bir m 
uzunluğu kadar olsun. 
A 
8. ABC üçgeninde A 


â 
15. Verilen bir ABC üçgenini, İBC| üzerindeki bir P 
noktasından geçen doğrularla, eş alanlı beş 
JABİ - 6 cm, 6 D parçaya ayırınız. 


BD| kenarortaydır. 


İBD| -4 cm ve a a A a 
16. ABC ile DEF üçgenleri veriliyor. B Açısı ABC 
BC) -10cmise B 10 C üçgenininki ile ortak olan öyle bir A'BC üçgeni 


A(ABC) kaç cm? dir? çiziniz ki A(A'BC) - A(ABC) * A(DEF) olsun. 





TN lk ink akülü klinik 








Şekilde d, /d,, 

CE Ld,, 

İCE|-6 cm ve 

JAB| - 4cm 
olduğuna göre 
A(ABD) kaç cm? dir? 





A) 24 B) 18 C) 15 D) 12 E) 9 
ABC üçgeninin A 

alanı 14 cm? dir. 

JABİ - 5 cm ve ğ 7 

|AC| -7 cm ise 


BC -x kaç cm dir? 


A)2Y5 B2Y6 O2V7 D)3N3 E)4y2 


ABC üçgeninde A 
(AH| ve (BKJ yük- 
sekliktir. 
JAC| - 10 cm, ğ 
İHC| -8 cm ve 
B 


İBK| -9 cm ise 
İBH -x kaç cm dir? 


A) 6 B)7 c)8 D) 9 

ABC üçgeninde A 
2|AK| -|FKİ - 2İBF| ve 
(BD) - 2İDE)| - |ECİ dir. 


A 
Taralı alanın, ABC nin 


alanına oranı nedir? B D E C 
A) > Bl e) D) > Ey 
18 4 24 10 20 
ABC üçgeninde Di 
(AD)J açıortaydır. / 
m (C) - 60”, : 
JAB -6 cm ve 
İDC| - 2 cm ise A 
â 
A(ABD) kaç cm? dir? B DE 2'- © 


D)3vy3 


A3 B2Y3 C)6 


E)6v3 


6. 


10. 


A9 B)12 


ABC üçgeninde ” 
DE / BC dir. 

A 

© 2 

A(ADE) — 18 cm? ve ğ . 
A(BDE) - 12 cm? ise 

â 
A(BCE) kaç cm? dir? B C 
A) 16 B) 18 D) 24 


C) 20 E) 30 


ABCD yamuğunda D C 

JABİ - 3İCD) dir. 54 

A(ABCD) -32 cm? 
A 

ise A(EBC) kaç cm? 


dir? A B 


A) 4 B) 6 Cc) 8 D) 10 E) 12 


D 2 C 
NN 
A B 


036 Da 


ABCD yamuğunda 
AC 1 BC dir. 


bc) -2.cm, 

|AC|-3 cm ve 

İBC| -4 cm ise 
AACD) kaç cm? dir? 


A)2,4 B)3 E) 4,8 


A 
X 
D 
B C 


9 D)3 E)4 


ABC dik üçgeninde 
(BDJ açıortaydır. 


(ABİ 4 İBC| - 12 cm 
ve A(ABC) -12 cm? 
ise |AD|-x kaç cm 
dir? 


A)1 B)2 


Şekilde EA // BC 
ve CD 1 ED dir. 


|EB|-6 cm ve 
İDC| - 4 cm ise 


A 
A(ABC) kaç cm? 
dir? 





C) 15 


D) 16 


E) 18 








11. 


12. 


13. 


14. 


15. 








ABCD dörtgeninde Cc 

AB 1 AD,BC 1 CDdir. 

|AB| -4 cm ve 

(AD) -2 cm ise z 

ABCD dörtgeninin alanı 2 B 
en çok kaç cm? olabilir? 

A) 6 B) 7 c)8 D) 9 E) 10 


ABC eşkenar üçge- 
ninde (AHJ ve (JBK)J 
yüksekliktir. HD L AC 
ve İME|)-8cm ise 


taralı alan kaç cm? 
dir? 


A) 63 
E) 12/3 





B) 83 


93 D) 103 


D 


Şekilde AB / CD ve 
(AC) m. (BDJ -(E) dir. 


A 
b E 
A(ABE) <6 cm? ve 
â 
A(CED) 54 cm? ise 
z 2 B C 
A(BEC) kaç cm dir? 


A)12 o B)18  C)24 D) 30 


A 
3 
B F Cc 


Cc) 30 


E) 36 


ABC üçgeninde 

DE / BC ve EF / AB 
A 

dir. A(ADE) -4 cm? 
A 

ve A(EFC) - 9 cm? 
A 

ise A(ABC) kaç cm? 

dir? 


A)18 Oo B)25 D) 32 E) 36 


ABC üçgeninde JADJ kenar- 
ortay ve (AEJ açıortaydır. 
(AB 9 
(cl 5 


â 
A(ADE) - 6 cm? 


â 
ise A(ABC) kaç 
cm? dir? 


A 
B D E C 
B) 35 


C36  D42 


E) 48 


16. ABC dik üçgeninde 


17. 


18. 


19. 


20. 


A 
B D C 


7 
D)— 
3 


(AD| açıortaydır. 
JAB - 2BD| ise 


â 
a oranı kaçtır? 


A(ABD) 
4 
AZ o) 2 


5 8 
B) — EC 
3 3 


ABC üçgeninde 
AF) - Fe) -JEcİ, 
BD| -|DC| ve 


A 


A 
A(KBD) - 6 cm? 


A 
ise A(ABC) kaç B 
cm? dir? 


F 
E 
D C 


A) 36 B) 42 C) 48 


YK 
B 


C 


ABC üçgeninde 

(AD dış açıortay, 

BD | AD ve 

JACİ - 2İABİ ise 
ABC üçgeninin 
alanı ABD üçgeninin 
alanının kaç katıdır? 


A)2 B)3 C)4 D)6 E)8 


ABC üçgeninde A 
BE| - FA| 

AGİ - (Go). 

DE / FG ve taralı 
alan 12 cm? ise 


N 
A(ABC) kaç cm? dir? 


E) 24 


wW 
a 


C 


A)15 B)16  C)18 


D) 20 


ABC üçgeninin ke- 
narları d doğrusu 
ile kesilmiştir. 


NE) - Ec), 
BC) -|CF| ve 





â 

A(ADE) -6 cm? ise B C F 
â 

A(ABC) kaç cm? dir? 


A 18 B)24 C)27 D) 36 E) 54 






21. 


22. 


23. 


24. 





ABC üçgeninde A 
K noktası iç açı- 
ortayların kesim 


noktasıdır. 7 5 
JAB - 7 cm, 

hssme | İL A 
BC| -8 cm ise B 8 C 


A 
A(KBC) kaç cm? dir? 


A) 43 B)3v6 o 215 
D)5y3 E)4N5 
ABCD dik yamuğunda D C 
ABİ - 2JAD) ve DA 
CE | BD dir. < 
İBE|-6 cm ve 
EDİ < 4 cm ise Di 

B 
A(ABCD) kaç cm? dir? 
A24  B25 Ga D)36 OO E)y40 
Şekilde 


ABC dik üçgen, 
DCEK karedir. 
KF 1 AB, 


İBD| -6 cm, 

(AE|- 4 cm ve 

İDC| -2 cm ise 
İFKİx kaç cm dir? 





A) 1 B) > 


c)2 


(DEJ dikmesi ABC üç- A 
genini eşit alanlı iki E 
parçaya ayırmaktadır. 

AH L1BC, DE 1 BC, 


İBH -2 cm ve 
İHCİ - 16 cm ise 
İDC|-x kaç cm dir? 


A) 14 


B) 12 Cc) 10 


25. ABC üçgeninde 


26. 


27. 


28. 


(ADI ve (CEJ 
yüksekliktir. 
(ADINİCE| — (RF), 
FD|-3 cm, 
İFC|-5 cm ve E 

B D C 
BC| -13 cm ise > 13 N 


A 
A(ABC) kaç cm? dir? 


A) 65 B) 78 C) 91 D) 104 E) 117 
ABC üçgeninde A 
7S SN 
m(ABC) -2.m(ACB) dir. 
JAB| - 10cm ve 10 
İBC| -22 cm ise İN ÖN 
A B 22 Cc 
A(ABC) kaç cm? dir? 
Ada B)55  C)66 D)77 o E)88 


ABC üçgeninde A 
DE / BC ir. 

A İN 
A(ADE) - 4cm? ve D E 


â 
A(EBC) - 15 cm? ise 
â 


A(DBE) kaç cm? dir? B C 

A)6 B)8 C)9 D) 10 E) 11 

ABCD dikdörigeninde op FE Ç 
AB 

İAE| - FG) - pal tür, / 


Buna göre taralı 
alanların toplamının 


dikdörtgenin alanına A E B 
oranı nedir? 

1 1 1 2 3 
A) — B) — C) — D) — E) — 
; BB; ©ş MD; EŞ 








Üçgenin Ala RR ii e ll 





â â 
1. A(DAB) - A(CAB) 
> A(DAB) - EEE 


â , 
> A(DAB) - — 


â 
> A(DAB) - 12cm? Bulunur. 


2. BHJ AC çizelim. 





â JABİ-İBHİ 
7 -İBHİ 
> 14-— 
2 
> İBH -4 cm olur. B Ni C 


ABH dik üçgeninde, 

JAHİ -52 -42 > JAH-3cm, 
İHC|-7-3-4cm ve 

HBC ikizkenar dik üçgeninde, 
İBC| - 42 cm bulunur. 


3. AHC dik üçgeninde, 
JAHİ - 102 - 8? 


> İ|AH-6 cm olur. 


a BCİ-JAH |Acl (BKİ 
A(ABC) — er ini ei 


2 

(X4*8):6 10-9 

—>X -———— -— 
2 2 

> x-7 cm bulunur. 


4. (DE|-a ve 
JAK| <b dersek 
BD) -|EC| -2a ve 
BF| -b, 
(FK) - 2b olur. 
A(DEKF) - A(KBE) - A(FBD) 


> A(DEKF) - - 32 3b.sinB- > .2a.b.sinB 














> ADEKF) - Za-b.sinB ve 


â 
A(ABC) -2 Sa. 4b.sinB - 10absinB 


olduğundan, 


7 , 
A(ABC)  10absinB 


e Be) - RM bulunur. 
A(ABC) 20 
DK 1 AC ve 
DH 1 AB çizelim. A 
KDC dik üçgeninde LİN 
6 
nel 
İKCİ - -1cm, 7 
2 © o K 
DK) - Y3ikc) LEŞ 
B D 2 C 


> DK| - J3 cm olur. 


İDH -|DK| olacağından, 
DH - V3 cm ve 


8. v3 


A 
5 SAABD) -3 V3 cm? bulunur. 


â 
A(ABD) - 


Yükseklikleri eşit olan 
üçgenlerin alanlarının 
oranı, tabanlarının ora- 
nına eşit olduğundan, 


A(A D E). JAD| 
bel 





A 
ABED) 


AD) 3 

bB) 2 
i. Thales Teoremi'ne göre 
JE) Jap) AE) 3 


Ec be) © (Ed 2 


dir. 


olup 


A(ABE) — İAEJ 30 o 3 
2 





ES 


A AA 
A(BEC) A(BEC) 


â 
A(BEC) -20 cm? bulunur. 








Il. Thales Teoremi'ne göre 
bol (bel fEc| 
ja) Jess) İEaj 


A 3a B 


İbo İDE| JE 
> — tür. 
3pel Jesi aj 3 
bol -a, DE) -b ve 
İECİ-c dersek 


JABİ - 3a, İBE| -3b ve |EA|-3c olur. 


A A 
ADEC) İDE| MpEOİ.. 
a ileri li 
ABEC) BE) ABEC) 
A(DEC) - S dersek, A(BEC) - 3S olur. 
A 
EĞ â 
NER > A(DAE)-3S ve 
A(DAE) | | 
A 
ABEC) |ECİ 3S o 1 
a aj e ei 
A(AEB) A(AEB) 
A 
> A(AEB)-9S bulunur. 
A(ABCD) - 32 cm? olduğundan 


S4-3S 4-3S -9S -—32 
> 16S-32cm? > S- di ve 


A(EBC) - — A(EBO) - 


A(ACD) - 2 3-sino: dır. 

ABC üçgeninden We 
4 

Sina < — olu 
5 p 


â 1 4 /) 
AACD) - 5-2-3. 


A 
A(ACD) -2,4 cm? bulunur. 


A(ABC) — A(ABD) 4 A(DBC) A 
JABİ-x İBCİ-x X 
Dak kk D 
2 2 


> 12-7 (asl 48) 


> 12- 2-12 > x-2 cm olur. 





6 cm? bulunur. 


A B 


10. 


11. 


12. 


(BC) tabanları ve 
yükseklikleri eşit 
olduğundan 

A A 
A(ABC) - A(EBC) 


> A(aBO)- “4 





> A(ABC) - 12 cm? olur. 


â 
A(ABD) belirli 
olduğundan, 
A(ABCD) nin en 
büyük olması 2 
A 
A(BCD) nin en n 
büyük alınmasıyla A 4 B 
sağlanır. 
ABD dik üçgeninde 
BD” <4? 427 BD) - 25 cm dir. 
CBD dik üçgeninin (CEJ kenarortayı ile (CHJ 
yüksekliğini çizelim. 
İCE| - VS cm ve İCHİ< VE olduğundan, 


|CHİ - VS cm alınırsa A(BCD) en büyük olur. 


2y5.y5 
2 


-5 cm? ve 


A 
Bu durumda A(BCD) - 


>: — -4 cm? olup 


A(ABD) - — 

A(ABCD) <9 cm? bulunur. 
Ii. YOL: 

Eşkenar üçgende 


yükseklikler aynı 

zamanda kenarortay 

ve açıortay olduğundan, 

(EH -JEK| 4 cm ve 
/N 

m(EAK) -30' dir. 

AEK dik üçgeninde 


JAK) - v3 EKİ 


JAK) < 4V3 cm olur. 





â â 
AEK — AHD ve benzerlik oranı 


k-——-———- olduğundan, 














AAEK) - 4S dersek, A(HDKE) — 5S olur. 15. ABC ve ADE üçgenlerinin A 
(BCJ ve (DEJ tabanlarına 
ait yükseklikleri eşit oldu- 
ğundan, ABC üçgeninin 


alanını bulmak için 
A(HDKE) - 5S - 10/3 cm? bulunur. B D. E 


AAEK) İn -8/)3 — S-2/3 cm? 





ve buradan 


bej 

oranını bulmak yeter. 
11. YOL : Ec | 
Thales Teoremleri uygulanarak İç Açıortay Teoremi'ne ai 
İHD| ve |KD| bulunup Es, Asi /EBİ se dip 


Ec) “Jacj * Ea 
formülüyle alan |EBİ - 9a dersek 


hesaplanabilir. İEC|-5a, (BC) -14a, 


A(HDKE) EEE kel KD 


a a DC) - 7a ve İDE| -2a olur. 
13. ABE - CDE (AAA) 





Ni A 
olduğundan A(ABC) (BC | AA B A(ABC) 1da 
A 2 me ümmi mk m Eği 
A(ABE) JAE| MADE) İDE| 6 2a 
A E BC) -42 cm? 
A(CDE) > A(ABC) -42 cm“ bulunur. 
(ae) ME) 4 
—cel > CE) z 3 olur. 
16. (DCJ ve /BDJ 
(AE| ve (CEJ tabanlarına ait yükseklikleri eşit tabanlarına 
olduğundan ait yükseklikleri 
N eşit olduğundan 2b 
A(ABE) İAE| — 6 1 | 2a 
a İsg A(ADC) pc 
A(BEC) (GE ABEC) İ MA dir 


A 
A(BEC) - 18 cm? bulunur. 
|ABİ - 2İBD| verildiğine göre 

14. Kenarları ikişer o) -a dersek ABİ - 2a olur. 

ikişer birbirine 

paralel olduğundan 

â A 
ADE — EFC (AAA) dır. 
A 2 

A(ADE) İzi) 4 

———-| | -— 

AEFc) LESİ 


İç Açıortay Teoremi'ne ğöre 
pB) /po| a bo, 
BA| “cal * za cal “ 


İDC|-b dersek m - 2b olur. 
ABC dik üçgeninde 





AE) 2 2 2 2 2 2 zi 
Eg “3 ve buradan |Acl -JAB| 4(BCİ > (2b)” -(2a) s(asb) 
AE, 2 — 4b” -4a” şa” ş2ab4b? 
—— -— olur. > ğ 
(AC| 5 — 5a? 4 Zab- 3b? -0 
N a 2 > (5a-3b)(asb)-0 
ADE - ABC > MAĞ) 3) — 
A(ABCO) > 2a-3b-0 > “a olur. 
a 
A a 
2 25 i AADC) 5... 
'A(ABC) 5 Öyleyse, N ) tür 
â 
— A(ABC) -25cm? bulunur. A(ABD) 





Üçgenin Alanı | | o Test- 1'in Çözümü 





A 
17. (BFJ yi çizersek A A(CKA) -4S, > A(KFGA)-35, olur. 
FBC üçgeninde F A(DFGAE) -3S, *-3S, - 12 cm? 
(BEJ ve fFDJ İS > S,4S,-4cm2 
kenarortay olur. TN ve buradan 
A 
B D C A(ABC) - 16 cm? bulunur. 


A A 
A(FBC) -6-A(KBD) -6:6-36 cm? ve 








A A 
A 20. A(ABC) nin A(ADE) ile (OAA 
2 
e l — > > m > 3 kıyaslanabilmesi için 6 
A(ABC) A(ABC) İDA| 
â — oranının 

A(ABC) - 54 cm? bulunur. DB) 

bulunması 

18. (BD ICA -(E) olsun. zy 

AEB üçgeninde (AD)| e Z 
hem açıortay hem Ii. Thales Teoremi'ne göre 
yükseklik olduğundan Ek) Bc) — (BK) -İkD) 
aynı zamanda kenar- ko) (CF 
ortaydır ve AEB üçgeni JD) JAE| 
ikizkenar üçgendir. İDİ İce) * > |AD|-(kD) ve 
JAC) - 2İABİ verildiğine oo B C 

İKD| -b dersek 


göre, |ABİ-a dersek 
|AD)| - İKDİ - (BK| -b olur. 
İAC| -2a ve (AE) - a olur. 

a a İAE| - (EC -a olsun. 
ii dersek A(AED) -S ve 


A 
A(ADE) -Za -b:sin A6 cm? olduğundan 





AABC) İC) 2a 2 A(ABC) 2 
1 


OİME| a 25 


A 
AAEB) A(ABC) -7-2a-3b-.sinA 


e A(ABC) -4S olur. 


A 
A a > A(ABC) -36 cm? bulunur. 
Öyleyse A(ABC) - 4. A(ABD) dir. 


1. Bir üçgende iç açı- 


A 2 
19. AK // DE // FG çizersek ortayların kesim 
BDE — o ve 4 noktası, üçgenin 
CFG — CKA olur. içteğet çemberinin 
merkezidir. 
2u üçgenin çevresi 
F C 





B D K ve r içteğet çemberin Ww——— 8 ——-»* 
A 2 yarıçapı olmak üzere, 
A(BDE) (BEJ) (1Y 1 a 
A OBA| İz) 3 — A(ABC) - Ju(u—a)u-b)(u-c) ve 
A(BK A) â 
” A(ABC) -u.r olduğunu biliyoruz. 
A(CFG) cl) 3) M7 2U-74548 > u-10, 
Meka İCAJ 2) 4 a-8, b-5 ve c-7 değerlerinin yerlerine 


koyularak, 


A 
A(ABC) -10:r- /10-(10-8).(10-5)(10-7) 


> (— 3 cm bulunur. 


â 
e) -5S, ve A(CFG) -S, dersek 
A(BKA) - 4S, > A(DKAE)-3S, ve 
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(KHJ 1 (BHJ > İKHjr-N3 tür. 


22. 


23. 


24. 


Öyleyse 


vi 


â A 
A(KBC) - > A(KBC)-4y3 cm? dir. 


JABİ - 2AD| ise 
İADİ -a dersek 


JABİ - 2a olur. 
ABD dik üçgeninde 
(2a)2 sa? -10? 





> a-2 v5 bulunur. 
EDC ve ABD dik üçgenlerinde, içters açılar ol- 


/N /N 
duğundan EDC — ABD olup üçgenler benzerdir. 
4 ec 
2a a 


PO 
ABİ 


EDC - ABD ES 
(AD) 
İEC| -2 cm olur. 


> A(ABD) n A(CBD) 
a ari 5. 10-2 
a 


30 li bulunur. 


A(ABCD) - 
— A(ABCD) - 


— A(ABCD)- 


ABC dik üçgeninde 
|(aBli -62 48 
> |AB|- 10 cm dir. 





A A â A 
A(ABC) - A(KAB) * A(KBC) * A(KAC) 
8-6 10x,8:2,62 
2 2 2 Z 


> Xx—2.cm bulunur. 


ABH ve AHC üçgenlerinin 
yükseklikleri eşit olduğundan 


E 
A 
A(ABH) (BH 
A 
AÇA KO) “İkcj 5 
el Je) 
AABH) - 2S dersek e 
AAHO) - 165, ve — 16 1 
A 
A(DEC) — A8 9S olur. 


25. 


26. 





â â 
AHC — EDC olduğundan, 

A 2 2 
mİ 16S (2) 
— -| (4 
NEDO) sre 9s |x 

xz12cm bulunur. 


> 


FDC dik üçgeninde 
bol -5? -32 





> bol -4cm dir. 
Buradan BD| -9 cm olur. 


Ölçüleri o ile ve 

B İle gösterilen 
açıların birbirine 

eşit olduğunu görünüz. 


A A 
ABD - CFD(A.A.A)) 
RR 
col Foj 

1ğz2 


Öyleyse, A(ABO)- e AABC)- 


> |AD| - 12 cm olur. 


78 cm? dir. 


1. YOL: 


Şekildeki veriler 

akla öncelikle, 

B açısının açıortayını 
çizmeyi getirir. 

B açısının (BDjJ 
açıortayını çizelim. 
İç Açıortay Teoremi'ne göre 
A| JaBl| PA| 10 
pod Je Oba 22 


10 


ÇA 
B 22 


İDA| -5a dersek (DC| - 11a ve (DB|-11a olur. 


ABD “at - PBİ.BO , 10 Ma 
laci JcBl © 16a 22 
5 


> a-— ve Jacl - &y5 cm olur. 


ABC üçgeninde 2U-10422 4 8 5 
u-1644y/5 cmdir. 


A(ABO)-|(1614 VS) (4 VS 616-4 Ç5) (614 y5) 
A 


> A(ABC) 88cm? bulunur. 





27. 


28. 





Ii. YOL : 

Şekildeki gibi, 

m(CAD) <w olacak 
biçimde (AD) yi çizelim. 10 
mM(ADB) — 2a olur. 
ABD ve ADC ikizkenar “LA 
üçgenlerinde B6H6D 10 C 


ABİ - AD - (DC| - 10 cm 






ve İBD|-12 cm olur. ABD ikizkenar üçgeninde 
(AHJ yüksekliğini çizersek, 
İBHİ - İHD -6 cm ve |AHİ-8 cm bulunur. 


Öyleyse, 


22:8 


â A 
AABC) - —— > A(ABC)-88 cm? dir. 


(AD| ve (BDJ tabanlarına A 
ait yükseklikleri eşit 
olduğundan 
A 
A(ADE) |4D| 
———-1 5 
mede) P8 
4 AD 
S İDB| i 
(AEJ ve (EC) tabanlarına 
ait yükseklikleri eşit olduğundan, 








A(ABE) PE) S44 İAEİ ye 
ABE c) ECİ 15  Jeci 

I. Thales Teoremi'ne göre 

(AD)  JAgl 


olduğundan, D ve © eşitliklerinin 


pej “İc 
sol yanları birbirine eşit olur. 
4 Sri 
S 15 

> S-6cm3 bulunur. 


> S7” 44S-60-0 





İAE|-İFC|-a dersek 
EB - DF -2a olur. 


1. Thales Teoremi'ne göre, 


D 2a F C 


el a AI (7 

pe e AE e e 
Aİ a AL 

—1-— > — -1 ve 

Le a |ic 





(CM a 
İMAJ 3a 


EM 1 


— — tür. 
İMAJ 3 


Bu sonuçlara göre |AK|-b dersek 
İKLİ <İLM İMCİ b olur. 


Yine Il. Thales Teoremi yardımıyla 
İKD| - 3İKE| olduğu bulunur. 


â 

A(EKL) -S dersek 
A â 

A(AKE) -S, A(AKD)-3S, 

A â A â 

EKL e FML ve DAK < BCM olduğundan 
A A 

A(FLM) -S, A(CMB) -3S ve 

A(ABCD) - 24S olur. 


Taralı alanlar toplamı o 8S 1 
————— - — - — bulunur. 
Dikcörtgenin alanı 248 3 





1. ABC üçgeninde 














(ABİ -lAc|, Bc|-6 cm 


A 
ve A(ABC) - 12 cm? ise 
ABC üçgeninin çevresi 
kaç cm dir? 


A 
B 6 C 


D) 17 


A14 B)15 C)16 E) 18 


ABC dik üçgeninde 
(AD) açıortaydır. 


|AC| -12 cm ve 


İBD|-4 cm ise 

A 
A(ADC) kaç cm? dir? 
A) 18 B) 24 


Cc) 30 D) 32 


ABC üçgeninde 
BD| -İDC| ve 
DE 1 AB dir. 
İAB| - 8 cm ise 


â 
A(ABC) kaç cm? dir? 


B G.B» -D 


ABD üçgeninde 
(AB| <8 cm, 


|AC| -6 cm, 
|CD| 5 cm ve 
AB 1 AC ise 
A(ABD) kaç cm? dir? 


A)28 C)30 D 32 D)36 


B 


E) 42 


ABCD dörtgeninde 
köşegenler E nokta- 
sında kesişmektedir. 


|AD| - AE| 5 cm, 
İDE| 8 cm, 
İBE|-6 cm ve 
İEC| - 10 cm ise 


A 


â 
A( BEC) kaç cm? dir? 


A) 12 016 D)18  E)20 








C 


6. 


10. 





A) 30 


ABC üçgeninde 
(BEJ açıortaydır. 
ED i BÇ, 


|ED|-2 cm ve 
JAB) * |BC| - 20 cm 
A 


LON 
ise A(ABC) kaç B D C 
cm? dir? 
A)18 B)20 C)22 


D)24 E) 30 


ABC üçgeninde 
DE /BC, 


AD) - 2DB| ve 


A 
â 
A(DEF) - 4 cm? 
â 


AN 
ise A(ABC) kaç 


cm? dir? B Cc 


A 30 B)36 C)42 D)45 E)48 


ABC üçgeninde S,, 
S, ve S5, içinde bu- 


lundukları bölgelerin D 

alanlarıdır. DE / BC DAN 
Ss, 1 S> 
< < B 


ve 


-— — ise 
Ss 3 Ss, c 
nedir? 
3 3 1 
A)— B) — C) — D) — E) — 
İş ) 4 ) ) ) 
ABC üçgeninde A 


(AD) kenarortay ve 
(CEJ açıortaydır. 
3İBC| - 2ACİ ise 
ABC üçgeninin alanı 
EDC üçgeninin ala- B D 
nının kaç katıdır? 

A) 4 B) 6 


©“ E) 12 


EBCD dörtgeninde 


EB 1BC ve AC / ED dir. 
İEA| -6 cm, ği 
JAB - 4cm ve z 
BC| -6 cm ise 

6 


A(ABCD) kaç cm? dir? 


B)32 CJ35 D36 E)40 








11. 


al 


12. 


13. 





ABC üçgeninde G 
ağırlık merkezi ve 
(DEJ orta tabandır. 
FK ” BC ve 


A(ADE) - 18 cm? ise 
taralı alan kaç cm? dir? 
A) 20 


B)30 CC) 


Bir dikkenar uzunluğu 
6 cm olan ABC ikizke- 
nar dik üçgeninin ke- 
narları üzerine şekil- 
deki kareler yerleşti- 
rilmiştir. Köşeleri ka- 
relerin merkezleri olan 
KLM üçgeninin alanı 
kaç cm? dir? 

A) 24 


B)32 oC) 


ABCD dikdörtgen, 
AE| -6 cm ve 
İEK| -4cm ise 
A(KAB) 
A(ABCD) 
nedir? 


oranı 


A) 1 B)Z 


. ABC ve DEF eşkenar 


üçgenlerdir. DF 1 BC 
olduğuna göre 


Â 
En) oranı nedir? 
A(DEF) 


A) 2 B) > 


. ABC üçgeninde 


ABİ -JAC|.FD 1 BC 


veC,A,F noktaları 
doğrusaldır. 
BD| 


A 

lak 2 ise PA 
a bo 

A(EAF) 

oranı nedir? 


1 
B) — 
3 


5 
se 
3 


2 
C 
) 3 





39 


D) 40 


E) 45 


as 
ki 


36 


D) 40 


E) 48 








| 
— 
| 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 





ABC dik üçgeninde 
(BD) açıortaydır. 


DE 1 BC, |AB|-2V3 cm 
â 
ve İDE|-2 cm ise A(ABC) 


kaç cm? dir? 


A) 43 


2 N3, D 


B E Cc 


B8 C6yY2 DES E12 


Şekildeki dörtgende S, 
ve S,, içinde bulunduk- 
ları üçgenlerin alanlarıdır. 


A 

A(ADE) - 8 cm?, 
A 

A(BEC) -3cm? ve A B 


S,-2.-5S, olduğuna göre S, kaç cm? dir? 


AY3 B2B 04 Dy? g6 


A(AEDC) -18 cm? e ğ 
ise şekildeki pe) 
verilere göre 

A(ABC) kaç em? dir? 3 *om D 3m G 


A)24 B)25 


C) 28 


D) 30 E) 32 
ABC üçgeninde 
(AH) yükseklik, 
(AD)J kenarortaydır. 





/N /N /N 
m(BAH)-m(HAD)-m(DAC) ve |AB| - 6 cm ise 


A 
A(ADC) kaç cm? dir? 


AAN3 B)6Y3 83 D)9Y3 E)12y3 


ABC üçgeninde A 

(ADJ kenarortay 

ve İAE| -İED| ise F 
ABC üçgeninin 

alanı AEF üçgeninin 


alanının kaç katıdır? 


A)6 B)8 Cc) 9 E) 18 














21. ABC dik üçgeninde 


25. ABC üçgeninde 


MW AHI1BC ve 


|AH| <3 cm ve 


A 

A(ADH) - 2 cm? ise 
A 

A(ABC) kaç cm? dir? 


. ABC eşkenar üçgeninde 
DE 1 BC ve DF L AC dir. 
ADF üçgeninin alanı DBE 
üçgeninin alanının dört 
katı ise, DECF dörtgeninin 
alanı DBE üçgeninin ala- 
nının kaç katıdır? 


. ABCD dikdörtgeninin 
A köşesinden geçen 
değişen bir d doğrusu- 
na |DEJ ve (BFJ dikme- 


JAB - 4 cm ve 


JAD| <2 cm ise 


— taralı alanlar toplamı- 
nın en büyük değeri 





. ABC üçgeninde 
G ağırlık merkezi 
ve DEFK paralel- 


A 
A(ABC) - 48 cm? 
ise A(DEFK) kaç 


Pp 


(AKJ ile (BKJ açıortay 


ve KH 1 BC dir. NN 
ABİ 7 cm, 7 6 
İAC| -6 cm ve 
İBH| -3 cm ise Ek 

3 H C 


B 
A 
A(ABC) kaç cm? dir? 


A)SJ5 B)5Y7 65 D)ay3 Ey 6y6 


. ABCD dörtgeninde 
köşegenler F nok- A 
tasında kesişmek- 
tedir. 
Br -İFk)-İKO|, og 
JAF| <4 cm, Nm 
D 
(CF) - 2 cm ve Ç E 


A 
A(AED) - 4 cm? ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? 


A)12 B)15 C)18 D)24 E) 30 


. ABC dik üçgeninde 
BD| - 23 cm, 
|AD| - 13 cm ve 
DC| -3 cm ise B 23 D3C 


A 
A(ABC) kaç cm? dir? 


A) 104 B)117 C)130 D)143 E) 156 


. ABC üçgeninin 


A 

kenarortaylarının 
kesim noktası G dir. F 
BF| - 2İFA| ve E 

A 
A(GEK) > 6 cm? İ 
İ k 
ise A(ABC) kaç 5 i 5 


cm? dir? 


 A)48 B)544 G60 D72 B90 











ABC ikizkenar üçge- 
ninin tabanı 30cm 
ve tabana ait yük- 
sekliği 20cm ise 
eşit kenarlardan bi- 
rine ait yüksekliği 
kaç cm dir? 


A) 24 B) 25 C) 26 D) 27 E) 28 


Şekilde 
AE | BC 


BC - 12 cm ve 

taralı alan 24 cm? 
ise |ADİ-x kaç 
cm dir? 





A)2 B)3 


ABC üçgeninde 
İBC| -2 cm, 


ACİ -6 cm ve 6 


m (C) -45" ise 
A 
A(ABC) kaç cm? dir? B 2 C 


A3 B4 C)3y2 


ABC dik üçgeninde C 

İCE) - 2İBEJ| dir. 

|AC| <6 cm ve 6 E 
İDB| -3 cm ise 


A 
A(EDB) kaç cm? dir? 


A)3 B4 O) 


N| © 


ABC üçgeninde 
AE LBD, 


İBE| -İED| - (DC| <4 cm 


ve JAD| -8 cm ise 





â i 
A(ABC) kaç cm? dir? 


A)12/3 B)14/3 © 243 D)12 E)16 


B C 


10. 
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ABC üçgeninde 

(BEJ açıortay ve 
ED L BC dir. E 
ABİ - 9 cm, 


BC| -13 cm ve 


© 


B D C 
e — 13 ——| 


A 
A(ABC) -88 cm? ise 
İED| -x kaç cm dir? 


A) 4 B) 5 Cc) 6 D) 7 E) 8 


Şekilde 
AB LAC,BC LCD 


ve |ABİ - (ac) -|cpj 


A 
ise Me oranı nedir? 


ABEC) 


A) 1 


Şekilde 
verilenlere 
göre A(ABC) 


kaç cm? dir? 


A) 8 v6 
D) 186 


m 


4cm 


B 7cm D 7cm C 


B) 12 6 C) 166 


E) 246 


ABC ve AFD birer 
eşkenar üçgendir. 


BD| -İDC| ve 


A 
ise İAE|-xkaçcmdır? o g 


A 
A(EBD) -4y3 cm? 


ANS B)2V6 c)3y6 D) 63 E)6Ny3 


ABC üçgeninde 
DE LAB ve 
DF 1 AC dir. 


ABİ - |AC| -6 cm, 
İDE| -2 cm ve 


â 
A(ABC) - 15 cm? ise 
İDF| - x kaç cm dir? 


A3 B)35 














11. 


12. 


13. 


14. 


15. 





A) 48 


ABCD yamuğunda 
AB / DC, D C 


â 
A(KBC) - 4 cm? ve 


â 
A(KAB) - 16 cm? 
ise A(ABCD) kaç 
cm? dir? A B 
A)25 B)26 C)27 


D)28 E)32 


ABC dik üçgeninde 
(AD) kenarortay ve 
CE LAE dir. 


|AB|-6cm ve 
|AC| -8 cm ise 
İCE| -x kaç cm dir? 
A) 3 


B) 3,6 Cc) 4 


D) 4,8 


E) 5,4 


ABC üçgeninde A 
DE / BC, 


BC| -4 cm ve D E 
A(ADE) - A(BCED) 


ise İDE|-xkaçcmdir? B 4 C 


AN? B2 2/2 D3 23 


A 


ABC üçgeninde G | 
ağırlık merkezidir. 
GE / BC ve taralı 
alan 10cm? ise 


â 
A(ABC) kaç cm? dir? 





A)24 B)26 C30 D)32 E)36 


ABC üçgeninde A 
BC) - 4İBDİ dir. 

AFDE paralel- 

kenarının alanı F 

24 cm? ise 


â 
A(ABC) kaç cm? dir? 


B)52 C6O DE Er 





16. ABC üçgeninde 


17. 


18. 


20. 


. ABC üçgeninde, 


(DE), (BCJnin 
orta dikmesidir. 
(ABİ 7 cm, 


İAE| -6 cm ve 
İECİ -5 cm ise 





â 
A(ABC) kaç cm? dir? 


A 113 B)6yY11 22 D7Y1 E)116 


ABCD dörtgeninde D 
m (B) - m(0) — 90", 


42 Cc 


m (A) - 459, 


ABİ -6 
|AB| -6 cm ve K 
JAD/- A2 cm ise oOA 6 


A(ABCD) kaç cm? dir? 


g is 


A) 12 B)14 C)15 D)16 E) 18 


MNPK karesinin 
bir kenarı 6 cm dir. 


BK) - 2KAJ oldu- 


A 
ğuna göre A(ABC) 
kaç cm? dir? 





A)64 B)72 C)81 E) 108 


D) 96 


(BEJ ve (CDJ ke- 
narortayları birbi- D 
rine diktir. 


BC| <6 birim ve 
İCE) - 32 birim B 6 C 
ise AABC) kaç birimkaredir? 

A) 27 B)122 C)12,3 D)182 E)183 
ABC üçgeninde 
bC| - 2BD| ve 
AF)  2İFD) dir. 


oranı nedir? 





A 
A(AFE) 
AA B Cc) 


B) 1 


Ağ 
45 5 21 





21. 
4) 


22. 


23. 


24. 





ABC ikizkenar üçge- 
ninin alanı 30 cm? dir. 
(ABİ -JAc) , 

(BDJ yükseklik ve 

JADİ < 4DCİ ise 

BC -x kaç cm dir? 


A 
/N 
B X C 


A6 B)2V/10 o2Y/13 D2M45 E)8 


A 
B D 12 C 


C) 304 


ABC dik üçgeninde 
(AD) açıortaydır. 

A â 
A(ABD)-A(ACD)-96 cm? 
ve İDC| - 12 cm ise 

â 
A(ABC) kaç cm? dir? 


A) 2566 B) 288 D) 324 E) 384 


ABC dik üçgeninde 

(BD) ve (CDJ açıortay, A 
S, ve S5, içinde bu- 
lundukları kapalı böl- 
gelerin alanlarıdır. 
Aej Ne ise i 
(cl 4 Ss, o B C 
oranı nedir? 


4 7 
A) — B) — 
) 3 ) 5 


(DEJ dikmesi ABC 
üçgenini, eşit alanlı 
iki parçaya ayırmak- 
tadır. AH 1 BC, 

DE | BC, 

5 İBH) - 3İHC| ve 
(AH -5 cm ise 
İDE|-x kaç cm dir? 


A 
AN 
i el Je) 
B HD Cc 


Co) 3y2 


A)3 


B) 4 2/5 E2y6 
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25. ABC üçgeninde A 
MZ |(DA|-3İDBİ dir. 
| /5 e 
A(ABE) -8 cm? ve D —i 
r 
A(ADC) - 15 cm? ZN 
cm? dir? 
A3 B4 05 D06 E7 
26. ABC üçgeninin kenar 


27. 


uzunlukları arasında 
(ABİ (BC) N JAC| 

5 6 7 
orantısı vardır. Üçge- 
nin içindeki P nokta- 
sının kenarlara uzak- 


lıkları İPD| <3 birim, 
İPE| -4 birim ve İPF| -2 birimdir. (ACI kenarına 





ait yüksekliğin uzunluğu, İBH kaç birimdir? 


A) 7 B) 8 Cc) 9 D) 10 E) 12 


ABC üçgeninde A 
m (C) - 3m(B) dir. - 
İAB| - 12cm ve 8 
|AC| -8 cm ise Ş /7 

â B C 
A(ABC) kaç cm? dir? 


A) 315 B)4y15 
D)8 A5 E)9y15 


CO) 615 


. DMN üçgeninin D kö- 


şesi (CB üzerindedir. 
İAE| - 2İEF| - 2İFBİ ve M 
BC) - 2)DBİ ise E N 


A 
TANIN) oranı nedir? 


A(ABC) e Ç 


1 
Ape 
3 














ABC üçgeninde 
AF) <İFE| -|Ec) 
ve İDC| -3lBD) dir. 
ADEF) -4cm? 

A 


ise A(ABC) kaç 
cm? dir? 





A)15 B)16 CC) 18 


D) 20 


E) 24 


ABC üçgeninde G 
ağırlık merkezidir. 
DE / BC olduğuna 


göre A(ABC), 


A(DBG) nin kaç 


katıdır? 


O 


A6 B 8 C9 D) 10 E) 12 


ABC üçgeninde 

İDC| - 2JAD| ve 

2İBE| -|EF| - |FCİ dir. 

AABO) -30 cm? ise 

A(DEF) kaç cm2 dir? o Bo E Pin en 


A) 8 B) 10 C) 12 D) 15 E) 16 


ABC üçgeninde 
IADJ açıortaydır. 
DE 1 AC, 

280) -|pcj, E 
|AB|-3 cm ve 
İDE| -2 cm ise 


w 
O 
© 


A 
A(ADC) kaç cm? dir? 


A8  B)6 C) 5 


Şekilde 

İAE| - 3İCEJ, 

BD) < 5lCD) ve 
A 





A(CDE) -6 cm? ise 
A 
A(ABC) kaç cm? dir? e 


A) 36 B) 48 C) 60 D) 72 E) 90 


6. 


7. 


10. 


A)6 


Çevresi 8 cm olan ikizkenar dik üçgenin alanı 
kaç cm? dir? 


A)16-82 B)24-16/2 C)36-18,2 


D) 42-242 E)48-32,2 


ABC üçgeninde 

İAE| <İEF| < |FC| 

ve DK / BC dir. 
ADKB) - 16 cm? ise 
A(ABC) kaç cm? dir? 





E) 30 


D) 24 


A) 16 B) 18 C) 20 


ABC üçgeninde 
BO Peki 
bB| Jecj 3 


A 
ve Alan(FBC) -48 cm? 
olduğuna göre 

A 


Alan(ADC) kaç cm? dir? B C 


A)20 B)24 C) 25 D) 30 E) 32 


ABC üçgeninde 


S,,S,ve 5, içine 


yazıldıkları bölge- 
lerin alanlarıdır. 5 


BE| - ED) -poj 


ve AD / EF ise B E 


S ki 
2. oranı nedir? 
S, -S5 





AZ 87 C) 1 


ABC. ikizkenar üç- 
geninin çevresi 18 
birimdir. Üçgenin 
(BC) tabanına ait 
yüksekliği 3 birim 
ise alanı nedir? 

B) 9 C) 12 D) 15 E) 18 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


ABC üçgeninde 
DE /BC dir. 
A(BDE) - 
ve A(BEC) -12 cm? 
ise A(ADE) kaç 


8 cm? 


A 
za 
B C 


cm? dir? 
M6 B8 9 D)12 E 16 
ABC üçgeninde AD ke- - 
narortaydır. |AB| - 5 cm, 
7 

JAD| 4cm ve 5 
JAC|-7 cm ise 

D C 


A 
A(ABC) kaç cm? dir? B 


A)6V2 B)6Y3 C)8v2 D8yY3 E)103 


Şekilde Gi 
3İAD)| - 2DBİ, 
DE /BF, 
BC| 5 cm, 
D E 
(CF -2 cm ve 
B 5 Cc 2 F 


A 

A(CEF) -6 cm? 
â 

İse A(ABC) kaç cm? dir? 


A)15 B)18 C)20 D)25 E)30 
Şekilde (BC -6 cm, 
İCE) -2 cm, 


BD| -3 cm ve 


A Al 
A(ABC) -A(DBE) 
İse İAD|-x kaçcmdir? B 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 4 


D 
V2 

v5 c 

: 

A p B 


7 
E Sl 


E) 5 


ABCD dörtgeninde 
AB 1 BCdir. 


JAB - 2 birim, 

BC) < 1 birim, 

CD) 2 birim ve 

JAD| - VS birim ise 
A(ABCD) kaç birimkaredir? 


AZ B)2 o 7 D)3 


A 
Xx 
D 
3 
6 Cc 2 E 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. Şekilde 


A) 12 





ABC üçgeninde 
JAB -JAc| ve 


m(BAD) -m(GAC) -m(OBE) 
dir. JAD|-8 cm 


ve co| -4 cm 





N 
ise A(BDE) kaç cm? dir? 


A) 4 B) 5 Ci 3 D) 


ABC ikizkenar üçgen, A 
(ABİ -Jac|J, AH LBC, 

D 
HD / AB ve B H C 
ig 6 cm ise 


i AABC) kaç cm? dir? 


A) 32 B3V3 C4y2 D6 Bay3 


A 
N kn 
A(ABC) kaç cm? dir? B D Cc 


A) 43 B6yY3 C12 D8Y3 OB 


C) 80 


ABC dik üçgeninde 
(ADJ açıortay ve 
İAD| -İDCİ dir. 


Bİ -6 cm ise 


ABC a 
(DB| 2 Fal 4 

bol 3 eo 3 

İFA -|EB| ve 
S,*-S,-64 cm? ise 
S, kaç cm? dir? 


A) 72  B) 76 


D) 84 


E) 88 


lar) <İFCİ. 

İDBİ - (BCİ ve 
â 

A(AEF) - 6 cm? ise 
â 

A(FDC) kaç cm? dir? 





B) 15 C) 18 D) 21 E) 24 














21. 


Ni 


22. 


23. 
ve AE L CE dir. 





ABC üçgeninde 
DE 1 BC ve 
DF LAB dir. 


m (B) — 309, 
İDE| -3 cm, 
BC| 12 cm ve 
İDF|-2 cm ise 


JAB| kaç cm dir? 





B9 CO) 12 


D) 18 


A) 6 E) 24 


ABC üçgeninde (AD)J A 
kenarortaydır. 


JAF| - 3İFD| ve 
A 
A(ABE) - 32 cm? ise 
A 
2 . 
A(AFE) kaç cm: dir. D C 


A9 B)12 C)16 D) 18 E) 20 


ABCD bir kare 


İBF| -|CF| ise 

A(AFCD) 
A(CEF) 

oranı nedir? 





D) 16 


A) 12  B)13 ©) 15 E) 17 


. ABC dik üçgeninde 


(BHJ yüksekliktir. 
İHG| -2cm ve 


A 
A(AHB) - 16 cm? ise 2 


â 
A(ABC) kaç cm? dir? 
B C 


A20 B24 (25 D27 


E)30 


25. ABCD dikdörtgen, 


27. 


28. 
M 
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A) 24 


S,, S, ve S,, içinde 
bulundukları üçgen- 
lerin alanlarıdır. 
İAE| - 2EK| ise 

Sı 


oranı nedir? 
S> * S> 








A) 1 B) > o) 5 


. ABC üçgeninin 


kenarlarının uzun- 
lukları a, b vecdir. 


m (A) -60*, ç g 
a-8 cm ve 
b*c-—10cm ise 


a 
A(ABC) kaç cm? dir? 


A)2Y3 B2y6 C)3V3 D)4Y3 E)3YV6 


ABC üçgeninde A 
JAF| - |FCİ dir. 
(CB MJFE -(D) ve 


F 
S,t5,-35, ise E çi 
a oranı nedir? e S/ 
3 D B C 
3 5 
A) — B) — Cc) 2 D) — E) 3 
) 2 ) 3 ) ) ) 
A 
d, 
4 cm 
B d, 
2 cm 
d 
C 3 


ABC ikizkenar dik üçgeninin A, B ve C köşeleri 
sırasıyla d,, d, ve d, doğruları üzerindedir. 


d,//d,//d,tür. 


d, ile d, arasındaki uzaklık 4cmved,iled, 


arasındaki uzaklık 2 cm olduğuna göre ABC üç- 
geninin alanı kaç cm? dir? 


B)26 C)28 D32 E) 36 








Şekildeki verilere 

göre, ABC üçgeni- 

nin alanının, ABCD 

dörtgeninin alanına OB D 


oranı nedir? 

3 3 2 3 
A) — B) — C) — D) — E) — 
) z ) 3 ) ) 7 ) 7 


ABC dik üçgeninde A 
(ADJ kenarortay ve 

(BEJ 1 (âDJdir. . 6 
|AB|-6 cm ve 


İBD| - İDC| - 5 cm 


ise İBE|-x kaç cm dir? 


A)3,6 B)48 ©) 54 D)72 E)96 


ABC dik üçgeninde 
(DH), (BCJ nin orta 
dikmesidir. 

İBD| 12 cm ve 


|AD| -6 cm ise 


A 
A(BHD) kaç cm? dir? 


A) 183 B) 36 3 c) 18 Y2 
D) 362 E) 18/5 


ABC üçgeninde 
DE // BC, JAD| -6 cm, 


BD| -4 cm ve 


âA 
A(ABC) 25 cm? 
âA 
İse A(BED) kaç cm? dir? 


Cc) 4 B) 6 Cc) 8 D) 9 E) 10 


ABC ikizkenar üçgeninde A 

JAB - AC) - 7 cm, 

DC) - 2)BDI, 7 

DE 1 AB ve 

İDE| -2 cm ise E 

A(ABC) kaç cm? dir? . B D Cc 
A) 15 


B)16 OoO(C)17 


6. Şekilde 








D)19 O E)21 





(AD) N(BEJ-(o) A 


|AC| - 2CD| ve 
AB L1BE dir. 
|AB| - 8 cm ve 


İCE| <6 cm ise 


8 





A 
A(CDE) kaç cm? dir? 


A8 B9 12 DD 15 E) 18 


ABC dik üçgeninde 
DE | AC ve 


İBD)| - (DCİ dir. 


A 
M(ADE) -60'* ve 
İDE| -2 cm ise 





B D GC 
A(ABD) kaç cm? dir? 


A3Y3 Ba G8 DEĞ E)12 


ABC üçgeninde v, -9 cm, v, -6 cm ve a -10 cm 
olduğuna göre ABC üçgeninin alanı kaç cm? dir? 


A 27 B)36 C)45 D) 48 E) 54 


ABC üçgeninde 
(DEJ, (BCJ nin orta 
dikmesidir. 


İBE|-4 cm, 

İEA| -3 cm ve 

|AC -5 cm oldu- B D C 
A 





ğuna göre A(ABC) kaç cm? dir? 


A)12 B)14 15 Dez E)8V3 


. ABC üçgeninde 


BEC açısının açı- A 

ortayı (ED) dir. 

AE) -Ec), 

İBE| - 2İAE| ve 
A 

A(ABC) - 18 cm? ise B D C 
A 

A(BDE) kaç cm? dir? 


A)8 B) 7 C)6 D) 5 E)4 


11. 


12 


13. 


15. 





. ABC dik üçgen 


A) 4 





ABC dik üçgeninde 
ED 1 BC, 


İBD| -4 cm, 

İDE|-3 cm ve 

İAE| <5 cm ise 
A(ABC) kaç cm? dir? 


A)24 B)275 C)32,55 


D) 37,5 


E) 45 


. ABC üçgeninde A 


DE / FC dir. 

A(DEF) - 36 cm? ve 

AADE) - 18 cm? ise 
A(ABC) kaç cm? dir? 


A) 164 B) 162 C)150 D)90 E) 54 


ABC üçgeninde 
DE / AC ve 
DB| 3 


A 
A(ADE) -60 cm? 


ise A(ADC) kaç 
cm? dir? 


A) 108 B)120 C)132 D)144 E) 160 


ve DCEF karedir. 
(ABİ - 3lac| ise F E 
A 
A(BDF) 
EEE oranı 
A(AFE) B D C 
nedir? 


A) 2y2 


B) 3 


Cc) 4 


ABC dik üçge- 
ninde G ağırlık 
merkezi ve 
A(GBC) -6 cm? 
ise AEGD dik- 
dörtgeninin alanı 
kaç cm? dir? 





B) 6 





16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


 A)30 








ABC üçgeninde 
JAB| - 4 cm, 
İACİ-5 cm ve 
İBCİ -6 cm dir. 
B D C 
(AD) ve (BEJ açıor- w— 6 ——>» 


tay ise taralı alanın 
ABC üçgeninin alanına oranı kaçtır? 


1 1 1 1 
A Gm Ge. vb) 
) > Ig ) 3 )g 


ABC üçgeninde 
(AF) -İFBİ, 

BD) - 2DCİ, 
İEC| - 3İAE| ve 
A(ABC) - 96 cm? B D 
ise ADEF) kaç cm? dir? 


O 


A)24 B)28 C)32 


ABCD dörtgeninde 
AD 1 AB ve 
BC 1 AC dir. 


|AB| - |AD| - 5 cm 
ve İBC| -3 cm ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? a z N 


A) 13  B)14  C) 15 


ABC üçgeninde A 
(BD) kenarortaydır. 


BC| -5 v2 cm, 

(BD - V2 cm ve 
yi 

m(BDA) — 45' ise B C 
A 

A(ABC) kaç cm? dir? 


A4 B3N2 06 


ABC üçgeninde 
(BEJ açıortay, A 
(CDJ kenarortaydır. 


AE) -2.cm, 
ECİ -4 cm ve 





a 

A(BDF) -24 cm? ise 
A 

A(EFC) kaç cm? dir? 


B)36 Oo C)48 





21. 


| 


23. 


A)2 


. ABC üçgeni içine 


ABC dik üçgeninde 
(CDJ yüksekliktir. 
â 


A(ADC) - 9 cm? ve 
A 
A(DBC) - 16 cm? ise 


ABC dik üçgeninin 
çevresi kaç cm dir? 


A 
X 
B C 


C) 25/3 


B) 25 V2 
E) 24 


A) 106 
D) 12.3 


. (BDJ ABC açısının, 


(CAJ BCD açısının 
açıortayı ve 5,,S,, 
S, içinde bulunduk- 
ları kapalı bölgele- 
rin alanlarıdır. 
Ra e 
S, 2 'S; 3 
ve ABİ -|CD| - 20 cm ise İBC|-x kaç cm dir? 


A) 8 B) 10 C) 12 D) 16 E) 18 
ABCD karesinde D M C 
M ve N kenarların  * 
orta noktaları, 
EF/MN ve N 
EF) 2. İ 
—— -— tür. 5 
MN) 3 | 

A F B 


S, ve 5, içinde 
bulundukları kapalı bölgelerin alanları olduğuna 


eza EĞ : 
göre — oranı nedir? 
S2 


8 3 
A) — B) — 
3 li 


KUMN paralelke- 
narı şekildeki gibi 
çizilmiştir. 





BK. »x L C 


A A . â 
A(NBK) #A(MLC)-4A(ANM) ve |BCJ-12 cm 


olduğuna göre İKLİ| -x kaç cm dir? 


B)3 Cc) 4 D)5 





25. 


26. 


. ABC üçgeninde 


ABC dik üçgeninde 
(AD) yükseklik ve 
(BEJ açıortaydır. 


AF) - 2İFD| ve 
BF| -6 cm ise 





N 
A(AFE) kaç cm? dir? 


A) 43 B)6y3 C)8yY3 D)9Y3 E)12y3 


ABC dik üçgeninde 
(BEJ açıortay, 

(CDJ kenarortaydır. 
İAE|-2 cm ve 


İEC|-4 cm oldu- 





â 
ğuna göre A(EFC) 
kaç cm? dir? 


A) 3 5 a3 


5 


. ABC üçgeninde 


DF LAB ve 
DE 1 AC dir. A 
BD) 1 , 

bcj 2 

AB| z ise 

acj 3 z 
DF 


— oranı nedir? 
be) 


F 
B 


> 


2 3 
B) — C — 
3 ) 2 


2 
D 3 
) 4 


A) 1 E) 6 


DE / BC ve 


C 
İBF| -3İFCİ dir. 
A E 


D 
A(KEC) -3 cm? ve 


A(BFKD) - 33 cm? ise 
â B 
A(ABC) kaç cm? dir? 


E 
A 
F 


C 


A)64 B)72 C)84 D)96 E)108 


E)6 











9.1 Çokgenler 
9.2 Dörtgenler 
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9. Bölüm Üzerine Örnek Problemler 
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9.1 ÇOKGENLER 


Çokgenler ve dörtgenlere ait tanımları ve bazı 
teoremleri, temel geometrik kavramlar bütünü içinde, 
2. bölümde vermiştik. 


Buna göre; 
m Çokgenin tanımını, 


m Konveks çokgenin ve konkav dörtgenin tanım- 
larını, 


Mn kenarlı bir konveks çokgenin bir köşesinden 
geçen köşegen sayısının (n—3) olduğunu ve bu kö- 


şegenlerin çokgeni (n—2) tane üçgensel bölgeye 
ayırdığını, 


Mn kenarlı bir çokgenin iç açılarının ölçülerinin top- 
lamının (n—2)-1809 olduğunu, 


Mn kenarlı bir konveks çokgenin dış açılarının ölçü- 
lerinin toplamının 360* olduğunu, 


m Bütün kenarları eş ve bütün açıları eş olan çokgen- 
lere düzgün çokgen denildiğini biliyorsunuz. 


Buradan devam edelim : 


. TEOREM 9.1 


n kenarlı bir çokgenin belli olması için, en az n-2 


tanesi uzunluk olmak üzere 2n-3 elemanının ölçü- 
“ lerinin bilinmesi gerekir. 


İSPAT : 


A.K.A., KA.K., K.K.K. eşliklerine göre bir üçgenin 
belli olması için, 


1) Bir kenarı ile iki açısının, 

2) İki kenarı ile bir açısının,ya da 
3) Üç kenarının 

bilinmesi gerekir. 


Buna göre bir üçgen en az bir kenarı ve iki açısı ile 
bellidir. 


Herhangi bir ABCD dörtgeni verilsin. 


(ADNİBC - (Kİ olsun. K 
ABCD dörtgensel 
bölgesinin, KAB 
üçgensel bölgesinden 
KCD üçgensel 


bölgesinin ayrılması ile 





elde edildiğini 
az A B 
düşünebiliriz. 


â 
KAB üçgeni belli iken İCD)|nin konumunu, |AD)|, (pc| 
ya da |BC| uzunluklarından en az biri ile m(C) ya da 


A SN /N 
m(B) ölçülerinden biri belirler. (İDİ, KBD ve KcD 
açıları ile de belirlenebilir. Yalnız biz İDB| köşegenini 


değil, çokgenin temel elemanlarını kullanmak istiyo- 
ruz.) Demek ki, verilen bir üçgenden belirli bir 
dörtgen ayırabilmemiz için dörtgenin oluşacak ke- 
narlarından en az birinin uzunluğu ile oluşacak 
açılardan birinin ölçüsünün bilinmesi gerekmektedir. 
Her n-genin, verilen bir (n—1) -genden bu şekilde 
elde edildiğini düşünebiliriz. 


O halde, n kenarlı bir çokgenin belli olması için; 
n-3 iseenaz 1 kenarı ve 2 açısının, 
n-4 iseenaz 2 kenarı ve 3 açısının, 
n -5 ise en az 3 kenarı ve 4 açısının, 


n—-n iseenaz n-2 kenarı ve n-1 açısının 


ölçülerinin bilinmesi gerekir. 


NOT : Teorem 9.1 de adı geçen elemanlar, 
çokgenin kenarları ve açıları gibi temel elemanlarıdır. 
Bu temel elemanlar yerine köşegenler, köşegenlerin 
belirlediği açılar gibi elemanların ölçüleri verildiğinde, 
bilinmesi gereken uzunluk sayısı daha az olabilir. 


Örneğin ; 
ABCD dörtgeni 

D C 
|ACİ ve &,B, 0,6 VA 


gibi biri uzunluk, 


dördü açı olan 5 


5» 


elemanının ölçüleri A B 


ile bellidir. 








Yine, ABCDE beşgeni 
SN 

İABİ ve m(EAB), 

/N /N 
m(DAB), m(CAB), 

/N /N 
m(ABE), m(ABD), 

/N 
m(ABC) gibi biri 





uzunluk, altısı açı A B 
olmak üzere 7 elemanının ölçüsü ile bellidir. 


Dikkat edilirse, temel eleman olsun olmasın, n kenarlı 
bir çokgenin belli olması için, ölçülerinin bilinmesi ge- 
reken toplam eleman sayısı 2n—3 tür. 


in kenarlı bir konveks çokgenin köşegen sayısı 


e 
 ş 


İSPAT : 


n köşenin ikişer ikişer belirttiği doğru sayısı n'in ikili 
kombinasyonlarının sayısı kadardır. 


Bu kombinasyonlardan n tanesi kenar olacağından; 
. n 
Köşegen sayısı — p li n 


nl 
————-n 
2'(n—2)! 


n(n—3) 
2 


—> Köşegen sayısı — 


—> Köşegen sayısı — 


. TEOREM 9.3 


Bir düzgün çokgende, iç açıortaylar ile kenarorta dik- İ 
meleri aynı noktada kesişirler. Bu nokta çokgenin 
 çevrel çemberinin ve içteğet çemberinin merkezidir. 


İSPAT : 

A,B,C,D, E 

bir düzgün çokgenin B 
ardışık köşeleri olsun. ; 
(AB) ile (BCİ nin 
orta dikmeleri i 
O gibi bir noktada 





kesişir. 


8.Bdün 








(0B| ve (0cl yi çizelim. OH, (ABI nin ve OK, JBGJ 
nin orta dikmesi olmak üzere, 

â âA 
OBH e OBK (Hipotenüs-Dikkenar Eşliği) 

â â 
ve OBK < OCK (K.A .K) eşliklerini görünüz. 
/N /N /N SN 

Bu eşlikler ,9BH s OBK ve OBK < OCK eşliklerini, 
bunlar da OCK & OCP eşliğini gerektirir. (Neden?) 
OP 1 CD çizersek 

â â 
OCK < OCP (KA.A) eşliğinden (OP| nin de, (Dj 
nin orta dikmesi olduğu görülür. (Neden?) 


Böyle devam edilerek, O noktasından kenarlara 
indirilen dikmelerin o kenarların orta dikmeleri olduğu 
ve bunların eş olduğu; O noktasını köşelere bir- 
leştiren doğru parçalarının iç açıortaylar olduğu ve 
bunların da eş olduğu ispatlanmış olur. 


Öyleyse, bir düzgün çokgende kenarorta dikme- 
lerinin kesim noktası hem içteğet çemberin hem de 
çevrel çemberin merkezidir. Bu noktaya çokgenin 
merkezi de denir. 


SONUÇLAR : 
1. Düzgün çokgenin 


merkezinden bir 


kenarı gören açının 








ölçüsü çokgenin 2 

bir dış açısının va 
ölçüsüne eşittir. Nİ 
İSPAT : “ 

A — m(AOB) z y ve m(FAB) — La 


/N NN 
olduğundan m(AOB) - m(PAB) -«w olur. 


2. Düzgün çokgenin bir kenarının uzunluğu a, çevrel 
çemberinin yarıçapı R ve içteğet çemberinin yarıçapı 
r olmak üzere, düzgün çokgenin alanı S ise, 


a) Seni” ve 
2 


b) S-n.2R?.sina dır. 


İçteğet çemberin yarıçapına, çokgenin apotemi 
denir. 
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3. Bir düzgün altıgende, merkezi köşelere birleştiren 
doğru parçaları birbine eş 6 eşkenar üçgen belirtir. 
Düzgün altigende 
her kenarın, 
merkezden 

— —- 609 lik açı ile 


görüleceği, dolayısıyle 





her kenarın merkezle 
bir eşkenar üçgen belirleyeceği açıktır. 


Şekilde A, O, D noktaları, B, O, E noktaları ve C, O, 
F noktaları doğrusal olacağından, bu sonucu, 


“Düzgün altıgende köşegenler, birbirine eş 6 eşkenar 
üçgen belirtir.” biçiminde de verebilirdik. 


ÖRNEK 9.1 


6 sı uzunluk ve 3 ü açı olmak üzere 9 temel elemanı 
ile belli olan çokgen kaç kenarlıdır? 

Bu çokgen en az kaç kenar uzunluğu ile belir- 
tilebilirdi? 

ÇÖZÜM : 

n kenarlı bir çokgen 2n—3 elemanı ile bellidir. 
20—-3-643—>n-6 olur. 

Çokgenin belli olması için, bilinmesi gereken temel 
elemanlardan enaz n—2 tanesinin kenar olması ge- 


rektiğinden, bu çokgen n—2-6-2-4 kenarve 5 
açısı ile belirtilebilirdi. 


ÖRNEK 9.2 


Köşegen sayısı kenar sayısının iki katı olan çokgen 
kaç kenarlıdır? 


ÇÖZÜM : 
n(n—3) 


-2n—>n-—7 bulunur. 


ÖRNEK 9.3 


Bir konveks sekizgenin iğ açılarından en az kaçı 
geniş açıdır? 


çokgenler Ve Dörtgenler 


ÇÖZÜM : 


Bir konveks çokgenin dış açılarının ölçülerinin top- 
lamı 360" olduğundan, en çok 3 dış açısı geniş 
olabilir. Buna göre sekizgenin de en çok 3 iç açısı dar 
olup diğer iç açıları geniş açı olmak zorundadır. 


Öyleyse, konveks sekizgenin en az 5 iç açısı geniş 
açıdır. 


ÖRNEK 9.4 


İçteğet çemberinin yarıçapı 2 cm olan düzgün 
sekizgenin alanı kaç cm? dir? 


ÇÖZÜM : 
Düzgün sekizgenin 
bir kenarı (AB), 
merkezi O ve 


OH 1 AB ise 


ZN o 
m(AOB) - Ne -45* 


ve İOHİ-2 cmdir. 


N 

OHB dik üçgeninde, 
SN 

m(OBC) -22,59 

olacak şekilde, 


Bc| yi çizersek 





yi yi 
m(HBC) — m(HCB) -45* ve 


İHB| -x dersek İHC| -x, |BC|-|0c| > V2 x olur. 


(OH 2 V2x4x-2 


2 


v2 41 


— |AB| - 4v2 -4 cm olup 


—x- —x-2y2-2 





—4v2-4 cm? 


A(OAB) - (2-02 


ve sekizgenin alanı, 
S-8.(4v2 -4) cm? 


>S-32(V2-1) cm? bulunur. 
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9.2 DÖRTGENLER İSPAT: 
a) P noktası 
Bir dörtgen, dört kenarlı bir çokgendir. mii 
dikdörtgenin 
Öyleyse, konveks dörtgenlerde; Mad , 
içinde ise : 
m İç açıların ölçülerinin toplamı 360' dir. P noktasından 
m Dış açıların ölçülerinin toplamı 360* dir. EF HAD ve 


MN // AB çizelim; AFED dikdörtgenini BF'E'C konu- 


m İki köşegen bulunur. 
muna taşıyalım. 


. TEOREM 9.4 | Pc P'B 





-İPD) D ve 








- PA| © olur. 


Köşegenleri birbirine dik olan dörtgenlerde karşılıklı | 


| kenarların uzunluklarının karelerinin toplamı birbirine PBP'C dörtgeninde köşegenler birbirine dik olduğun- 





eşittir. i dan 
ISPAT : 
İP'C| ve |P'B| yerine O ve © deki eşitleri koyulursa 





ABCD dörtgeninde 


AC 1 BD ise PAP -Pc/” -(PBİ” -JPDJ” elde edilir. 


a? 46? -b? sd? 





b) P noktası 
dikdörtgenin 


olduğunu göstereceğiz. 


AC mn BD - (K) ve 
dışında ise : 


AKİ <x, BK) -y, |CK| 2. İDKİ -t olsun. P noktasından 











â .â â â 
KAB, KBC, KCD, KDA dik üçgenlerinde i d// DC çizelim. 
XZ-y” a”, D y?42 b © |ADMd-JF) 
242-2 0 ıt? -g Bdir İBCMd-fE) ve 
olsun. 
X2 4y2 427 417 -a”4c? © ve 
Pc) - (Pc? © ve (PD| -İPDj © olur. 
X2 4y2 422 412 -b? 4g? © olur. 
ABC'D” dikdörtgeninde 
© ve © dan 
PA (Pc? -PBJ 4İPDİ air. 








a? 4c? -b? 4d? bulunur. 


PC yerine D ve © deki eşitleri koyulursa 





ve PD 





SONUÇ : 
D c İPA|” Pc” -PBİ -JPDİ? elde edilir. 


P, düzlemde bir nokta Pe 


ve ABCD dikdörtgen ise 


: Bir dörtgenin alanı, köşegenlerinin uzunlukları ile | 


2 2 2 2 
PA| -İPc/' -(PB| -Jppj B  köşegenleri arasındaki açının sinüsünün çarpımının 
dir. - yarısına eşittir. 











Br .o0o0o0o0cıcırırırırırı0 





İSPAT : 


Köşegen uzunlukları 
ACI -e, BDj- 

ve köşegenler 
arasındaki açının. 


ölçüsü o ise © 





A(ABCD) - ze 'f-sino olduğunu göstereceğiz. 


AC MBD -(K), JAK| -x, |BK|- 
(ck) -z ve )pkj-t diyelim 

A A A A 
A(ABCD) — A(KAB) $ A(KBC) * A(KCD) # A(KDA) 


— A(ABCD) - 2 -x-y:.sin(180* -0)42-y.z.sina 


#1 .2.t.sin(1809 o) 4 1.x.t.sina 
2 2 İ 
sin(1809 - a) - sina olduğundan, 


A(ABCD) — — sina 4 yz #21 x) 
> A(ABCD) - sin oly(x*-z)*-t(x*z)1 
-— A(ABCD) —- z sin a(xX-zZMY Hİ) 

-—> A(ABCD) - 5 f-sino oil: 


SONUÇ : 


Köşegenleri birbirine dik olan dörtgenlerin alanı, 


köşegen uzunluklarının çarpımının yarısına eşittir. 


0-90" ise D 
olacağından A a C 
A(ABCD) — —— olur. 

B 
ÖRNEK 9.5 D 3 Ç 
ABCD dörtgeninde 
AC 1 BDdir. x ğ 


Şekildeki verilere 


göre e kaç birimdir? A 5 B 


ÇÖZÜM : 
Köşegenler birbirine dik olduğundan 


ADİ” 4 BCJ” - JaBi? #JcDji 


> X2447—-52432 > x— 32 birim olur. 


ÖRNEK 9.6 
ABCD dörtgeninde 
AC nBD <(4K) ve 
AC 1 BC dir. 


D 
ZA 
© 
(Akl <5 cm, 
İBK| <3 cm, 


|CK)-1 cm ve (DK) -2 cm ise A(ABCD) kaç cm? 


dir? 

ÇÖZÜM: 

KEC dik üçgeninde 
Bof -32 -#? 

> BC|-2V2 cmdir. 


A 
m(BKC) -o ise 





sina — 2 olur. 


A(ABCD) - - ACI BD): sina - 6 5. > 
> A(ABCD) - 10y2 cm? bulunur. 
ÖRNEK 9.7 
ABCD dörtgeninde 
AC 1 BD ve Je C 
D 
AB L AD dir. 
ABİ - 2/6 cm, 3v2 
BC) - 3/2 cm ve 
A 26 B 


CD) - yY6 cm ise 


A(ABCD) kaç cm? dir? 








ÇÖZÜM: 
Köşegenler birbirine dik olduğundan 
ADİ 4(3v2)? - (2v6)? K(v6) 

> İAD| - 243 cm olur. 

ABD dik üçgeninde 

BD - (26)? (23)? > BD|-6 cm, 
AB” - (BK). (BD) > (26)? -|Bk)-6 

> İBK|-4 cm ve (DK|-2 cm, 

(AKİ -1BKİ İD) > JAK? - 4.2 

> İAk| 2V2 cm bulunur. 


A 


KCD dik üçgeninde 
İKG? - (6 -(? 23 


> İc) - v2 cm olup 





AaBc) - ASLESİ. 2.6 


> A(ABCD) -9y/2 cm? elde edilir. 


9.3 ÖZEL DÖRTGENLER 


Paralelkenar, dikdörtgen, kare, eşkenar dört- 
gen, yamuk ve deltoid gibi özel dörtgenleri 2. bölüm- 
de tanıtmıştık. 


Şimdi, buraya kadar elde ettiğimiz bilgilerin 
ışığında bunları yeniden ele alacağız. 


9.3.1 PARALELKENAR 


Karşılıklı kenarları paralel olan dörtgene para- 
lelkenar denildiğini biliyorsunuz. 


Teorem 2.34, Teorem 2.37 ve Teorem 2.39ile 
verilenleri, burada tekrarlayalım : 


Bir paralelkenarda, 


OR 


© Çokgenler Ve Dörtgenler 


m Karşılıklı açılar eştir ve karşılıklı kenarlar eştir. 
m Aynı kenara ait iki iç açı bütünlerdir. 
m Köşegenler birbirini ortalar. 


Karşıt olarak, bu özeliklerden birini taşıyan 
dörtgen bir paralelkenardır. 


Şekilde, 
ABCD paralelkenar 





mA) -m(B) -180* dir. 


Paralelkenarın alanı, bir tabanı ile o tabana ait | 
yüksekliğin çarpımına eşittir. İ 


A(ABCD) -a-h, -b.-hp 
olduğunu 
göstereceğiz. 
â A 
ABD < CDB 
olduğunu 
görünüz. 





Buna göre, 
A â 
A(ABCD) -2.A(ABD) -2.A(CDB) 


— AABCD) -2.>-a.h, -2.2-b.h 


> A(ABCD) -a.h, -b-h, elde edilir. 
SONUÇLAR : 


1. Bir paralelkenar ile bir üçgenin tabanları eş ve 
yükseklikleri eş ise paralelkenarın alanı, üçgenin 
alanının iki katına eşittir. 


Şekilde 
ABCD paralelkenar 
ve E e DCiise 


A(ABCD) -2. A(ABE) 





olacağı açıktır. 
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2. P noktası D ç ÇÖZÜM : 
öne DA £ A(ABCD) - |ABİ (DH - |BCİ-İDK| 
paralelkenarının e 

> 12.6-x.8 <x-9 cm olur. 


içinde ise A B 
A â â A 
A(PAB) * A(PCD) - A(PAD) » A(PBC) dir. ÖRNEK 9.9 
İSPAT: ABCD paralelkenarında D C 
P noktasından EF // AB çizelim. (ABİ <6 cm, ğ 
A 
A(PAB) - İ A(ABFE) © ve JAD| - 4 cm 
2 3 
— 1 R A 6 B 
A(PCD) - z AEFCD) © olur. ve m(B) - 1209 ise 
© ve © taraf tarafa toplanırsa A(ABCD) kaç cm? dir? 
A EE 
A(PAB) 4 A(PCD) - 2 (A(ABFE) # A(EFCD)| ÇÖZÜM : 
A A Ki > o 
— A(PAB) * A(PCD) - - A(ABCD) bulunur. Ml eve 


i m A(ABCD) - |ABİ -JAD): sin A 
Demek ki, Sı, S>, S3 ve S,, içinde bulundukları 


bölgelerin alanları olmak üzere, > A(ABCD) -6-4.sin60* 
S, *S> — S; *tS4 tür. 
> A(ABCD) -12y/3 cm? olur. 


3. ABCD paralelkenar ise N 
b K ÖRNEK 9.10 
A(ABCD) -a-b.sinA dır. 
ABCD paralelkenarında 
A a B 


A D 
İSPAT : A(PAB) - 13 cm? e / 
A 
R A(PBC) - 15 cm? ve 
z a.b-sina ve ç WE 
A(ABD) - —a.b-sin 
WE ve A(PCD) - 10 cm? ise 
A 


A A B 
A(ABCD) - 2. A(ABD) olduğuna göre A(PAD) kaç cm? dir? 


A(ABCD) —a.b.sinA olur. EE 
ÇOZUM : 


A A â A 
-A(P -AP -A(PAD 
ÖRNEK 9.8 A(PAB) - A(PCD) i BC) 4 A( ) 

> 13410154 A(PAD) 
ABCD paralelkenarında A 
> A(PAD) -8 cm? bulunur. 





DH 1 AB ve 

DK 1 BC dir. 

İDH -6 cm ÖRNEK 9.11 

İDK|-8 cm ve A H B. Bir paralelkenarda kenar uzunlukları a, b ve köşegen 


uzunlukları e, fise e? 4f? — 2(a? 4-b7) 
İDC| - 12 cm ise |AD)| kaç cm dir? 
olduğunu gösteriniz. 





nl A al 
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ÇÖZÜM : 
ABCD paralelkenarında 
JAB <a, (AD) -b, 


JACİ -e ve (BD) 


b 
ise JAK| -İKc) -5 ve 
A 


BK) - İKD| -İ olur 
2 


â 
ABD üçgeninde, Kenarortay Teoremi'ne göre, 


AK - ABİ *Japf (sof 
2 4 





— e” 4f” - 2(a? 4b7) elde edilir. 


ÖRNEK 9.12 


ABCD paralelkenarında 
E ile F, ait oldukları 
kenarların orta noktaları, 
DE MAC <(4K) ve 
BF m AC -(LJ ise > 


JAK| < İKLİ < İLCİ) olduğunu gösteriniz. 


ÇÖZÜM : 


Il. Thales Teoremi'ne göre 


JAK, JAR) ŞAK 
kel “pel * kal” 


AKİ ac ve 
KE A 
Fal ep 


> |CL| - z ASİ olup 


|AK| <İKLİ <İLc) < Zİ bulunur. 


ÖRNEK 9.13 


ABCD paralelkenarında 
E ile F ait oldukları 
kenarların orta noktaları, E 
AE nBD —(K) ve 

AFnmBD (1) ise 


BK) - İKLİ <İLD| olduğunu gösteriniz. 


ÇÖZÜM: 


11. Thales Teoremi'ne göre 


bu) br| pu 1 


sl “asl > — LE “2 > (pu) - —Eo) ve 
Bk) BE| “3 1 ii 
İko) “api > KOİ 5 BK| - 7 BO) olup 


BKİ -İKLİ < İDİ — — ED) bulunur. 


ÖRNEK 9.14 


ABCD paralelkenarının 


Köşelerinin, bir d 





doğrusu üzerindeki A, 
dik izdüşümleri — 
A,B,C,D ise D 5 


|AA1-41CC1-|BBİ-4DD) 
olduğunu gösteriniz. 
ÇÖZÜM : 


AC m BD -(4K) ve 


K nın d üzerindeki 





dik izdüşümü K' a — 

olsun. 
A D K B C' 

AA'C'C yamuğunda 

İKK'İ ortataban olduğundan 


kk  PisİeE O ve 


DD'B'B yamuğunda İKK'| yine ortataban olduğundan 
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DD -İBB 
2 


KK — © dir. 


O ve O den 
JAAT (CC -(BBİ4 İDDİ bulunur. 


9.3.2 EŞKENAR DÖRTGEN 


Dört kenarı eş olan dörtgene eşkenar dörtgen 
denildiğini ve bir eşkenar dörtgende; 


m Karşılıklı kenarların birbirine paralel olduğunu, 
m Köşegenlerin birbirine dik olduğunu, 


m Köşegenlerin kenarlarla eş açılar yaptığını biliyor- 
sunuz. 


Şekilde, ABCD 
bir eşkenar dörtgen 
ise 
AB /CD, AD /BC, 
AC 1BD, 
SN SN SN 7S 
BAC e DAC & BCA « DCA ve 
SN NN SN SN 
ABD <> CBD <ADB < CDB dir. 





Eşkenar dörtgen bir paralelkenar olduğu için 
paralelkenarın bütün özeliklerini taşır. Buna göre, bir 
eşkenar dörtgende; 


m Karşılıklı açılar eştir. 
M Aynı kenara âit iki iç açı bütünlerdir. 
m Köşegenler birbirini ortalar. 
mM A(ABCD) -a-h, -b-hp 
eşitliğinde a —b 
olacağından, | 


hg hp, <htir. 





m A(ABCD)-a.-htır. 
m A(ABCD) - > a-b-sinA eşitliğinde a -b alınaca- 
ğından 


A(ABCD) -za? -sinA dır. 


Ayrıca köşegenler birbirine dik olduğundan, köşegen 
uzunlukları e ve f ise 


A(ABCD) - - dir. 


Çokgenler Ve Dörtgenler 


ÖRNEK 9.15 


Bir kenarının uzunluğu 8 cm ve köşegenlerinden 
birinin uzunluğu 12 cm olan eşkenar dörtgenin alanı 
kaç cm? dir? 


ÇÖZÜM : 
ABCD eşkenar 
dörtgeninde 
ABİ —-8 cm ve 





İAC| - 12 cm olsun. ÇE 8 - 
Köşegenler birbirini dik ortalayacağından 
JAK| - İKC| - 6 cm ve AKB dik üçgeninde 
|BK( -82 -62 — BKJ- 27 cm 

> İBD| - 4N7 cm olur. Buna göre, 


A(ABCD) - ASİ EBİ 5 AABCD) - EU 


— A(ABCD) - 24y7 cm? dir. 


ÖRNEK 9.16 


Köşegenlerinin uzunlukları 12 cm ve 16 cm olan 
eşkenar dörtgenin yüksekliği kaç cm dir? 


ÇÖZÜM : 
ABCD eşkenar 


dörtgeninde 
|AC| < 16 cm ve 





İBD| - 12 cm olsun, EE 10 t H 


JAK|-8 cm, BK|-6 cm ve (ABİ 10 cm olur. 


A(ABCD) — 


PS ED) - |ABİ-JCHİ 


 -10h-h-96 cm bulunur. 


9.3.3 DİKDÖRTGEN 


Bir açısı dik olan paralelkenara dikdörtgen de- 
nildiğini Tanım 2.41 den biliyorsunuz. Bu tanıma gö- 


.re, dikdörtgen paralelkenarın bütün özeliklerini taşır. 
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m Dikdörtgende köşegenlerin 
eş olduğunu da kolayca 
ispatlayabilirsiniz. 

mM ABCD dikdörtgeninde 
A(ABCD) -a.b olduğu - B 
Aksiyom 4 .4 ile verilmişti. 

m Bunlara ek olarak, P noktası (ABCD) dikdörtgeni- 
nin düzleminde bir nokta olmak üzere 

PAP -IPcj” - PBf *PPpof 


olduğunu hatırlayınız. 


ÖRNEK 9.17 

ABCD dikdörtgeninde K 

AK 1 BK dır. Mİ < 
JAE| - 4 cm, X 4 

|AB|- 10 cm ve A 10 B 


İBK|-8 cm ise JAD|-xkaç cm dir? 


ÇÖZÜM: 
A 
A(ABCD) - 2. A(EAB) 
> 10-x a 
2 





>Xz3,2 cm olur. 


ÖRNEK 9.18 

ABCD dikdörtgeninde D ç 
BK 1 AC dir. e 

|AB| - 4y5 cm ve a 25 
BCİ| — 25 cm ise 

| | A 4 5 B 


İDK| kaç cm dir? 


ÇÖZÜM : 
ABC dik üçgeninde 
(ACİ - JABİ” «(BC — ABİ - (45)? 4(2 5)? 


> |ABİ - 10 cm, 


öğ, A eg Nİ Aİ LAN A EİN MAR NED 





çokgenler Ve Dörtgenler 


(ACİ -İBK| - |aBİ-JBc| > 10-k| < 45-25 
> İBK|-4 cm, 

İBCİ” -|cKJ.JCA|  çev5) -|ck.10 

> |CK| -2 cm ve JAkK|-8 cm olur. 

ABCD dikdörigeninde 

İKDİ” 4-İk8l - Kaf kc” 

> KDP 442 -82 42 


> İkp|-2v13 cm bulunur. 


9.3.4 KARE 


Dört kenarı eş olan dikdörtgene kare denir. Öyleyse 
bir kare, dikdörtgen ve eşkenar dörtgenin bütün 
özeliklerini taşır. 


Buna göre bir D C 
ABCD karesinde, 

m Köşegenler birbirine 
diktir. 

m Köşegenler birbirine eştir 
ve birbirini ortalar. 


m Köşegenler kenarlarla 45 er derecelik açılar yapar. 
m Bir kenar uzunluğu a ise A(ABCD) -a? dir. 

m (ACİ -İBD|-e ise 

A(ABCD) - e dir. 


ÖRNEK 9.19 


O 
O 


ABCD karesinde 
İAE| -|EB| ve 
İFKİ-2 cm ise 
İDFİ kaç cm dir? 
ÇÖZÜM: 
Karede köşegenler birbirine diktir, eştir ve birbirini 


ortalar. Öyle ise, ABD üçgeninde F kenarortayların 
kesim noktasıdır. 











9.Bööüm o.o... çokgenler Ve Dörtgenler 





Buna göre, bir yan kenarı tabanlara dik olan yamuğa dik yamuk, 
yan kenarların orta noktalarını birleştiren doğru 


JAF| — 2İFKİ > JAF| -4 cm ve parçasına yamuğun ortatabanı 





İDK| -|AK| <6 cm olur. denildiğini ve ortataban uzunluğunun, taban uzun- 
A luklarının aritmetik ortası olduğunu 2. bölümden 
O halde, DKF dik üçgeninde biliyorsunuz. 
2 . 2 2 2 .2 2 
Dr) -|bK( HEK) > (prf 67 42 ABCD yamuğunda Dc C 
5 DF - 210 cm bulunur. E veF, yan kenarların - : 
ortaları ise 
sö atc 
ÖRNEK 9.20 EF) < GEN A a B 
ABCD karesinde E DM C 
Ee (AC ve 5 ö > Tabanlar arasındaki 
İAC| -BE| dir. iza ğa 
amuğun yüksekliği 
Karenin bir kenarı ” e ” 
denir. A N B 
32 cm ise 
Ni A 3/2  B 
CE -x kaç cm dir? Bir ikizkenar yamukta D Ç 
a aynı tabana ait açıların 
ÇÖZÜM : d ” 
eş ve köşegenlerin eş 
BD| köşegenini çizelim. olduğunu kolayca 
A 
KAB ikizkenar dik ispatlayabilirsiniz. A B 
üçgeninde 
İKA| - İKBİ -3 cm olur. EE ENE 
. TEOREM 9.7 
Buradan, İKC| -3 cm ve 
Yamuğun alanı, tabanlarının uzunluklarının toplamı | 
JAC| -|BE| -6 cm bulunur. “ ile yüksekliğinin uzunluğunun çarpımının yarısına 
KBE dik üçgeninde, Di kil KA VEE KE Eye RA 


İKE - BEP -JBkf > (kef - 6? -32 
İSPAT: 


> İKE|<3v3 cm ve |(CE|-3v3-3 cm elde edilir. 
ABCD yamuğunda 


tabanlar a vec, 





9.3.5 YAMUK yükseklik h ise 
- (atc):h 

İki kenarı paralel olan dörtgene yamuk, A(ABCD) — 
pelalekkenanere yeamuğun D c Cc olduğunu göstereceğiz. 
tabanları, a a 

A(ABCD) - A(ABC) - A(ACD) 
paralel olmayan kenarlara d b 

a-h c.-h 

yamuğun yan kenarları, > A(ABCD) - EE 
yan kenarları eş olan A a B | 

 AÇABGD) 2 ir 


yamuğa ikizkenar yamuk, 








SONUÇ : 
İAE| - İED| ise 





â 
A(BEC) — - AABCD) 
dir. 
A H B 
. e— — a —5i 
ISPAT : 


E noktasının tabanlara uzaklıklarının eşit ve > ol- 


â â 
duğunu görünüz. EAB ile ECD üçgenlerinin alanları- 
nın toplamını bulalım. 


h Oh 
â â aş CC : 
A(EAB) * A(ECD) - — ni 2 E G2 olur. 


Bu toplam, yamuğun alanının yarısıdır. 

â 
O halde A(BEC) değeri de, yamuğun alanının diğer 
yarısı olmalıdır. 


â 
Öyleyse, A(BEC) - > A(ABCD) dir. 


NOT: 
FK / BC çizilerek de, 
â â 
EAF > EDK, 
A(ABCD) - A(FBCK) 
olduğu, 
FBCK paralelkenarında 





â 
A(BEC) - > AFECK) 


â 
> A(BEC) — Z AABOD) olduğu görülebilirdi. 








Bir yamukta, bir yan kenara ait açıların açıortayları 
 ortataban üzerinde kesişir. 


İSPAT : 


ABCD yamuğunda, 
(AD) yan kenarına 


at A ve D açılarının 


açlortayları K noktasında 





kesişsin. 





çokgenler Ve Dörtgenler 
K dan |AB|, Jai, (Dcj kenarlarına (KHİ, (kr), 
KE| dikmelerini çizersek, 

İKHİ—İKF| © ve (kr)<İKE| © olup © ve © den 
İKHİ — İKE| bulunur. 


Bu da K noktasının ortataban üzerinde olduğunu 
gösterir. 


Bu arada, AK 1 DK olduğunu görünüz. 


ÖRNEK 9.21 
ABCD dik yamuğunda D € 
JAB) -6 cm, JAD| -5 cm 

> 4 
ve İBC|-4 cm ise 
İBD| kaç cm dir? A 6 B 


ÇÖZÜM : 
DH 1 AB çizilirse 
İDH| <4 cm, 
â 
DAH dik üçgeninde, 


JAH -3 cm ve buradan 





İHBİ -3 cm bulunur. 
â 

DHB dik üçgeninde 

İBDİ - 3? 442 > (BD) -5 cm elde edilir. 


ÖRNEK 9.22 


ABCD yamuğunda D C 
AB 1 CD dir. 
A(KAB) - 12 cm? ve 


â 
A(KCD) - 6 cm? ise 





A(ABCD) kaç cm? dir? — “ — 
ÇÖZÜM : 

â â 
KAB - KCD(AA.A) : 
olduğunu görünüz. NE 
Buna göre K 

A 2 

na G3 
Aİ 
A(K CD) Kc A B 








9.Bölüm, 





2) e ve 


6 |(Kcj Kcj 1 
A A 
İKA| AKAD) 2. AKAD) 
a ARAL) 
AKCD) | 
A 
> A(KAD) -6y2 cm? bulunur. 
A A 
A(KAD) - A(KBC) - 6/2 cm2 olduğundan 
A(ABCD) -124646y2 46y2 
— A(ABCD) -18412/2 cm? elde edilir. 


ÖRNEK 9.23 


ABCD ikizkenar 
yamuğunda 
AD) - pc) -İecj 
DH| yüksekliktir. 
ve İDHİ yüksekliktir ” 


B 


|AB|- 4 cm ve lili amm a | amm < 


DH - V3 cm ise A(ABCD) kaç cm? dir? 
(DH ) kaç 


ÇÖZÜM : 


CK 1 AB çizersek 
İHKİ -x ve 





4—x 
olur. 
2 (-) 
â A 4-xH X 
DAH dik üçgeninde a 


; ” 2 
(ADİ -JAHİ HİDHİ > 2 (v3 45) 


AH - Kl - 


> x7 48x-84-0>x-2 cm bulunur. 
A(ABCD) - (249) a - GELİRE 


—3V3 cm? eldeedilir. 


ÖRNEK 9.24 


ABCD yamuğunda 
AB/CD veAC 1BDdir. 


|AC| -8 cm ve 
BD| -6 cm ise 


yamuğun yüksekliği kaç cm dir? 





A B 


Çokgeni 


ÇÖZÜM : 

DE / AC çizersek 
DE LBD, 

İDE| - ACİ - 8 cm 
olur. 


â 
DEB dik üçgeninde 





İEBİ” - İDE *DBİ” — |EBİ” - 8? -6? — (EB - 10cm, 
|EBİ -İDH| -|EDİ BD) > 10. (pH 8-6 


> İDHİ -4,8 cm bulunur. 


ÖRNEK 9.25 
ABCD yamuğunda D 4 CcC 
/N 
AB /CD vefAK ile 
6 
(DK açıortaydır. 
JAB| - 14 cm, (2) 
A 14 B 


. İBc|<x6 cm, |CD|-4 cm 


A 
ve İ|AD|-8 cm ise A(DKA) kaç cm? dir? 
ÇÖZÜM : 
K noktası açıortayların 
kesim noktası 
olduğundan 


Knın (ABI, İCD| ve 





JaD| kenarlarına 


İKHİ. İKF| ve |KEJ uzaklıkları eşit olacağından, İKE) 
yamuğun yüksekliğinin yarısı kadar olur. 

Öyleyse, önce yamuğun yüksekliğini bulalım. 

CP / AD çizersek 
|AP| - 4 cm, 


PBİ - 10cm, 





BC -6 cm, 
İPC| - 8 cm olduğu ve 


â 
buradan PBC üçgeninin bir dik üçgen olduğu görülür. 
â 
PBC dik üçgeninde 


9. Bölüm. 





10.h-6-8—>h-4,3 cm bulunur. 


O halde, İKE| - z > İKE|-2,4 cm olup 


8-2,4 


JADİ-İKEJ â 
LALA ADKA)-— 
2 2 


â 
A(DKA) - 


â 
> A(DKA) - 9,6 cm? elde edilir. 


9.3.6 DELTOİD 


m Komşu iki kenarı eş, 
diğer iki kenarı da 

eş olan dörtgene 
deltoid denir. 

(Tanım 2.42) 





m Deltoidte köşegenler 
birbirine diktir. (Teorem 2.36) > 


mM Eş kenarlara ait köşeleri birleştiren köşegen kenar- 
larla eşit açılar yapar. 


m Deitoidin alanı köşegenlerinin uzunluklarının çar- 
pımının yarısına eşittir. 


9. BÖLÜMÜN ÖZETİ 
v 


n kenarlı bir çokgen, enaz n-2 tanesi uzunluk 
olmak üzere 2n—-3 temel elemanın ölçüsü ile belli- 
dir. | 


n kenarlı bir çokgenin iç açılarının ölçülerinin toplamı 
(n—2)-180* dir. 


Bir konveks çokgenin dış açılarının ölçülerinin 
toplamı 360* dir. 


b 


çokgenler Ve Dörtgenler 


n kenarlı bir konveks çokgenin köşegen sayısı 
ki dir. 
2 


b 


ABCD dörtgeninde 
AC 1 BD ise 


a?4c2? -b2?4d2 dir. 


ABCD dörtgeninde 
ac) ve |Bp| 
köşegen ise 


Se tür. 


S5? S3 


L 


ABCD dikdörtgen 
ve P e(ABCD) ise 





PA *Pc/ -(PBİ *fPoj 


N | 
dir. A 


w 


Ni) 


ABCD dörtgeninde 

|ACİ-e, İBCİ-f ise 
A(ABCD) — p e-f.sino dır. 
90" ise 


A(ABCD) 2 olur. 


L 


ABCD paralelkenar ise 
JAk| -İKcİ .1BK| - İkp|, 


AzC, BzDdır. A a B 














Dikdörtgenin SR 
köşegenleri eştir b 
ve birbirini ortalar. e < 


A(ABCD) -a-b dir. A a B 


ABCD paralelkenar ise 
a) A(ABCD) -a.h, <b.h, 





b) A(ABCD) -a.b-sinA 


je | 
a B 
dır. ) 


7 


Karede köşegenler birbirine 


ABCD paralelkenar ise eştir, birbirine diktir, ik 2 
A ” birbirini ortalar ve a © - 
A(EAB) - 5 een dir. kenarlarla 45 er ZN 


A B derecelik açılar yapar. A a B 
4 


P noktası ABCD — ABCD yamuğunda 2 
paralelkenarının e | AB / CD ise 

ii e A(ABCD) - 2*90n gir. a 
S,1S3 S3 4S tür. 2 A a B 


ABCD yamuğunda 
ABCD eşkenar dörtgen 


ise köşegenler birbirine 
diktir, birbirini ortalar 


ve kenarlarla eşit 


EF) ortataban ise 


atc 
2 


Li 





|EF| — dir. 





açılar yapar. 
Y 
PE ABCD yamuğunda 


ABCD AB/CD ve 


eşkenar dörtgen ise BE| -|EC| ise 
a) A(ABCD) - — 





Aâ 
A(AED) - z A(ABOD) dir. 


b) A(ABCD) -a? .sinA dır. 9 
1 1 MN em 


ABCD deltoid ise 


D Cc 
ABCD | |Acİ,İBDİ nin 
Oy ilürigen e orta dikmesidir. 
A(ABCD) -a-h tır. 2 

A a B 








777 nkü lnüiüünllalinii 





9. BÖLÜM ÜZERİNE 
ÖRNEK PROBLEMLER 


1. P noktası ABCDE 
beşgeninin içindedir. 


/N 
m(BPE) — 1509, 
/N 
m(PBC) — 40*, 
/N 
m(PED) - 60" ve 
# 7 
m(CPD) - m(PDE) -a 


7 
ise m(PCB) —x kaç derecedir? 





ÇÖZÜM : 


#/N 
m(EPD) -120*-—oa, D 
#/N 
M(CPD) -o, © 
#/N 
m(BPC) -1409—x vee © 
#/N 
m(BPE) - 150' dir. © 
D, 0,8, O taraf tarafa toplanırsa 


360 -1209—0a4-04-1409—x41509 
> X-—509 bulunur. 


2. ŞekildeA,B,C,D, 
E bir düzgün çokgenin 
ardışık köşeleridir. 
(ABNİED — (F) ve 


7S 
m(BFD) -135* 
olduğuna göre bu 
çokgen kaç kenarlıdır? 





ÇÖZÜM: 
Düzgün çokgenin 
bir dış açısının 
ölçüsü bulunursa 
kenar sayısı da 
bulunabilir. A 
Bir dış açısının ölçüsü Xx olsun. E 
(BC NED — (KP ise 

/N SN 7 
M(CBF) - m(KCD) > m(CDK) -x ve 


7S 


mM(CKF) — 2x olur. 
FBK üçgeninde Xx42x4135* 1809 
bulunur. Öyleyse kenar sayısı, 


e > n-24 tür. 
159 


> Xz159 





“ Çokgenler Ve Dörtgenler 


3. ABCDEF düzgün A ” 
altıgendir. 
İAE| -6 cm ise ” 
altıgenin alanı 
kaç cm? dir? 
EŞE B C 
ÇOZUM : 
F E 
FH 1 AE çizelim. ye 
© 
|AHİ -İHE| - 3 cm 
/N A D 
ve m(AEF) - 30” 
olduğunu görünüz. 
A 
Buna göre, FHE dik üçgeninde B C 


FHİ-V3 cm ve |EF|-2v3 cm olur. 


Altigenin, bir kenar uzunluğu altıgeninkine eşit olan 6 
eşkenar üçgenin birleşimi olduğu düşünülürse 


3 BİN 
4 4 
> A(ABCDEF) - 18v3 cm? bulunur. 


A(ABCDEF) -6. 


4. ABCD paralelkenarında 


JAE| - |EB| ve p vi 
İBF| -İFCİ dir. £ 
Taralı alanlar toplamı 

12 cm? ise A E B 


Alan(ABCD) kaç cm? dir? 
ÇÖZÜM : 


ABC üçgeninde 
(AF) ve (CEJ kenarortay 
olduklarından 





A | E B 
a A 1 a 
A(AEK) — A(KFC) — 5 e) olur. 


Buna göre, 

A A 2 â 2 
A(AEK) - A(KFC) <6 cm", A(ABC) -36 cm 
ve A(ABCD) - 72 cm? bulunur. 


5. ABCD paralelkenarında, 
E ile F kenarların 
ortalarıdır. 

DE NAC -4K), 

DF MAC —(L)J ve 
A(EBFLK) -20 cm? ise « E B 
A(ABCD) kaç cm 














ÇÖZÜM : 


Thales Teoremleri 


yardımı ile 
|AKİ <İkLİ İc) 
olduğunu görünüz. 
â 
A(DKL) -S dersek A(ABCD) - 
A(DAE) - ADÖR) - 2 olur. 


A(EBFLK) -6S — ls ez 2S 


>2S-20>S-10 cm? 
ve A(ABCD) - 60 cm? bulunur. 


6. ABCD dörtgeninde 
|AC| -8 cm, 


BD| -6 cm 
SN 
mM(BAC) - 15* ve 


SN 
m(ABD) - 30* ise A 
A(ABCD) kaç cm? dir? 


ÇÖZÜM : 
Köşegenler arasındaki açı 

7S 7S 
m(BKC) - 159 4309 > m(BKC) - 45” olup 
A(ABCD) - 5 'JACI-JBD|-sin45* 
> A(ABCD) - 58 RE 
— Me cm? bulunur. 
7. ABCD paralelkenarında 5 - ğ 
BF| -İFc| ve 
İCE| -|ED) dir. F 
A(ABCD) - S ise 

A 
A(AEF) nedir? A B 
ÇÖZÜM : 


JACİ ile BD| 


köşegenlerini 





çizelim. 








çokgenler Ve Dörtgenler 


a. S 
A(ABC) - 2 ABA) <2, 


A(ACD) - 


alo »lo 


>  A(ADE) - 


â S â S 
A(BCD) - 7 > A(CEF) - 5 olur. 


A 
AiNEEye şel 
4 4 8 


â 
A(AEF) — — bulunur. 


8. ABCD dikdörtgeninde 
BE 1 AC, 

İAE|- 8 cm ve 

İEC|-2 cm ise 

A(ABCD) kaç cm? dir? 





ÇÖZÜM : 
â 
ABC dik üçgeninde 


BEİ - |AE|JEC| > BE -8.2 > BEJ- 


4cm olup 


A(ABCD) - 2. A(ABC) > A(ABCD) -2. — 


> A(ABCD) - 40 cm” bulunur. 


9. ABCD paralelkenarında E 
AE açıortay 
ve ||EnlBC-JF) dir. 


O 


â 
A(FEC) - 4 cm? ve 
â 
A(DAE) - 


A(ABCD) kaç cm? dir? 


9 cm? ise 


ÇÖZÜM : 


n 


â A 
FEC - EAD(A.A.A,) 
olduğunu görünüz. Cc 
Buna göre, 


FEY 4 
(EAJ 9 A B 


â â 
> — — > ve FEC-FAB(A.A.A,) olduğundan 
EA) 3 


A 2 2 
li -——-/2) 
A 
AF A B) FAl AFAB) > 





â 
> A(FAB) -25 cm? olur. 
Buradan, A(ABCE) -25—4-21 cm? 
ve A(ABCD) 9421-30 cm? bulunur. 


10. ABCD paralelkenarında 
E veF, (aD) ve İpclnin 
orta noktalarıdır. 

BE MAC-(K), 

BF MAC -(Lj ve A B 
A(KLFE) - 20 cm? ise A(ABCD) kaç cm? dir? 


ÇÖZÜM: 


AK -İkU) <a İZ 
olduğunu görünüz. E e 

|AK| - Za dersek 
İKL| < İLCİ < 2a A B 


ve EF - ZAC) > JEFİ -3a olur. 


KLFE ve ACFE yamuklarının yükseklikleri eşit 
olduğundan alanları, tabanlarının uzunluklarının 
toplamı ile orantılıdır. 


Buna göre, 


A(KLFE) Sa 


A(ACFE) 9a 


2.2 

A(ACFE) 9 

> A(ACFE) -36 cm? dir. 

A(DEF) -S ise A(ACFE) -3S 

ve A(ABCD) — 8S olacağından, 

35-36 5-12 cm? ve 

A(ABCD) 8-12 > A(ABCD) -96 cm? bulunur. 


11. ABCD ikizkenar yamuk 
ADİ - |BC| - 13 cm, 

JAB - 19 cm ve 

İCD| -9 cm ise 

A(ABCD) kaç cm? dir? 


13 


» 


19 


w 


ÇÖZÜM : 


DK 1 AB ve 
CH 1 AB çizersek 
IKHİ 9cm ve 


|AK| - İHB| - 5 cm olur. 








A 
DAK dik üçgeninde 
DKI? 132-5? > |DK|-12.cm ve buradan, 
A(ABCD) - PALA 


— A(ABCD) - ez 


> A(ABCD) - 168 cm? bulunur. 


12. Bir ABCD dörtgeninde 
kenarların orta 
noktaları K, L, M, N ise 


A(KLMN) > - A(ABCD) 





olduğunu gösteriniz. 
ÇÖZÜM : 

ac) yi çizerek 
A(ACD) -sS, ve 
A(ABC) - S5, diyelim. 


A â 
DNM - DAC(AA.A.) 
ve benzerlik oranı 





DN 1 N 
— DA| miri olduğundan 


a S a S 
A(DNM) -— tür. Aynı şekilde A(BKL) 7 olur. 

A â 
A(DNM) - A(BKL) — Sı, S2 

4 4 
â A 1 

> A(DNM) 4 A(BKL) — 7 NABCD) 
ve BD| çizilerek aynı yolla 

A A 
A(AKN) - A(CML) - Z A(ABCD) bulunur. 
Buradan, 


A A â A 
A(AKN) *A(BKL) * A(CML) 4 A(DNM) — ; A(ABCD) 


ve A(KLMIN) - 5 A(ABCD) elde edilir. 


13. ABCD paralelkenarında 
CD) - 2İEF| ve 

AF nBE -(Kj dır. 

AEFK) -6 cm? ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? oo A B 











9 Bölüm, 





ÇÖZÜM : M—a—» 
b. EL... 
K noktasından NX 
(AB) ve (cD| ye 
İKHİ ve İKLİ a 
A H B 


dikmelerini çizelim. 
(EF xa ve |KL| -h dersek 


w—— 2a—»i 


JAB - 2a ve İKH| - 2h olur. (Neden?) 


m a-h 
GU irin a-h-12 ve buradan 
A(ABCD) - 2a-3h > A(ABCD) -6-a.h 


> A(ABCD) - 72 cm? bulunur. 


14. ABCD dörtgeninde 





Cc 
AB 1 BC ve 
AD 1 BD dir. 
|AD| -6 cm ve z 10 
ABİ - BC| < 10 cm ise ; 
A(ABCD) kaç cm? dir? A 10 B 
ÇÖZÜM : 
a C 
DAB dik üçgeninde 
BD| -8 cm olur. 
di D 
m(A) -a ise ii 
> 6 
m(CBD) -o A <E 
olduğunu görünüz. A 10 B 


ei : 8 
Buna göre, sino - — olur. 
10 
â â 
A(ABCD) — A(ABD) 4 A(BCD) 
> A(ABCD) -— 47 810-sina 


> A(ABCD) -56 cm? bulunur. 


15. ABCD karesinde 
E€ (ac) ve 


U 
O 


SN 
m(EBC) - 67,5* dir. 
İAE| - 1 cm ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? 





Çokgenler Ve Dörtgenler 


ÇÖZÜM : 
1. YOL: 
â 
CEB üçgeninde 
7S 
m(EBC) - 67,5* ve 
7S 
mM(BCE) — 45* 
olduğundan, 
7S 
m(BEC) —- 67,59 olur. 
Öyleyse, İCE| -|CBİ dir. 
Karenin bir kenarının uzunluğuna x dersek, 
|ABİ -İBC| -x ve JAC|-x41 olur. 





â 
, ABC dik üçgeninde, 


JAB? -(Bof” -Jacf” 

> X7 4x7 -(X417 > x2 -2x-1-0 
>—X- v2 41 cm ve buradan 
A(ABCD) - x2 > A(ABCD) - (v2 41)? 
> A(ABCD) 3422 cm? bulunur. 


li. YOL: 

EF 1 AC çizilirse 
/ v4 

m(ABE) - mBEF) - 22,5' ve 
7S 7S 

M(EFA) - m(EAF) - 45“ 

olacağından 

İAE| -|EF| - |FB| - 1 cm ve 





JAF| - v2 cm olur. 
Buradan |ABİ - v2 41 cm ve 


A(ABCD) -(V2 412-3422 cm? bulunur. 


16. ABCD kare, 

AFE eşkenar üçgendir. 
Eşkenar üçgenin bir kenarı 
6 cm olduğuna göre 
karenin bir kenarı 

kaç cm dir? 


ÇÖZÜM : 
â â 
ABF < ADE (KK.A)) 


olduğunu görünüz. 
Buna göre, (AC| köşegeni 
7S 


EAF açısının açıortayı olur. 





g.Böüm 





âÂ 
KAF dik üçgeninde (KF| -3 cm ve |AK| -3v3 cm, 


âÂ 
CKF dik üçgeninde |KF| — |KC| - 3 cm olup 


3v3 43 


JAC|-3vV3 43 > JAB - ZI 


> AB - > (v6 *v2) cm 


17. ABC ikizkenar üçgeninde 
(BEJ ve (CDJ kenarortayları 
birbirine diktir. 

A(ADGE) - 36 cm? ise 

BC| -x kaç cm dir? 


ÇÖZÜM: 

(DEJ yi ve JAFJ 
kenarortayını çizelim. 
(AB| - |AC| olduğundan 
AF 1 BC ve 


DE / BC olduğundan 
AF 1 DE dir. 


â 
GBC dik üçgeninde |GF| -2 olduğundan 





A 
|AG|-x ve ABC üçgeninde |(DE| -5 olup 


Xx 


A(ADGE 


ASL PEL aç. 


> x—12 cm bulunur. 


18. ABCD dörtgeninde 
E ve F, köşegenlerin 
orta noktalarıdır. 


A 
7. 7. 
mM(BAD) < m(BCD) -90* 
7. 
ise m(EFC) —x kaç 
derecedir? 
A 


ÇÖZÜM : 
â 
ABD dik üçgeninde 
|AE)| - - EDİ O ve 
â 
BCD dik üçgeninde 
İCE) < > BD) © olup 


O ve Ö den 
|AE| — |ECİ bulunur. 





,X 
2 
2 





B 


B 


D 
D 





C 
> C 


Çokgenler Ve Dörtgenler 


A 
EAC ikizkenar üçgeninde JEFJ tabana ait kenarortay 
/N 
olduğundan m(EFC) — 909 olur. 


19. ABCD dik yamuğunda 6 E 
AB / CD, |EB -|EC) ve 12 —İ E 
ED LADdiır. 

JAD|- 12 cm ve 4 ni 


İED| 8 cm ise (BC| kaç cm dir? 


ÇÖZÜM : 


EF / AB çizip 
A ile E yi birleştirelim. 
JAF| <|FD| <6 cm ve 





İEF| -10 cm olur. A 3 B 
, â 

A(ABCD) - SİN 2 A(ADE) 

— 10:h -2. 


> h -(BC| - 9,6 cm bulunur. 


20. ABCD dörtgeninde 
AC LBD, Cc 
|AC| -8 cm ve 
İBD| - 12 cm dir. 
E ve F kenarların 
orta noktaları olduğuna göre o A B 
İEF| kaç cm dir? 


ÇÖZÜM : 
(CDİ nin ortası P olsun. 
EF /AC ve 


PF / DB olacağından 
EP | PF olur. 





İEP) < - Cİ > İEP) -4 cm, 
PF) - — be) > İPF|-6 cm ve 


PEF dik üçgeninde 
EF -(EPİ PR > JErf - 4 e? 


> EF - 213 cm bulunur. 





9Bööür 0. 





21. ABCD yamuğunda e 
/AE| ve İDE| a 
açıortay olup i 


EF /AB // CD ir. 
JAB - 12 cm, (CDİ -6 cm 
ve |EF|-4 cm ise 


JADİ - x kaç cm dir? 
ÇÖZÜM: 


FENlADİ- (Kİ) olsun. D 6 C 
Açıortayların E kesim 
noktası, JAB), /AD| ve 
bc) kenarlarından 
eşit uzaklıkta 
olacağından, KF| 





yamuğun orta tabanıdır. 


Diğer taraftan, 
20 4*2B8-180“>04B-90* olup 


/N 
M(AED) - 90* dir. Buna göre, 


İKF) - e Bi zi > 9cm 


pa 
2 





> İKE|-9-4—> İKE|-5 cm ve 
(AD) - 2İKE| > JAD| 10cm bulunur. 


22. n kenarlı bir düzgün çokgenin iç bölgesindeki bir 
noktanın, çokgenin kenarlarına olan uzaklıklarının 
toplamının, r içteğet çemberin yarıçapı olmak üzere, 
nr çarpımına eşit olduğunu gösteriniz. 


ÇÖZÜM : 


Çokgenin iç bölgesindeki 
P noktasının kenarlara 
uzaklıkları h,,h,, 


eN h,. çokgenin 


bir kenar uzunluğu a ve 
çokgenin merkezi O olsun. 


Çokgenin alanı S ise 


g.aMm,ah; ah. 
2 2 2 





>hı*h;t.....h, <n.r elde edilir. 





23. ABCD yamuğunda D Cc 
BK - (Kc), E e X 
KE L AD ve 60” ” 
EH 1 AB dir. 8 
(EH -8 cm, 

(e | 
İEK|-6 cm ve A H B 

7 


m(HEK) — 60' ise A(ABCD) kaç cm? dir? 
ÇÖZÜM : 


KM L EH ve 

DN 1 AB çizelim. 
EMK dik üçgeninde 
İEM 3 cm olur. 





Buna göre, İMH| -5 cm ve (DN|-10 cmdir. 
â SN 
DAN dik üçgeninde m(ADN) - 30" olacağından, 


JAN e e (AD) - 2 emolur. 
B B 
O halde, 
a JAD| JEKİ 
A(ABCD) - 2. A(DKA) -2 
 A(ABCD) - 22.6 
v3 
> A(ABCD) - 40y3 cm? bulunur. 
E D 
24. ABCDE düzgün 
beşgeninde 
AC n BD - (K) ve 
İKB| - 2 cm ise A Cc 
İABİ-x kaç cm dir? X 
B 
ÇOZUM . E D 


Düzgün beşgende 





bir dış açının ölçüsü, 


ze — 72" olduğundan, 


NJ 

Sa 

yav SN yav (ı ğ 

m(BAC) - m(BCA) - m(KBC) - 369 B 
7S P ) 

ve m(ABK) <- m(AKB) —- 72“ olduğunu görünüz. 

Buna göre; 


|AB|-|AK|-(BC|-x, JAC|-x*2 ve 


ykzelliei erecouk 





â â 
ABC - BKC(AA.A,) 


ABİ JAC| Ox 
> 512 
Bk Bc 2 Xx 





> x2 -2x-4 -0 >—x-y5 41 cm bulunur. 


25. ABCD dikdörtgen, w—— 8 —>» 
KLMN eşkenar dörtgendir. M C 
|AB|-8 cm, 


(AN, - 1 cm ve 


N 
DN| -5 cm ise 1 N 


İKM -x kaç cm dir? A K B 
ÇÖZÜM : 

â â w———- 8 .——— 
NAK & LCM olduğundan D8-y M y G 
|AKİ-y dersek ? 

İMCİ - y ve 
İDM| -8—y olur. 


DMN dik üçgeninde 
İMNİ” - 52 4(8-y): 





ANK dik üçgeninde İNKİ” - y? 41 ve 
İMN| — İNK) olduğundan 


52 4(8-y)7-y741 > y-> cm 


(AKİ -İlcm ve DM - S cm bulunur. 
2 2 
AKMD yamuğunda MH 1 AB çizelim. 
İMHİ <6 cm ve |HK|- İM olup 
2 2 


MHK dik üçgeninde 
İMK( -6743? > |MKJ-3v5 cm olur. 


26. ABCD dikdörtgeninde d. od 
EF/ABdir. 
KET —-4 cm, |EF| -3 cm, 


FM -2 cm ve 
BCİ -8 cm ise 


AE) EF) * İFcİ 


toplamının en küçük değeri kaç cm dir? 








A(ABCD) 


Çokgenler Ve Dörtgenler 
ÇÖZÜM : 
FP /AE çizelim. 
İME| HEFİ4-İFC|<T olsun. 
APFE paralelkenar olduğundan 
T -İAE| Her -İFc| -|aP) -PF|*fFcj dir. 
JAP| > 3 cm olduğuna 
göre T değerinin 
en küçük olması 
PPF|4İFcİ 
toplamının en 
küçük değerini 
alması ile gerçekleşir. 
PPFİ-4İFCİ nin en küçük değeri |PC| dir. 
PBC dik üçgeninde 
İPB|İ-6 cm, BC|<8 cm ve İPC|-10 cm olaca- 





ğından T toplamının en küçük değeri 13 cm dir. 
Bu en küçük IT değerini veren toplamın 


AE EF) * 








F'Cİ olduğunu şekilden görünüz. 


27. Bir ABCD paralelkenarını, A dan geçen doğru- 
larla, eşit alanlı 5 parçaya ayırınız. 


ÇÖZÜM : 






Bc) kenarını 5 eşit 


parçaya, (cD| kenarını da /  / 27.» 


5 eşit parçaya ayıran 


noktaları A köşesine A B 


birleştiren doğru parçaları, paralelkenarı eşit alanlı 10 
parçaya ayırır. (Neden?) Ardışık parçaları ikişer 
ikişer ayıran doğrular, paralelkenarı eşit alanlı 5 
parçaya ayırmış olur. 


28. Verilen bir ABCD dörtgeni ile eşit alanlı olan bir 
ABE üçgeni çiziniz. 


ÇÖZÜM : 
Verilen dörtgen ABCD olsun. Pi 
(ACİ yi çizelim. D den /4C| ye 2 
çizilen paralel doğru 
BC yi E de kessin. 





â â 
A(DAC) - A(EAC) olacağından 
â 
— A(ABE) olacak 


nr A B 








9. Bölüm. 





29. Verilen bir ABCD dörtgenini A dan geçen bir 
doğru ile, eşit alanlı iki parçaya ayırınız. 


ÇÖZÜM : 


em 


Verilen dörtgen Pe 
ABCD olsun. AC 
D den |ACİ çizilen 
paralel doğrunun 

İBC yi kestiği nokta 





â ki 
E ise A(ABCD) — A(ABE) olur. A B 


İBE) nin orta noktası K ise AK doğrusu ABCD dört- 
genini eşit alanlı iki parçaya ayırır. 


30. Verilen bir ABCD paralelkenarı ile eşit alanlı ve 
yüksekliği, verilen bir h uzunluğunda olan bir paralel- 


kenar çiziniz. 

ÇÖZÜM : 

Bir ABCD paralelkenarında 
KL /AB, EF /AD, 

EF m KL —(P) ve 


C 
L 
Pe (AC) ise 


D F 
İİ :/ 
A(EBLP) - A(KPFD) .A E B 
olduğunu görünüz. 

Buna göre çizim şöyle yapılır : 

Verilen ABCD paralelkenarının 

(AB| kenarına, 
h uzaklığından 
d paraleli çizilir. 
(ADmd İKİ, 
Bcmd-fLh, 





faLln (cDj< P olsun. 


P den AD ye çizilen paralel doğru |AB) ve dyi E veF 


de kesiyorsa, A(AEFK) - A(ABCD) olup AEFK verilen 
koşullara uyan bir paralelkenardır. 


â 
31. Verilen bir ABC üçgeni ile eşit alanlı, tepe 
noktası üçgen düzleminde,bir P noktası ve tabanı BC 
doğrusu ile çakışık olan PBD üçgenini çiziniz. 





Çokgenler Ve Dörtgenler 


ÇÖZÜM : 
Problemi çözülmüş 
varsayalım. 
Verilen üçgen ABC, 


üçgen düzlemindeki 


bir nokta P ve 

â â 
A(ABC) — A(PBD) olsun. 
AA' // BC çizelim. 

â A A 

A(A'BC) - A(ABC) - A(PBD) olur. 
Bu eşitlik, 

A â 
A(PA'D) - A(A'DC) eşitliğini gerektirir. 
Öyleyse, A'D / PC dir. 





Buna göre, çizim şöyle yapılır : 

ABC ve P verilmiş iken, İPBİ ile (PCİ çizilir. A dan 
Bc) ye çizilen paralel PBİ| yi A” de kessin. A' den 
Pc| ye çizilen paralelin BC yi kestiği nokta, istenen 
PBD üçgeninin D köşesi olur. 


32. ABCD dörtgeninde 





|Ac| -9 cm, 
BD)| - 18 cm ve 
(AD) -6 cmdir. 


Kenarları AC ve BD ye paralel olan ve köşeleri ABCD 


dörtgeninin kenarları üzerinde bulunan KLMN 
eşkenar dörtgeninin bir kenarı kaç cm dir? 
ÇÖZÜM : MC 
D 

İKN| — İNMİ — x, ; ir 
İDN <y ve N 

DE 6-y 
İNA| -6-y diyelim. 

A K B 


II. Thales Teoremi'ne göre 


DA| Jacl 6 9 
ANLİK  6-y x O dir. 
Ap Bp 6 18 


© ve Öden y-4cm ve x-6cm bulunur. 





33. Karşılıklı kenarları eş olan iki yamuğun eş 
olduğunu gösteriniz. 


ÇÖZÜM : 
ABCD ve A'B'C'D” 


yamuklarında 

















ABİ - AB <a, 
BC) -(B'C1<b, 
co -|c'D'İ-c, 
JADİ -|A'Dİ-d 








verilmiş olsun. 





DE /BC ve 


D'E'// B'C' çizersek EBCD ve E'B'C'D birer paralel- 
DE|-b, PpoJ-ID'C 








kenar olacağından İDE) - -c 








ve buradan |AE) - 





AE)-a-c olur. 
Buna göre 

â â 
DAE <> DA'E' (K.K.K.) dir. 

A A 7 7S 

Bu eşlik AZA” ve AED < M'E'D' eşliklerini, bu da 
BB" eşliğini gerektirir. 
Buradan CsC' ve DD” eşlikleri çıkarılır; böylece 
yamukların karşılıklı açılarının eş olduğu gösterilmiş 


olur. Karşılıklı kenarları eş ve karşılıklı açıları eş 
olduğundan ABCD < A'B'C'D” yazılabilir. 


34. Bir dörtgenin kenarlarının orta noktalarının, bir 
paralelkenarın köşeleri olduğunu gösteriniz. 

Hangi durumda bu paralelkenar, 

a) bir dikdörtgen, 

b) bir eşkenar dörtgen, 


c) bir kare olur. 


ÇÖZÜM : 


ABCD dörtgeninde 
kenarların orta 

noktaları K,L,M,N 
olsun. 

JAC| ve İBDİ yi çizelim. 





I. Thales Teoremi'ne göre, bir üçgende iki kenarın 
ortasını birleştiren doğru parçası üçüncü kenara 
paralel olacağından, 





9Bööün 000. 


Çokgenler Ve Dörtgenler 


KN /BD ve ME/BD—>SKN/ML, 
KL/AC ve MM/AC>KL/MNdiır. 
Öyleyse KLMN paralelkenardır. 


li. Thales Teoremi'ne göre, 


KN <İLM) - > (BD) ve 


KLİ <İNM) — z1ACİ dir. 


Görüldüğü gibi, KLMN paralelkenarının kenarlarının 
uzunlukları ve doğrultuları, ABCD dörtgeninin köşe- 
genlerinin uzunluklarına ve doğrultularına bağlıdır. 
Buna göre ABCD dörtgeninde, 

a) köşegenler birbirine dik ise KLMN bir dikdörtgen, 
b) köşegenler eş ise KLMN bir eşkenar dörtgen, 

c) köşegenler birbirine dik ve eş ise KUMN bir kare 


olur. 


35. ABCD karesinin 


D M CcC 
kenarları üzerinde 
|AKİ - BL <|CM| < İDN ii 
olacak biçimde K,L, M, 
N noktaları alınıyor. ii 
KLMN dörtgeninin de AK B 


bir kare olacağını gösteriniz. 
ÇÖZÜM : 


İKBİ — İLC| - MD) < NA| 


olduğunu görünüz. 





Buna göre, 
â â â â 
AKN &BLK > CML < DNM (K.A.K.) dır. 
Bu eşlikler İKLİ - İLM| < İMN| — İNKİ eşliklerini ve 
7S /N /N 7S 
ANK — BKL, AKN < BLK eşliklerini gerektirir. 
7N /N NN 7 
M(ANK) — m(BKL) —« ve m(AKN) -m(BLK) -B 
dersek «-4*-B-90" olacağından 


/N 
m(NKL) —- 909 olur. Öyleyse KUMN bir karedir. 








9. Bölüm 





36. Verilen bir karenin içine, bir kenarı bilinen bir m 
uzunluğunda olan başka bir kare çiziniz. 


ÇÖZÜM : 


Problemi çözülmüş 
varsayalım. 
Verilen kare ABCD 
ve bunun içine çizilen 
kenar uzunluğu m olan 
kare KUMN olsun. 
Şekilden 

A A A â 
AKN xBLK&CML<DNM(AK.A,)) 
ve |AKİ - İBLİ -|CMİ — İDN| olacağını görünüz. 





İBX / KL çizelim. 

İBX ışını üzerinde İKL| -|(PBİ olacak biçimde bir P 
noktası alırsak PBLK dörtgeni bir paralelkenar olup 
PK) -(BL| <|AK|, PK / BL ve PK 1 AB olur. 
Buradan, KAP üçgeni bir ikizkenar dik üçgen olup 
mPAK) - 45" bulunur. 

Buna göre çizim şöyle yapılır : 

m(BAY) -45" olacak biçimde JAY ışını çizilir. B mer- 
kezli m yarıçaplı yayın JAY yi kestiği nokta P ve P 


den AB ye çizilen dikmenin ayağı KLMN dörtgeninin 
K köşesi olur. 


JAK) < (BL < |CMİ| < İDN| olacak biçimde alınacak L, 
M, N noktaları KLMN karesinin diğer köşeleridir. 


37. e ve f köşegen uzunlukları olmak üzere, aşa- 
ğıdaki ölçüleri bilinen ABCD paralelkenarını çiziniz. 


19)e,f,h, 2Yasb,h,.h, 


4) a-b,h,, m(A) 


39) ha*hp,e, mA) 


ÇÖZÜM : 


19) Birbirinden h, kadar 
uzaklıkta d, ved, 


paralel doğruları 
çizilir. 





d, üzerinde bir A noktası alınır. A merkezli e yarıçaplı 
yayın d, yi kestiği nokta paralelkenarın C köşesidir. 


Jac| nin ortası O olsun. 





Çokgenler Ve Dörtgenler 





O merkezli : yarıçaplı yayın d, ile d, yi kestiği nok- 
talar, paralelkenarın B ve D köşeleri olur. 

Çizimi irdeleyiniz. AOB üçgeninden yararlanarak, | 
çizim için başka bir yol deneyiniz. 

29) (AB üzerinde 
İBE| -(BC| -b 
olacak biçimde a (3) 
bir E noktası alınırsa 

İAE| -a*b olur. 

EK 1 BC çizelim. İEK mAD - (FI olsun. 
|EK| ha ve İKF hp olur. 

Öyleyse, çizim şöyle yapılır : 


FAE dik üçgeni çizilir. (K.K.A) AF nin AE ye h, 


uzaklığından çizilen d paralelini kestiği nokta 
paralelkenarın D köşesi; AD ye h, uzaklığından 


çizilen paralelin, AE ve d yi kestiği noktalar 
paralelkenarın B ve C köşeleri olur. 


3“) Taslak şekil, önceki 
çözümde olduğu gibi 


çizilirse, İEF| ha *hp, 


m(EBC) — mA) ve 





SN > 
m(BEC) - m(BCE) — 90“ mir 
O halde çizim şöyle yapılır: 

A 
AEF dik üçgeni çizilir. (K.A.A.) 


A 


SN 
M(AET) — sos - TE olacak biçimde ET çizilir. 


A merkezli, e yarıçaplı yayın ET ışınını kestiği nokta 
paralelkenarın C köşesi olur. C den (AE ile JAF ye 


çizilen paralellerin bu ışınları kestiği noktalar, istenen 
paralelkenarın B ile D köşeleridir. 


A 
4“) DAH dik ri z 
üçgeni çizilir. (K.A.A.) b 
Buradan |AD| - b 
ö le | 
A H B 


uzunluğu belli olur. 








a—-b uzunluğu verildiğinden bsa-b-a olup 
a uzunluğu da belli olur. |AH üzerinde (ABİ-a 
olacak şekilde B noktası alınır. B den AD ye ve D 


den AB ye çizilen paralellerin kesim noktası, aranan 
paralelkenarın C köşesidir. 


38. e ve f köşegen uzunlukları olmak üzere, 
aşağıdaki ölçüleri bilinen ABCD eşkenar dörtgenlerini 
ÇİZİNİZ. 


19) ae, mA) 29) e-a, mA) 


4“) e-f, mA) 


3'Ye:f,a 


ÇÖZÜM: 
19) mA) -a deyip 






İBA üzerinde 
İBE| -esa 


olacak biçimde 


bir E noktası alırsak m(E) 7 olur. 


â 

Buna göre, EBC üçgeni çizilir. (A.K.A.) 

â 
EAC, ikizkenar üçgen olduğundan, 
(EC) nin orta dikmesinin İEB| yi kestiği nokta, 
eşkenar dörtgenin A köşesini verir. Adan BC ye ve C 
den BE ye çizilen paralellerin kesim noktası, eşkenar 
dörtgenin D köşesidir. 
2“) mA) -w deyip 
(AB üzerinde 
İAE| - e olacak 


biçimde bir E noktası 





alırsak, BE|-e—a, 
7S A fe) 
m(EBC) -a ve m(E) mi ri olur. 


A 
Buna göre, CBE üçgeni çizilir. (A.K.A.) 
İEB üzerinde İBC| - BA -a olacak biçimde A köşe 


alınır. A dan BC ye ve C den BE ye çizilen para- 
lellerin kesim noktası D köşesini verir. 


3“) Köşegenlerin kesim 


noktası K olsun. 


JAk|- > ve EK -> dir. 





(AK üzerinde 


İKE)  İKBİ -; olacak biçimde bir E noktası alırsak 


1 NN 
AE) - > 640 ve m(AEB) - 45” olur. 


Buna göre, ABE üçgeni çizilir. (K.K.A.) 

KBE ikizkenar üçgen olduğundan BE| nin orta 
dikmesi K dan geçer. JAK üzerinde |AK| -İKCİ| ve 
İBK üzerinde |BK| - |KD| olacak biçimde alınan C ve 


D noktaları eşkenar dörtgenin diğer köşeleri olur. 
49) JAK| üzerinde, 

f 
İKE| -İKBİ - > olacak 
biçimde bir E noktası 


alırsak, İAE| - 6-1) ve 





7 1 A 
M(EAB) — De) olur. 


A 
Buna göre, AEB üçgeni çizilir. (A.K.A.) EB nin orta 
dikmesi ile (AE nin kesim noktası köşegenlerin K 


kesim noktası olur. Önceki çizimde olduğu gibi çizim 
tamamlanır. 


39. Aşağıdaki ölçüleri bilinen ABCD dikdörtgenlerini 
ÇİZİNİZ. 


19) a-b,e 2) e-a,b 

ÇÖZÜM : 

19) 5 uzunluğunu D ç 

şekildeki konumda 

alırsak b 

EB -(BCİ-b ve A” EB 
A a—>» E b B 


#7 
M(BEC) — 45* olur. 











9Bör 





â 
Buna göre, AEC üçgeni çizilir. (K.K.A.) A ve C den 
AE ye dik doğrular ve C den AE ye bir paralel 
çizilerek aranan dikdörtgenin B ve D köşeleri elde 
edilir. 


29) JAB üzerinde D 


İAE| -e olacak biçimde 





bir E noktası alınırsa, 


BE) -e—a olur. «“Â a Be-aE 
A 

Buna göre, BEC dik üçgeni çizilir. (K.A.K.) İCEİ nin 

orta dikmesinin İEB yi kestiği nokta, aranan dikdört- 

genin A köşesidir. A ile C den AE ye dik doğrular ve 


C den AE ye paralel çizilerek dikdörtgenin B ve D 
köşeleri elde edilir. 


40. e ve f köşegen uzunlukları, « köşegenler arasın- 
daki açının ölçüsü olmak üzere, aşağıdaki ölçüleri 
bilinen ABCD yamuklarını çiziniz. (AB / CD) 


19) a-c,hd,e 2)a,c,e,f 
3'Yatc,d,e,o 
ÇÖZÜM : 
, D (e C 
19) Problemi çözülmüş 
varsayalım. d A 
izilmesi ist 
Çizilmesi istenen g4 
yamuk, ABCD ve A HE c B 
a-c pi 


yamuğun yüksekliği (DHİ olsun. 
DE / BC çizersek, EBCD paralelkenar ve 
İAE| -a-c olur. 
Buna göre çizim şöyle yapılır : 
A 
DAH üçgeni çizilir. (K.K.A.) 


A merkezli e yarıçaplı yayın, D den AH ye çizilen 
paraleli kestiği nokta, yamuğun C köşesi olur. AH 


üzerinde önce İAE| -a-c olacak biçimde E noktası, 


sonra EBİ -|pe| -c veE, Aile B arasında olacak 
biçimde yamuğun B köşesi bulunur. 


Dc C 





29) Problemi çözülmüş 
varsayalım. 
Aranan yamuk ABCD 


olsun. A a Bc E 


E€ (AB olmak üzere 


CE // BD çizersek BECD paralelkenar (BE) - İDCİ -c, 
BD| -|EC| -fve (AE -a*c olur. 
Buna göre çizim şöyle yapılır : 
â 
CAE üçgeni çizilir. (K.K.K.) 


A merkezli d yarıçaplı yayın, C den AE ye çizilen 
paraleli kestiği nokta, yamuğun D köşesi ve D den 
CE ye çizilen paralelin AE yi kestiği nokta da 
yamuğun B köşesi olur. 


3“) ABCD yamuğunda DecC 


E€ (AB olmak üzere 


CE / BD çizilirse 
BECD paralelkenar, 





AE -asc ve 
7 
M(ACE) -180*—a olur. 


Buna göre çizim şöyle yapılır : 
â 
CAE üçgeni çizilir. (K.K.A.) 


A merkezli d yarıçaplı yayın C den AE ye çizilen 
paraleli kestiği nokta, yamuğun D köşesi ve D den 
CE ye çizilen paraleliin AE yi kestiği nokta da 
yamuğun B köşesi olur. 


41. Aşağıdaki ölçüleri bilinen ABCD ikizkenar 
yamuklarını çiziniz. (AB / CD) 


A 


29) atc,h, m(B) 


19) a-c,h,o 
ÇÖZÜM : 
19) ABCD ikizkenar 


yamuğunda, köşegenleri 


ve İDE) ile (cr) 





yüksekliklerini çizersek, 


a—c 
2 





EF -c, İAE| -İFB) - 
7 
İKA| — İKBİ olduğundan, m(BKC) - « ise 
Ss TS o 
mM(KAB) - m(KBA) — > olur. 


Buna göre, çizim şöyle yapılır : 
â 
DAE dik üçgeni çizilir. (K.A.K.) 








AE ile 5 açısı yapan ve köşesi A olan ışının, D 
den AE ye çizilen paraleli kestiği nokta, yamuğun C 
. köşesidir. C merkezli |AD| yarıçaplı yayın AE yi 


kestiği noktalardan biri (hangisi?) yamuğun B köşesi 
olur. 


2“) ABCD ikizkenar yamuğunda, 
E€ (AB olmak üzere 


CE // BD çizilirse 
BECD bir paralelkenar ve 


JAEJ -a4c olur. 





İkizkenar yamukta mA) - mB) dir. 

Buna göre çizim şöyle yapılır : 

DAH dik üçgeni çizilir. (K.A.A.) 

|AH üzerinde, AE) -a--c olacak biçimde E noktası 


alınır. D ile E birleştirilir. İDE| nin K orta noktasından 


geçen ve AE ile m(B) açısı yapan doğrunun (AE yi 
kestiği nokta yamuğun B köşesi olur. BK nın, D den 


AE ye çizilen paraleli kestiği nokta da yamuğun C kö- 
şesidir. 


42. Aşağıdaki ölçüleri bilinen ABCD dörtgenlerini 
ÇİZİNİZ. 


1)a,c,e,f mB)*m(C) 29)b,d,e,f,o 


ÇÖZÜM : 
19) Problemi çözülmüş 
varsayalım. 


ABCD, istenen dörtgen 
olsun. AEBD ile BFCD 





paralelkenarlarını 5 aj e 
çizersek AEFC bir İ Si 
paralelkenar olur. . 


(Bu paralelkenarları çizerek AD / BE ve AC / EF 
olacak biçimde BEF z DAC çizmiş olduk. Matema- 
tiksel bir ifade ile, DAC üçgenini BEF konumuna 
ötelemiş olduk.) 


Böünr oc 0. 


Çokgenler Ve Dörtgenler 


AECF paralelkenarında; 


m B de birleşen doğru parçaları, dörtgenin kenarla- 
rına eştir. | 


m B deki doğru parçalarının belirttiği açılar dörtgenin 
açılarıdır. 


m Paralelkenarın kenarları dörtgenin köşegenlerine 
eştir. 


m Paralelkenarın açıları, dörtgenin köşegenleri ara- 
sındaki açılara eştir. 


Bu paralelkenara Petersen Paralelkenarı denir. 


Petersen Paralelkenarı, verilen ölçüler arasındaki 
bağlantıları ortaya çıkarmamız da kolaylıklar sağlar. 


Buna göre, çizim şöyle yapılır : 


NN AN ZN AN A 
m(FBC) < m(C) , mABF) — m(B) --m(C) , 
(AB -a ve (BF| -c olduğundan 

A 
FAB üçgeni çizilir. (K.A.K.) 


|AC| -e ve (FCİ<f olduğundan, A merkezli e yarı- 


çaplı yay ile F merkezli f yarıçaplı yayın kesim nok- 
tası dörtgenin C köşesi olur. B merkezli f yarıçaplı 
yay ile C merkezli c yarıçaplı yayın kesim noktası da 
aranan dörtgenin D köşesidir. 


A 
2“) AEC üçgeni çizilir. (K.A.K.) 
E merkezli d yarıçaplı 





yay ile C merkezli 

b yarıçaplı yayın kesim 
noktası B köşesini verir. 

B den geçen AC ile o açısı 


yapan doğru üzerinde 





BD -f olacak biçimde, aranan 1 


dörtgenin D köşesi işaretlenir. 




















.. .e lr pi F 
9. BÖLÜM ÜZERİNE PROBLEMLER 6. ABCD paralelkenar 
(AFJ açıortay, 


(ABİ -8 cm ve 


1. Köşegen sayısı kenar sayısının 3 katına eşit (CF -3 cm ise 
olan çokgenin iç açılarının toplamı kaç derece- JAD| —x kaç cm dir? A 8 B 
dir? 


7. ABCD paralelkenarında D C 


K e (BCİ dir. 7 
Taralı alan 6 cm? ise İZ K 
— NN 


A(ABCD) kaç cm? dir? A B 


2. ABCD dörtgeninde 
iç açlortaylar EFGH 
dörtgenini oluştur- 

zi 
maktadır. m(AEF) - 84” 
zi 

ise m(FGH) — x kaç 
derecedir? 8 





ABCD karesinin ke- 
narları uzatılarak el- 
de edilen dik üçgen- 
ler eş ve herbirinin 
alanı ABCD karesi- 
nin alanına eşittir. 

İKL|-35 birim 


ise ABİ kaç birimdir? 


3. K noktası ABCDE 
beşgeninin içindedir ve 
BFNİEKİ-/F) dir. 





7 

m(BFE) — 1409, 
/N 

m(KED) - 509, 
7 

m(FBC) - 609 ve 





B i .9. ABCD paralelkenarında 
ye ye | D C 
m(CKD) - m(KDE) - & ise E e (cl dir. 
/N 
m(BCK) -x kaç derecedir? A(ABE) - 20 cm?, 
yay 
A(CDE) - 12 cm? ve 
A B 
|AC| - 16 cm ise 
4. ABCD dikdörtgeninde İAE| -x kaç cm dir? 
İAE| -|EB| ve 
JAD| - 12 cm ve 10. ABCD paralelkenarında D E C 





İEF| -5 cm ise İDE| -|EC| ve 
İDC| -x kaç cm dir? JAF| <JEF| air. e. 


A(BCEF) -24cm? A 
ise A(ABCD) kaç cm? dir? 


5. ABCD dikdörtgeninde 
İDE) - |EC|, 
(ACI m (BD) - $FJ) ve 
(AE| n (BDI - 4K) ise 


B 
D D 
n 11. ABCD karesinde 
E elac), (BE|-10 cm 
DK ve İEC|-2cm ise 
(FB) A(ABCD) kaç cm? dir? 





-——— oranı nedir? 
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12. ABCD deltoidinde 17. ABCD dörtgeninde 


D — 8 e 
m(A) -90* dir. > Sğ İDE| -|EC| ve Dz X 
İABİ-İAD|-6&cmve A c BF| -|FCİ dir. 4 Fr 8 
İBC| -|cDj| -5V2 cm ise * 5v2 ABİ - 10 cm, V 
B A 10 B 
A(ABCD) kaç cm? dir? İBC|-8 cm, 


(CDİ <6 cm, JAD| -4 cm ve AE) - 5 cmise 


13. ABCD paralelkenarında 


D 
E veF, kenarların 7 
ortalarıdır. el 


|AFİ -x kaç cmdir? 


5 18. ABCD yamuğunda a < 
DE MAC -(Kj) NN DxL KC 
BFmAC-(i)ve A E B İAE| - İLKİ - İKG) ve 
A(KLFD) — 12 cm? ise A(ABCD) kaç cm? dir? ELİ ile (FKİ nın 
ayırdığı alanlar S,, 
A E F B 
N 
14. ABCD paralelkenarında Yari ll MN - | 
S S5 ,. 
Eelpc)ve e Ç Se tür. 


BE m AC -(Fjdir. 
A(ADE) - 12 cm? ve 
A(EFC) -8 cm2ise A B 
A(FAB) kaç cm? dir? 


|AB| - 21 cm ve (DC) -9 cmise 





İDLİ -x kaç cm dir? 


19. ABCD eşkenar 


C 
dörtgeninde Ne 7 
15. ABCD dikdörtgeninde i G 





F © DH 1 AC ve 
ACNEF-EK), > HK 1 AB dir. / | 
2 A K B 
JABİ - 4fAE), / DH -10cm ve 
â 
E E. 2 <8) (e) 7 
A Je emeve A E B İHK| - 6 cm ise A(ABCD) kaç cm? dir? 
A(KFC) -2 cm? ise i 
A(ABCD) kaç cm? dir? 
20. ABCD paralelkenarında 
16. Şekilde P. 
DE| açıortay ve 
ABCD dik yamuk 
2 EH L AD dir. 
ve AED ikizkenar 
dik üçgendir. z ig 
JAB| -İCD| - 12 cm ise İEB|-3cm ve A e 
A(ABCD) kaç cm? dir? A gi. İBC| -6 cm ise A(ABCD) kaç cm? dir? 


< 











21. 


22. 


23. 


24. 


25. 





gBöücr 0 


ABCDEF düzgün F 
altıgeninde 

AEnBF -(K), 

AEmDF-—(M) ve A 

İKM — 2 cm ise x 


İABİ - x kaç cm dir? B ç 


ABCD paralelkenar, 
DD'Lid,CC id, 
BB” 1d, 


cc! - 12 cm ve 


d 


İDDİ-8 cm ise 





A D' B' 
İBB'İ-x kaç cm dir? 


Şekilde 


ABCD ve BEFK 
birer kare ve D 
NAM bir dik 
üçgendir. 


İMF|-8 cm ve e e 


İFC|-4 cm ise İCNJ-x kaç cmdir? 


ABCD dikdörtgeninde 
E e AB) ve 


Felacldir. 


İME| - 10 cm, i we N 


EBİSEr Gey © W 


ve (BC) -İFCİ ise A(EBCF) kaç cm? dir? 


ABCD paralelkenarının 


köşelerinin şekildeki 
d doğrusuna 
uzaklıkları 


|AAİ-1 cm, 
İBBİ-3 cm ve 


|CC|-2 cm ise İDDİ-x kaç cmdir? 











. ABCD paralelkenarının 


26: Köşegenleri birbirine 


dik olan ABCD 
dörtgeninde 
JAC| - 12 cm 


BD| -9cm ve 





(AD| -6 cmdir. 


Kenarları AC ve BD ye paralel olan ve köşeleri 
ABCD dörtgeninin kenarları üzerinde bulunan 
KLMN dikdörtgeninde İMN| 4 cm ise İKN| kaç 


cm dir? 


A 
. Verilen bir ABC dik üçgeninin BC| hipotenüsü 


üzerinde öyle bir D noktası belirtiniz ki, D den 
(AB| ve /c)ye çizilen dikmelerin ayakları F ve 
E ise DEAF bir kare olsun. 


. Bir üçgende kenarların orta noktaları ile bir 


yüksekliğin ayağının, bir ikizkenar yamuğun 
köşeleri olduğunu gösteriniz. 


. Bir açıyı, verilen bir doğruya paralel öyle bir 


kesenle kesiniz ki bu kesenin açı içinde kalan 
parçası verilen bir m uzunluğunda olsun. 





köşelerinden 
köşegenlere çizilen 
dikmelerin ayakları 4 
K,LIM,N ise A 
KLMN dörtgeninin de 


bir paralelkenar olduğunu gösteriniz. 


. Bir dörtgenin köşegenlerinin orta noktaları ile 


karşılıklı iki kenarının orta noktalarının, bir 
paralelkenarın köşeleri olduğunu gösteriniz. 


Hangi durumda bu paralelkenar 
a) bir dikdörtgen, 
b) bir eşkenar dörtgen, 


c) bir kare olur. 





9. Bölüm 





32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


e ve f köşegen uzunlukları olmak üzere, aşa- 
ğıdaki ölçüleri bilinen ABCD paralelkenarlarını 
ÇİZİNİZ. 


19)a,h,. hp 2“) a*b,e, m(A) 


39) he*h,,a, m(A) 4“) a-b,a,f 


e ve f köşegen uzunlukları olmak üzere, aşağı- 
daki ölçüleri bilinen ABCD eşkenar dörtgenlerini 
çiziniz. 


19) e-f, m(A) 2) e-f,a 


e köşegen uzunluğu ve o köşegenler arasındaki 


- açının ölçüsü olmak üzere, aşağıdaki ölçüleri 


bilinen ABCD dikdörtgenlerini çiziniz. 
19)Ya,e 2)a,a 


3Yatb,e 4) a*e,b 


Aşağıdaki ölçüleri bilinen ABCD karelerini 
çiziniz. 


19) eta 29) e-a 


Üç kenarının orta noktaları bilinen paralelkenarı 
çiziniz; çizimi irdeleyiniz. 


e ve f köşegen uzunlukları olmak üzere, 
aşağıdaki ölçüleri bilinen ABCD yamuklarını 
çiziniz. (AB // CD) : 


19)a,b,c,d 2) a-c, mA), m(B) , f 


39) a4c, h,m(A),mB) 4'a*c,e,f, mO) 


Aşağıdaki ölçüleri bilinen ABCD ikizkenar 
yamuklarını çiziniz. (AB / CD) 


19) a*c,b,e 2)Ya,c,e 


3“) asc,e, m(C) 49) a*c,b,a 


Çokgenler Ve Dörtgenler 








1. A,B,C,D 











bir düzgün çokgenin 
ardışık köşeleridir. 
(AK n (FC —(E) 

7 
m(DCF) - 10" ve 

7 
m(F EK) — 50" ise 
çokgen kaç kenarlıdır? 





A)10 B)12 CC) 15 


D) 16 


E) 18 


Dokuzu açı ve dördü kenar olmak üzere 13 
bağımsız elemanının ölçüleri verilen çokgen, en 
az kaç kenarının ölçüsü daha verilirse belli olur? 
A) 1 B) 2 Cc) 3 


D) 4 E) 5 


ABCD paralelkenarında D C 
ICEJ açıortaydır. 


A 
A(ABCD) - 3A(BEC) ve 
(AD) -6 cm ise 


İAE| -x kaç cm dir? 


6 


A)2 B) 2,5 C)3 D) 3,5 E)4 


ABCD dörtgeninde D 
AC 1BD, 


(ABİ - 9 cm, 11 ” 
BC| <3 cm ve 

JAD| 11 cm ise 
İCD|-x kaç cmdir? 9 
A) 4 


B) 5 Cc) 6 D) 7 


ABCD dörtgeninde kenarların orta noktaları bir 
eşkenar dörtgenin köşeleridir. 


Buna göre ABCD dörtgeni için aşağıdakilerden 
hangisi kesinlikle doğrudur? 


A) ABCD bir dikdörtgendir. 

B) ABCD bir eşkenar dörtgendir. 

C) ABCD nin köşegenleri birbirine eştir. 
D) ABCD.nin köşegenleri birbirine diktir. 
E) ABCD nin köşegenleri birbirini ortalar. 


6. 


10. 


A)12V3 B)16 C)16 


ABCD ikizkenar D C 
yamuğunda 

ZN |) 
mM(BAC) -15" A B 


olduğuna göre 
A(ABCD) kaç cm? dir? 


A8/3 B)12 C10/3 D)16 E)123 


Çevresi 24 cm ve köşegenlerinin uzunlukları 
toplamı 16 cm olan eşkenar dörtgenin alanı kaç 
cm? dir? 
A) 24 B) 28 D) 32 


Cc) 30 E) 36 


ABCD paralelkenarında P e (ACI, 
PF 1 BC vePE | CD dir. 


JABİ - 8 cm, 

|AD| -6 cm ve 
PPE|-3 cm ise 
PPFİ-x kaç cm dir? 





A) 2 


ABCD ikizkenar yamuk, D 
AC 1 BD, 


|AB| - 10 cm ve 

|CD| -4 cm ise 

yamuğun yüksekliği A 
kaç cm dir? 


A) 5 B) 6 C) 7 D) 8 El 


ABCD yamuğunda 
AB/CD, D 


(ABİ - 12 cm, 
İBC| -5 cm, 
|CD| -4 cm ve 
JAD| <7 cm ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? 


4 C 
10 B 
4 C 


7 9 


A 12 B 


yl de 





11. 


12. 


13. 


14. 


15. 





A) 54 


ABCD karesinin JABJ D H K C 
ve |(CD)J kenarları E, 
F ve H, K noktaları 
ile üçer eşit parçaya 
bölünmüştür. Taralı 
alanın karenin alanı- 


na oranı kaçtır? A E F B 
1 2 1 1 
A) — B) — Cc) — D) — E) — 
) 10 ) 9 ) 15 ) 12 ) 
ABCD karesinde m vi 
AC köşegendir. 
74 
m(ABE) -15* ve 
BE|-4 cm ise 
A(ABCD) kaç cm“ dir? A B 
A) 18 B) 24 C) 27 D) 32 E) 36 


ABCD yamuğunda 
AB/CD, |BF| -İFCİ, 


E e (DA ve 
EF 1DFdir. 


İEA| <2 cm, 

|AD| -6 cm ve 

İDF|-4 cm ise 

A(ABCD) kaç cm? dir? 
A)8 3 B) 93 
D) 123 E) 15/3 





Cc) 103 


ABCD yamuğunda 
AB/CD/ EF dir. 


PBİ m Er) — CD) E 
7 3 i 

A(EFCD) -S, ve 

A(ABFE) -5S, ise 


B 
ğini nedir? 
2 
1 1 4 9g : 
A) — B) — O) — D) — E) — 
kz )5 Ig ) ) 25 
D L K C 


ABCD paralelkenarında 
2İABİ - 3İEF) - SİLKİ dır. 
A(ABCD) - 120 cm? ise 
A(EFKL) kaç cm? dir? A E F B 


C) 64 





16. 


17. 


18. 


19. 


20. 





ABCD paralelkenarında D C 
(AEJ ve (BEJ açıortaydır. 
(ABİ 4 


Bc) 3 
â 

A(ABE) -12 cm? ise oOA B 

A(ABCD) kaç cm? dir? 

A)30 B)32 C)36 


D) 40 OE) 48 


ABCD dikdörtgen ve D F C 
AECF eşkenar dörtgendir. f£ 


|AB|- 9cm ve 
İBC| -6 cm ise 


eşkenar dörtgenin 
bir kenarı kaç cm dir? 


ABCD paralelkenardır. 
Ee BA, AHICE, D C 
BK L CE, 


|AHİ <2 cm, 
BK| - 5 cm ve 
İCE| - 12 cm 
ise A(ABCD) kaç cm? dir? 





A)24 B)36 C)48 Deo E) 72 

ABCD dikdörtgeninde p C 

DE 1 AC dir. 

İAE|-3 cm ve e 

|EC| - 12 cm ise A 
BİYER o 


w 


A 
A(ABE) kaç cm? dir? OA 


A6 B8 9 


D) 12 


E) 15 


ABCD dikdörtgeninde 
EKİ KBİ 

2 3 
AD/EF/KP ve 
(ACI bir köşegen ise 
taralı bölgenin alanının 
ABCD dikdörtgeninin 
alanına oranı nedir? 


AE|- 





15 
B— C 
) 25 ) 


e|— 


Gi çel kli ği lşİLR LLİ AMLİ  ĞENL 











21. ABCD karesinde 
AC köşegendir. 


İEC| —x birim, 
İBE| -x * 4 birim ve 
İAE|< x46 birim 


ise A(ABCD) kaç A B 
birimkaredir? 


A) 28 B) 32 C) 36 


D) 40 


E) 48 


22. ABCD paralelkenarında 
(BE açıortaydır. 

(BE m (AD -(F) 

AD) 2 

—  -— ve 

(AB) 3 


A(ABCD) - 72 cm? 





. â B 

İse A(FEC) kaç cm? dir? 

A) 6 B) 8 Cc) 9 D) 10 E) 12 
23. ABCD dörtgeninde (BD)| 28. 

köşegenine C den çizilen 

paralel (AB ışınını E de C 

kesmektedir. AB LAD, p 

|AD| -3 cm 

|AB|- 4 cm ve 3 

İBE|-2 cm ise 

A(ABCD) kaç cm? dir? A 4 B 2 E 

A) 18 B) 16 C) 15 D) 12 E) 9 

29. 

24. ABCD ikizkenar D b C 

yamuktur. 

JAD)| - BC - 4 birim 4 4 

ve ACİ -6 birim ise 

a-b kaç birimkaredir? o A a B 

A) 18 B) 20 C) 24 D) 32 E) 52 
25. (EF, ABCD dik yamuğunu eşit alanlı iki parçaya 


ayırmaktadır. 


JBF| -|CF), D 4 C 30. 
(ABİ - 8 cm, li i 
İCD| 4 cm ve vi g 
JAD| -6 cm ise İ: . 
İAE|-x kaç cm dir? A 8 B 
4 
AZ B1 o > mp? © ; 





26. 


27. 


ABCD yamuğunda 
köşelerdeki açıların 
açıortayları çizilmiş- a 
tir. 
Şekildeki verilere 
göre İKL| kaç cmdir? A 





A) 5 B) 5,5 Cc) 6 D) 6,5 


ABCD paralelkenar, 
DE LAK, BF LAK 
ve CK LAK dır. 


İDE| -4 cm ve 
BF| -6 cm ise 
|CKİ -x kaç cmdir? 





C) 3 


ABCD paralelkenarında D C 
İBE| - |ECİ dir. 


— E 
A(AFD) - 10 cm? ve 
A 


A(CEF) - 6 cm? ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? o A B 


A)36 B)40 C)44 D)48 E)52 


ABCD paralelkenarında D C 
DE LAC ve EF 1ABdir. 


İDE| -6 cm, 
AE| -5 cm ve 





|EF| -3 cm ise A F B 
A(ABCD) kaç cm? dir? 


A)72 B)74 C)76 D)78 E) 80 
ABCD dik dörtgeninde 

D C 
İAE| - (DE| ve 
(BDJ m (CEJ — 4F) dir. 
BF| 10 cm ve 


İFC| -8 cm ise 
İBC| -x kaç cm dir? 





A)6 


B)8 


Cc) 6 2 





31. 


32. 


33. 


34. 


35. 





Şekilde D C F 
ABCD kare ve 
BEF dik üçgendir. 


İAE|-JED) ve : 


A 
A(BEF) -100 cm? ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? AA B 
A) 120 B)140 C) 150 


D) 160  E) 180 


ABCD yamuğunda D C 
AB/CD ve 


JAE| - EB dir. 
A(AEFD) -24 cm? ve 


A 
A(FBC) -6 cm? ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? 
A) 45 


B) 48 C) 50 


D) 56 


E) 60 


ABCD karesinde 
BF lCE dir. 


İCK| -9 cm ve 
|EK| <4 cm ise 
|AF|-x kaç cm dir? 


A) 43 B)3N2 C)2.13 D)6Y2 E3Y43 





ABCD eşkenar dörtgen, 
EKFB dikdörtgen, 
Aejf(KE ve CejkKFdir. D 


İAE| - 7 cm, 

(EK -2 cm ve 
İKF| 6 cm ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? A / 


A) 51 B) 55 Cc) 59 D) 61 


Şekilde D4C 

EF /AB/CD, 

(AB 12 cm, E F 
|CD|-4 cm ve 

A(ABFE) - AEFCD) A 
ise İEFİ-x kaç cmdir? 


12 


A6 B)4y3 


C5y3 D8 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


e 


ABCD dik yamuğunda D C 


AC 1 BD dir. 
lacl —-10 cm ve 


İBD|-20 cm ise 
İBK| -x kaç cm dir? A 


w 


A)12 B)13 C) 15 D) 16 E) 18 


ABCD dik yamuğunda 
(AE| ile (DEJ açıortay 
ve E e (BCjdir. 

|AB| - 16 cm ve 
İBE| - 12 cm ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? 





A) 240 B) 256 C) 288 


D) 300 


E) 320 


ABCD paralelkenarında 


BE | AD ve D 5 Fi c 
BF 1 DCdir. E 
|ED| <1 cm, 
DF| -5 cm ve 
A B 


Fc -1cm ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? 


B) 93 
E) 12/3 


VİP 


D 2 
© 
b 
A B 


C) 45 


A) 102 
D) 103 


ABCD kare, 
BF LCE, 
|EF|-9.cm ve 


Fc -6.cm ise 


A 
A(DEC) kaç cm? dir? 


A) 30 B) 36 D) 54 E) 60 


Bir kenar uzunluğu 2 cm olan düzgün sekizgenin 
alanı kaç cm? dir? 


B)8(V2 41) oC)8(24V2) 
E)32(12-0), 


A) 42 4-2 ) 











41. 


42. 


43. 


44. 


45. 





A) 8 


ABCD dikdörtgeninde 
DK açıortay, 

DK mAC —(K), 

KE LAD ve 

KF L AB dir. 


A 
A(AEK) -5 cm? ve 


A 
A(BFK) - 10 cm? ise 
|AC| kaç cm dir? 





A)12 B)15 C) 18 


D) 20 


E) 25 


ABCD paralelkenarında 
(BEJ ve (CEJ açıortaydır. D C 


ED LAD, 0 
|AB| - 8 cm ve 6 wi 
İAD| -6 cm ise A 8 
A(ABCD) kaç cm? dir? 


A)28,8 B)324 C)368 D)38,4 E)44.8 


ABCD dik yamuğunda D 
EFLCD, ği 


JABİ - 8 cm, 

(ADİ -9 cm ve 
BC|-7 cm ise 
A(AFED) kaç cm? dir? 


(©) 


A F B 
e — 8——» 


A)26 B)25 C)24 D)2 EB 12 


ABCD paralelkenarında D E C 

(AE) açıortay, 

BF| -(FC| ve 

AE LEF dir. F 
yay 

A(AED) - 24 cm? ise i 

A(ABCD) kaç cm? dir? - 


A)60 B)72 C)84 D)96 EE) 108 


ABCD kare ve 6 2 


DELCE dir. Cc 
İDE) -6 cm ve 


İCE| - 2 cm ise 
İAE| kaçcmdiır? 


B)6y2 


Cc) 9 


46. ABCD paralelkenarında 


47. 


48. 


EefJABJ| Fe/DElve D G 


(EC m (FB) — 4K) dır. 

A 
A(AEF) - 45 cm?, 

A 

EE; 2 1 8)2S 

A - 18 cm? ve © A 
A(EBK) - 12 cm? ise A E B 
A(ABCD) kaç cm? dir? 
A) 180 


B)210 C) 250 


D) 270 


E) 300 


ABCD yamuğunda 
AB / DC, 

BE L AD ve 

CF LAF dir. 


İADİ -İBE| -10 cm ve 
İCF| <6 cm ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? 





A) 60 B) 64 C) 72 D) 80 E) 90 
D 
ABCDE düzgün 
beşgendir. 
İFG| <2 cm ise z ii 
beşgenin bir ke- 
narı kaç cm dir? . 
A Xx B 
A) v3 43 B) 3 45 C) 5 41 
DS 4 2 E)V5 43 


Düzgün çokgenin bir dış 
açısının ölçüsünü bulur- 
sak çokgenin kenar sayı- 
sını da bulabiliriz. 

B köşesindeki dış açının 
ölçüsü x olsun. 


7N 
m(ECB) — 50'—x, 
çokgenin B ve C köşelerindeki iç açılarının ölçü- 
leri de sırasıyla 180*—-x ve 120'*Xx olur. 
1809*—-x-12094x > x-30' bulunur. 


Öyleyse kenar sayısı 2 12 dir. 


“Bir çokgenin belli olması için, en az n-2 tanesi 
kenar olmak üzere 2n-3 elemanının belli olması 
gerekir.” 

Çokgenin, verilmesi gereken kenar sayısı Xx 
olsun. Çokgenin verilen elemanlarının toplam 
sayısı 13-X, kenar sayısı x*4 olur. 


2n—-3-134X 


denklem sisteminden 
n—-2-x4-4 


xz-4 bulunur. 


/N /N 
ECD-CEB ve o ig 






/N /N 
ECD & ECB 
olduğundan, 


/N /N 
CEB & ECB ve 
|EBİ - BC) —-6 cm olur. 


Paralelkenarın |(ACJ köşegenini çizelim. 
â 
A(ABCD) — 3A(BEC) verildiğinden 
â 
A(BEC) -S dersek A(ABCD) -3Ş, 


A 3 â 1 
A(ABC) -Z S ve A(AEC)-> 5 olur 


> x-3.cm bulunur. 


D 
4. JAB #bof -Japf Bof” 
X 
> 924x2—-172432 c 
> x-/cmolur. 3 
9 





5. ABCD dörtgeninin 





kenarlarının orta 
noktaları K, L, M 
ve N olsun. 

(ACI ve (BDJ köşe- 
genlerini çizelim. 


AGİ 
ği 


MN / AC // KL ve İMNİ —İKLİ - 


KN/BD/ML ve KN -j  EZİ olur. 


Demek ki, KUMN dörtgeni her durumda en 
azından bir paralelkenardır. KUMN dörtgeninin 


eşkenar dörtgen olması için İKLİ -İKN|, bunun 


içinde |AC| - |BD| olması gerekir. 


ABCD ikizkenar D C 


yamuğunun /BD| —f 
s8 
/ 1159 15“TA 


köşegenini de çizelim. 
BD|-|AcC|-8cm, oOÂA B 


LAN 7N 7S 
m(CAB) - m(DBA) - 159 ve m(CKB) -30* olur. 
A(ABCD) - 5 'JAcl-JBD|- sin30* 
1 1 
> A(ABCD)--.88.— 
2 2 
> A(ABCD) -16 cm? dir. 


4a-24 > a-6cm 
ve KAB dik üçgeninde 





— e?24f? -144düir. 
esf-16 > (e4f)7 -167 

— e24f242ef-256 — 1444 2ef - 256 
> ef-56 olup 


A(ABCD) - - 28 cm? bulunur. 


PBC ve PDC 
üçgenlerinin 
IPCJ kenarına 
ait yükseklikleri 
eşit olduğundan 


A â 
A(PBC) - A(PCD) 





> x-—4cm olur. 








9. 


10. 


11. 





Çokgenler ve Dörtgeni 


Yamuğun yüksekliğini D2H2C 
P > a 
E noktasından geçirelim. N/ 
EDC ve EAB ikizkenar 
dik üçgenlerinde 
DH - İHc) -(HE| < 2 cm, : 
K 5 B 


JAK| - İKBİ - İKE) - 5 cm 
ve İHK|-245 > İHKİ -7cm bulunur. 


DE / BC çizersek D 4 © 
İEB| -4 cm, 

İAE| - 8 cm ve 
İDE| -5 cm olur. A 8 E 4 B 


DAE üçgeni ile ABCD yamuğuna ait (DHJ| 
yüksekliğinin uzunluğu, DAE üçgeninde alan 
formülleri yardımıyla bulunur. 

DAE üçgeninde 2U-7454-8 —> u-10cm, 


10-(10-8)(10-5)(10-7) 


A(ABCD) e een eni) - 


(12-4). DE 
2 
-20y3 cm? bulunur. 


> A(ABCD) - 


> A(ABCD) 


MNPR dörtgeninin para- 
lelkenar olduğunu görü- 
NÜZ. 

(AB) ve (CDJ üzerindeki 

eşit parçaların uzunluk- 

larını a ile gösterirsek 

Thales Teoremleri yardı- 
mıyla 

İEEM MN) -b ve (NC) - 2b diyebiliriz. 
Yükseklikleri eşit olduğundan 

A(AECK) ANE e) 

A(ABCD) 3a 3 
A(MNPR) b 1 
A(AECK) 


LAN 


Aa€EarFaB 


db 4 
© ve Ö taraf tarafa çarpılırsa 


IN eN bulunur. 


AABCD) 12 





12. Karenin (BDJ köşegenini D C 


13. 


14. 


ye in BD 1 AC ve 


m(EBK) - 30” olur. 
KEB dik üçgeninde 


EN 


İKE) - E Bel -2 cm ve 


| 
& B 
BKİ - e - 2v3 cm olur. 
BD| > JAcl - 43 cm ve 
A(ABCD) Erpa — A(ABCD) 


> A(ABCD) -24 cm? bulunur. 


DEF dik üçgeninde 
EF -82 -42 
> |EF)< 4/3 cm ve 


4.43 
2 


A 
A(DEF) - 





A 
> A(DEF)-8y3 cm? dir. 
(DAJ ve (DEJ tabanlarına 
ait yükseklikleri eşit olduğundan, 


ADAF) İPA| ADAR) 6 
per, Pİ 8/3. 8 
> A(DAF)-6Y3 cm? olur. 

A(ABCD) -2. A(DAF) olduğundan 


A(ABCD) - 12 /3 cm3 bulunur. 


Ii. YOL: 

(AD m (BC — (K) olsun. 

JAB, -Eİ. 
7 

al 

İCD| -a dersek 


-İcp 





(EF -3a ve 


(AB -7a olur. 


A A 
KDC —- KEF > 


A A 
KDC — KAB > 





15. 


16. 





ları eşittir. 


â 
olduğundan A(KDC) -S dersek 
A 
A(KEF) -9S, A(EFCD) -S, - 8S, 
â 
A(KAB) -49S ve A(ABFE) - S, — 40S olur. 


S, 8S S, 1 

Köz eded — — — bulunur. 
S, 40S S, 5 

11. YOL : 

bej —a dersek 


İEFİ - 3a ve JAB|-7a 








olur. 
İDE| d3a—a 
İEA|  7a-3a 
be mi olur 
İFA) 2 


Buna göre, EFCD yamuğunun yüksekliğine h, 
ABFE yamuğunun yüksekliğine 2h diyebiliriz. 


Ni (Sa sajh N 





S, 2ah, 
S,- (Matsa)2h soon ve 
2 
Sı — 2ah Sı — 2 bulunur. 
S,  10ah S, 5 
2ABİ - 3EF| - 5İLK| D OL K c 


verildiğinden 
İAB| - 15k dersek 
İEF|-10k ve 


İLK| <6k olur. 
ABCD paralelkenarı 
yüksekliği h olsun. 
A(ABCD) - 15k:.h—120 cm? 
> k.h-8cm? ve 
(10k *-6k):-h 
2 


ile EFKL yamuğunun 


A(EFKL) — 


> A(EFKL) - &kh 
> AÇ(EFKL) -64 cm? bulunur. 


E noktası (AE)velBEJ OK? — 
(7 


açıortaylarının kesim 
noktası olduğundan 
(EH, ÇJEFJ ve (EK) 
dikmelerinin uzunluk- /23 
A 


17. 


18. 


19. 


â , 
A(AEB) - 2 





İEHİ EF) -|EK| -h olsun. 


A N 
A(ABE) - - İN 12 om? 





> a.h-6cm?, 


A(ABCD) -3a -2h-6-a-h 
> A(ABCD) -36 cm? bulunur. 


Eşkenar dörtgenin D F C 
bir kenarının uzunluğu 

x olsun. 6 
İEB|-9-x olur. 

EBC dik üçgeninde a 5 e 
İCE -EBİ Bof Mg 


> Xx -(9-x)2 467 x-X om bulunur. 


Paralelkenarın (ACJ D C 
köşegenini çizelim. 





A A A 
A(ABC) - A(EBC) - A(EAC) 
12.5 12.2 


A 
> A(ABC)- 


2 
A 
> A(ABC) -18cm? olur. 
A 
A(ABCD) -2 . A(ABC) 
> A(ABCD) -36 cm? bulunur. 


DAC dik üçgeninde D C 
Euclid Teoremine göre, 
2 G 
DEP? - AE JEcİ 7 
2 ço) 
> İDE -3.12 SE m 
A B 


> İDE) -6 cm olur. 


ABC ve CDA üçgenleri 
eş olduğundan bunların (AC) hipotenüsüne ait 
yükseklikleri de eşittir. 


Buna göre İBH|-İDE| -6 cm olur. 


â 
> A(AEB)-9cm? bulunur. 





20. AC nin, EF ve KP yi 


21. 





DarF2a P 3a C 
kestiği noktalar o 
M ve N olsun. 


|AE| -a dersek 
|EK| < 2a ve 
(KB -3a olur. 





AEM, AKN ve ABC üçgenleri benzer olduğundan 


A A A 

A(AEM) A(AKN) A(A4BC) .. 
Gk a ya dir. 

a ga 36a 

A 
A(AEM) -S dersek 

A 
A(AKN) -9S > A(EKNM)-8S ve 

A 
A(ABC) -36S —> A(KBCN) -27S olur. 


CPN, CFM ve CDA 
olduğundan 


üçgenleri (benzer 


A A A 
A(CPN) A(CFM) A(CDA) 
—— —-——  -———. dir. 

da? 25a? 36a2 
A A 

ABC e CDA olduğundan 
A yay 

A(CDA) — A(ABC) — 36S, 
A 

A(CFM) -255 > A(MFDA) - 115, 
A 


A(CPN) - 9S > A(MNPF) - 16S olur. 
Tarahalan o o 11548S49S 7 

Dikdörtgenin alanı 725 18 

bulunur. 

Ii. YOL: 

a a D C 
EBC xe EDC P 
olduğundan 


ED| — İEBİ —-x44 olur. 


Bir karede (veya 
dikdörtgende) 


İEBİ” JEDİ - JEAf* «lecf 

> (44) 4(X 44) > (Xx 467 4x2 
> 16x432-12x436 

> x-1Tcm olur. 

Karenin köşegen uzunluğu 

İAC| - 2x 46-8.cm ve karenin alanı 


A(ABCD) - > — A(ABCD) 32cm? 


bulunur. 


22. 


23. 





ıl. YOL : 

Karenin (BD) 
köşegenini çizelim. 

AC 1 BD ve 

JAk| -İkc) -İBK| - İkp| 





olur. 
|AC|-x464x > İKcİ —x43 


> İKEJs3 ve (KBİ-x*3 olur. 


KBE dik üçgeninde 
BEJ - İKBİ” «(kef 
(X44)7-(X43)2437 > x-1 cm olur. 
İAC| -İBD| - 8 cm olacağından 
88 


A(ABCD) - İN A(ABCD) -32 cm? bulunur. 


AB /CD ve AF / BC 
olduğundan 

/N SN 
M(ABF) - m(FBC) -a 
dersek 

7 
m(AFB) -a ve 

NN 
m(BEC) —- o olur. 
(AD| 2 


ABİ -; olduğundan 





JAD| - Za dersek |AB) - 3a, |BCİ -2a, EC) -2a, 
İDE|-a ve (DF|-a olur. 

A(ABCD) -2a-3a-sinB -72 cm? 

> a'sinB-12cm2 ve 


— 1 3 
A(FDC) e yen ie 


A 
A EC 
— A(FDC) - 18 cm? olup m Siz Di -5 
| A(FDC) 
A 
ya 
La > A(FEC) - 12 cm? bulunur. 
18 3 
C 
(DEJ yi çizelim. (BDJ p 
tabanına ait yüksek- 
likleri eşit olduğundan 3 
ya ya 
A(CDB) - A(EDB) dir. 
A 4 2 E 





24. 


25. 


A A 
A(ABCD) — A(ABD) * A(CDB) 
A A 


— A(ABCD) - A(ABD) * A(EDB) 
3 


A 
> A(ABCD) - A(EDA) > A(ABCD) - — 


> A(ABCD) <9 cm? olur. 


CH 1 AB çizilirse 


a— > 


HBİ - < — ye 


a*b 
olur. 





AH 27 





ACH ve 2 
dik üçgenlerinde 


iğ ab V 
CH -6 42) O ve 


(CHİ #-: 2 © dir 
© ve Ö den 
2 
g2. .|atb) .,> fa-b 
2 2 
2 2 2 2 
> 3-1 eb b , ça ab b” 
a2 4 a 54 


> a-b-20birimkare olur. 


FK // AB / DC çizelim. 
FK 1 AD ve ABCD 
yamuğunda |(FKJ 
ortataban olduğundan 
FK| 6 cm, 


DK| — KA| -3.cm ve 
|EK| 3—x cm olur. 


Agop. El CD) 1A0). 8 2 


—- 18 cm?, 


A(EFCD) - a 


A(KECD) mi (6 44)-3 


2 
ve AKER) > A(EFCD) — A(KFCD) 
> A(KER)-18-15-3cm2 dir. 


a EKİ -İKFİ 
AKER) -3 


Yl. > Xx-2 cm olur. 


deb iyice eş oh ğü) çimin e hi pi kileri e at lll m igili Sü lik led didi 





-36 cm?2, 


-15 cm? 


. CM/W/ AK çizersek, 


. (BFJ yi çizelim. 
A A 





26. KLMAD-(E) ve 


KLNBC -4F) 
olsun. 

K noktası 
açıortayların 
kesim noktası 
olduğundan 
IKMJ, IKNJ ve (KPJ dikmeleri birbirine eştir. 
Demek ki, K noktası (ABJ| ve (CD)J| tabanlarından 
eşit uzaklıktadır. Aynı şekilde, L noktasının da 
(AB) ve (CDJ tabanlarından eşit uzaklıkta olduğu 
gösterilebilir. Öyleyse (EF), ABCD yamuğunun 
lg tabanıdır. e /CD oduyundan 

MB) - mLBÖ) - o ve 

m(DCİ) - m(LCB) - B dersek 

20 428-1809 > ©—4B-90" olur. 

Demek ki, BLC ve aynı şekilde AKD üçgenleri 
birer dik üçgen; (LFJ ve (KEJ bunların li 


lerine ait kenarortaylarıdır. 
O halde 





EK) - BEİ a. -2 cm ve prn Ba. -3 cm dir. 


EF) - 


m *İcD| . 
ir 3 -11cm olduğundan 


14 48 
ği 


KL) -11-(243) > 


Ku) -6cm bulunur. 


MCKEF dikdörtgeninde 
İMF| -x ve buradan 


İBM| -6-x olur. 





A â 
BMC < DEA (A.K.A) 
> BM -İDE| > 6-x-4 


> x-2.cm bulunur. 






A(FBE) - A(FEC) - 6 cm? 
olur. 


A A 
2.(A(DAF) sA(FBOJİ 
Dd) 


A(ABCD) - 
A(ABCD) - 


A(ABCD) - 44 cm? bulunur. 








29 


30. 


31. 


. AEF dik üçgeninde 


.ABE « CBF ve 





|JAFJ - 52 -32 
AF -4 cmdir. 





A A 
AFE - CED (AAA) 


JAFİ fFel 3 
> sel“ — Ep) > pes > İCE|-8 cm olur. 
A(ABCD) -2. A(ACD) - 2. —— 
A(ABCD) - 78 cm? bulunur. 
Il. Thales Teoremine o N D 
EF) (bel EA 2 Dom 

> E x 

> EF) -4 cm ve ? 3 
DF) |DE| DF 
Fs “ Bc) 5 İDF| - 5 cm olur. 


2 
DEC dik üçgeninde, (DO - 127 3) ve D 


DBC dik üçgeninde, (DCİ” - 152 -x2 © ir. 


D ve Öden, 


Xx ? x2 
122 -İz) —157-x2” > 144 -— > 225 -x 


2 
> 284 > x-6y3 cm bulunur. 


Kenarları ikişer ikişer 
dik açılar olduğundan 
7S 7S 


(AB) > (BCJ olduğundan 
ABE - CBF dir. (AKA) 
İAE|-İCF|-a dersek, 
ED -a, JAB - 2a ve 
ABE dik üçgeninde, 
BEJ -a**(2a)” > |BE|- vV5-a olur. 


BE) -|BF| - v5 -a olduğundan, 


vV5a.y5a 
2 


A 
A(EBF) — - 100 cm? 


— a? -40cm? 


A(ABCD) - (2a)?2 - 


ve 
— 4a? 


2. MABCD) - 160cm” bulunur, 





32. (DEJ yi çizelim. 


â â 
. ABF - BCE (A.K.A) 


. ABCD eşkenar dörtgeninin 


a BOD) > 


Çokgenler ve Dörigenler 









EBCD yamuğunda 
A(DER) - A(FBO) - 6 cm2 
olur. 
Buradan j 
A : 
A(ADE) -24-6 A E B 


â 

A(ADE) - 18 cm? ve 
A A 

A(ADE) — A(DEB) - 18 cm? olduğundan 
A 

A(FEB) - 12 cm? bulunur. 


A A 
A(FEB) |(BF| A(FBO) 
a ED a. 
A(DEF) FD) A(OFC) 
> m. 2 A(DFC) -3 cm? olur. 
A(DFC) 


Öyleyse, A(ABCD) - 45 cm? dir. 


> JAFİ-İBE)<x olur. 
BEC dik üçgeninde 

Euclid Teoremine göre 
BE)” -|EK|-JECİ 

> Xx -4:13 

> Xx 213 cm bulunur. 


(ACJ ve EKFB dikdörtgeninin 
(KBJ köşegenlerini çizelim. 
ABE ve BCF dik 
üçgenlerinde, 


JAB -72 46, 





ci -> eri ve 
AB” — Bc” olduğundan 
72462 -22 4İCrf İCF| <9 cm olur. 


â A A A 
> A(ABC) - A(AKC) - A(BAK) * A(BKOJ)İ 
> A(ABO) - 915 ei 

2 İz 2 


â 51 >» 
> AABC) -— cm ve 


A 
A(ABCD) -2 . A(ABC) olduğundan 


51 cm? bulunur. 














35. (AD m (BC —(K) olsun. 


A A 
KDC — KAB(AA.A,) 


AKDC) 1 





> A AB 
A(KAB) | | 
A 
> el A olur 
TR N 
A(KAB) 


â â 
A(KDC) -S dersek A(KAB) -9S ve 
A(ABFE) - A(EFCD) - 4S olur. 

â A 
KDC — KEF (AAA) 
A 2 2 
AKDc) (|pcj , S f/4 
- |EF| 
A(KEF) 
> x— 45 cm bulunur. 


â â 
36. ABD - DAC (AAA) 





ABİ İBD| 
> —— -.—— 
bA| JAci 
Asi 20, 
DA| 10 


|AD| -a dersek, |ABİ - 2a olur. 

ABD dik üçgeninde, 

ABİ” «ADİ -|Df 

> (a)? 4a”-2a” > a? -80 ve 
Euclid Teoremine göre 

ABİ -(BK| (BD) > (2a)? -x.20 


> 4.80-x.20 > x-—16cm bulunur. 


NN NN 
37. m(BAE) - m(EAD) - o ve 

NN NN 
m(CDE) - m(EDA) -B 
dersek, 
20 *-2B-180* 
> a*B-90 

NN 

> M(DEA) -90* olur. 
EF 1 AD çizelim. 
(AEJ açıortay olduğundan, 
İEBİ - |EF| - 12 cm ve 





|ABİ - |AF| > 16 cm olur. 


AED dik üçgeninde Euclid Teoremine göre, 


38. 


39. 


40. 





EF -|DFJ-FA| 
> 12 -İDF|16 > |DFJx9cm ve 


(DEJ açıortay olduğundan, 
EF) <İCE| 12 cm, |bF|-|DC|-9cm olur. 


|aB| #cD))-Bc| . 
AABCD) <1 2 


> A(ABCD) e 


> A(ABCD) -300 cm? bulunur. 





AE) —x dersek 
İBCİ —-x41 olur. 
â âA 

ABE - CBF 
(ABİ |aEl 
lcsl Jerj 
© Xx 
xs1 1 


> X24X-6-0 > x-2.cm bulunur. 


BC) -<X*1-3.cm olur. 

FBC dik üçgeninde 

BFJ -32 -1? > (BFJ-2v2 cm? ve 

A(ABDC) - ABI -JBF| > A(ABCD) -12v2 cm? 


bulunur. 


DK 1 EC çizelim. 
A â 
DKC < CFB (AK.A) 
> bk| - CF -6 cm olur. 


ECİ-İDK| 15.6 
23 





â 
A(DEC) - 


â 
> A(DEC) - 45 cm? 


bulunur. 


Düzgün sekizgenin 
merkezi O, bir kenarı 
(AB| ve alanı S olsun. 
ZN o 
mA) - 28 - aşi 
â 
ve S-8..A(A0B)dir. 
BH LOA çizelim. 
İOA| -(0B| -x dersek 











— Çokgenler ve Dörtgenlel 





E noktasından 


OH - İBH — ve İHA|-x-— olur. 


v2 RE FK /AB// CD çizersek 
BHA dik üçgeninde, |BHİ? -JHA|? - JAB? İDF| (FA) -|CMİ - |KBİ - 3 cm olur. 
2 2 BEC dik üçgeninde 
X X 
İğ d-3) -2 ef E.S EK) -3 cm dir. 


2 2 Buradan (EF -5 cm ve DEF üçgeninde 
Şi -v2247 4x 42,2 olur. | | çgeni 


İDE 52-32 — İDE| - 4cm olur. 


A 1 , 1 2 
A(A0B) ij -sin 459 — < (DE m (BC - (M) olsun. 
Ii. Thales Teoremi'ne göre 
A 2 
ANAĞI) - İZ (44 213) ve s-a “arz EMİ (EKİ EM) 3 


— > 
— S-8V/248cm2 EE öi 


> /EM|-2,4 cm ve 
> S-8(V2 41) cm? bulunur. | | 


A(ABCD) -6.6,4-38,4cm? bulunur. 


41. JAKJ tabanına ait 
yükseklikleri eşit 
olduğundan 


A â 
ALAK) -A(PAK) ve 43, (CFJ ve (DFJ yi 





A(DAK) - A(BAK), çizerek |AF| -x 
> A(DEK) - A(BEK) -10 cm? dir. diyelim. 
DEK ikizkenar dik üçgeninde, FBİ -8-—x olur. 
İDE| -|EK| -a olsun. DAF ve BCF dik 
a a-a üçgenlerinde 
A(DEK) - SS -10 > a-2y5 cm, 8 
2 İDFf —92 4x2 ve 
A 
ADEK) İDE O(10 25 . |CFİ 72 4(8-x) dir. 
A(AEK) EA| 5 |EA| (EF, (DCİ nin orta dikmesi olduğundan 
DF) -|cr| 


> /FA|- v5 cm ve AEK dik üçgeninde, 
—>— Bıx?-72 4-(8—-x)7 


2 2 2 2 
JAKİZ -JEAR MEK? — Jak - (EF 4 ev5f e oi 


> |AK|-5cm olur. 
AKİ | A(ABCD) ELLA cm2, 
I. Thales Teoremi'ne göre 2 
JAK Jae| 5 5 5 ADAR) - 22 - 9 cm? ve 
(Ac) Jap) ac) 3y5 
â : 
> |AC|-15cm bulunur. A(BCF) —u -21 cm olup 


â 
A(DFC) -64—(9421)-34 cm? 
42. AB // CD olduğundan 
(BEJ ve (CEJ nin 
birbirine dik olduğunu 


â 
> ADEF) -E -17 cm2 olur. 


ve E noktasının (ABI, lanan da N z 
(BCJ ve (CD)J kenarla- A(AFED) — A(DAF) -A(DEF) 9417 





rından eşit uzaklıkta > A(AFED) -26 cm? bulunur. 








44.1. YOL: 90-0 45. EE hk (ED çizelim. 


/N /N 
m(BAE) — m(DAE) — 
dersek, 


/N 
m(AED) - 
/N 
m(FEC) - 90*- o, 


AFD > DEC (A.K.A) 

> (AF) -İDE|-6 cm ve 
İFD| -lECİ 2 cm olur. 
FAE dik üçgeninde 





m(C) - 2a ve Mel -62 487 
SN 
M(EFC) - 90*- o olur. > JAE|< 10cm bulunur. | A 
(BF -İFC|-a dersek, 
gi -a, İAD|<2a ve |DE|-2a olur. 46. (FCİ yi çizelim. D 
A 

A(DAE) - İ .2a.2a-sinD -24 cm? A(FAE) (AE 

AFEB Es 
> a lk olup ) 
A(ABCD) -2a-3a:sinD—72 cm? bulunur. < 45. (AE| © Sö) 

30 (EB) 

Ii. YOL : â â 

ADAE) İAE| ADAE) 45... 
EF NJAD —(K) ve EEE “Esi m, en a0 
EF MJAB -(L) olsun. Ae EEE) 

â A 


|AD| - İDE| olduğunu A(DAE) - 3S dersek A(CEB) - 2S, 
görünüz. 


İ (BF| -İFC| xa dersek 


â 
A(DEC) - 5S ve A(ABCD) - 10S olur. 














A 
ABEK) BKİ N 12 |Bk| ii 
ADI -(DE|2a olur. A O İKEİ 
A â A 
EFC&LFB A(BEC) EK 25... 42 
ğ A A 48 
olduğundan AFEC) İF AFE EC) 18 
İEF| <İLF| -b diyebiliriz. > AFEC)-3S ve 
KAL üçgeninde (AEJ hem açıortay hem yükseklik N — 
olduğundan İKE| -|EL| -2b olur. A A e AFEC) 
I. Thales Teoremi'ne göre HN > 5S —3İS 
Fe (EC| EC) > A(DFC) -2S olur. 
> -—— 
EK) İpel 25 2a ADEO) * A(FAB) - 1 > AABCD) 
İEC| -a olur. 
> 254175-5S 
A 
AMADE) 2a 0o0o0OÇM 2 > S-25cm2 
AADo) * AADC) 3 ve A(ABCD) - 250 cm? bulunur. 
A 
 A(ADC)-36 cm? dir. E 
Buradan 47. |BK|-İKL| olmak üzere 
za KH 1 AF çizelim 2 
A(ABCD) <2. A(ADC) - 72 cm? bulunur. i 5 
EBCF yamuğunda Z 
(KHJ orta taban 
olduğundan 














İL EE 
2 2 


KK 
A(ABCD) - 2. ADAK) 


ADİ -İHKİ > 
2 


> A(ABCD) -2. 0-8 


> A(ABCD) -80 cm? bulunur. 


48. (ABİ -x dersek 


FAB ikizkenar 
üçgeninde, 


JABİ - İBF| 





GAB ikizkenar üçgeninde 
İGA| - İGBİ -x-2 ve buradan 
Ac) - 2x-2 olur. 


âA A 
GAB —-BAC(AAA,) 
İGA| N ABİ 
BA © facl 
x—2 X 

x  2x-2 


> 


— x2-6x44-0 








> XE 345 cm bulunur. 








1. A,B,C,D bir 


düzgün çokgenin E 


ardışık köşeleridir. B C 
A,C, E noktaları 27 
doğrusal ve 


7S 
m(DCE) - 27* A 
ise bu çokgen 
kaç kenarlıdır? 


A)20 B)24 C)30 D 36 E) 40 


2. ABCD ve KLMN 
dörtgenlerinin ke- 
sişmesiyle oluşan, 
şekilde işaretlenmiş ON 
açıların toplamı kaç 
derecedir? 


A 
K 


A) 360 B)450 C)540 D)630 E) 720 


3. ABCD paralelkenarında 
(CKJ açıortaydır. D 


C 
(AKİ -2.cm, 7 
İKBİ -4 cm ve a 
> -<N 
m(BKC) — 30“ A 2 K 4 B 
ise A(ABCD) kaç 
cm? dir? 


A)24 B)6Y3 O9NY3 D)12 E)123 


4. ABCD dikdörtgeninde 


Ee |(DCI, D E 
(BDJ n (AE) - (F) ve — 4 
İBF|- 2İDF| dir. 

A(ABCD) - 96 cm? 

ise A(BCEF) kaç A 

cm? dir? 


A) 8 B) 16 Cc) 32 D) 40 E) 42 


5. ABCD yamuğunda D ç 
3İAE| - 2ED| ve 
İBF| - Fcl dir. 
A 
A(DEF) - 9 cm? 


ise A(ABCD) kaç 
cm? dir? 


A21 B24 C30 D36 E39 





B 


o 


W 


ABCD ikizkenar 
yamuk, AECD eş- 
kenar dörtgendir. 
FK 1 EC, 


|EBİ -6 cm ve 





7S 
m(ADE) - 120* 
ise İFKİ-x kaç cmdir? 


öy23 


bY33 


A3 B)4 E) 43 
ABCDEF düzgün E R D 
altıgeninde K e (ABJ| 


ve R e (DEJ dir. F 
JAB|- 4 cm ise a 
A(FKCR) kaç cm? dir? A 


A) 12/3 
D) 203 


B) 163 
E) 21.3 


ABC üçgeninde A 
D, E, F kenarların 
orta noktaları, H 
yükseklik ayağıdır. 
D,H,E,F noktaları 
hangi dörtgenin a 
köşeleridir? B DH Cc 


A) Yamuk 
C) ikizkenar yamuk 
E) Teğetler dörtgeni 


B) Herhangi bir dörtgen 
D) Paralelkenar 


ABCD dik yamuğunda 
(AE| ve (DEJ açıortaydır. 
BC| 10cm ve 


İAD| - 16 cm ise 





A 
A(ADE) kaç cm? dir? 


A)36 B)40 C)48 D)52 E) 60 


. ABCD dikdörtgeninde 


AE LBF dir. D 6 E 4 CcC 
İDE) -6 cm, EK $ 
İEC| 4 cm ve Z & 8 
İBC| -8 cm ise 

A B 


İBFİ-x kaç cmdir? 


A)5 B) 6 Cc) 8 D) 9 E) 10 











Çokgenler ve Dörtgenler 





11. ABCD dik yamuğunda D 4 
(DEJ açıortaydır. 


EBİ -2.cm, 
BC) -2y2 cm ve 
İDC| -4 cm ise 


E 2 
A(ABCD) kaç cm? dir? 
A)8v2 B) 92 
D) 112 E) 122 
12. ABCD paralelkenarında 
(CEJ açıortay ve D 8 
DE | AD dir. : 
|AD|-3 cm ve 
|CD| -8 cm ise A E 


A(ABCD) kaç cm? dir? 


A) 14,4 B) 168 C) 192 


13. ABCD yamuğunda e 31-8 


|AD| -|DC| -|CB| -2 cm 
ve AC 1 BC ise 
A(ABCD) kaç 


cm? dir? 


A) 2/5 B)3Y3 C)6 D)3N5 E)4y3 


14. ABCD paralelkenarında 
(AE| velCF) D'den 
geçen EF ye diktir. 


AET -2.cm, p 
ED| -4 cm, 2 
DF| -8 cm ve A B 


İFCİ- 6 cm ise A(ABCD) kaç cm? dir? 


A)36 B)40 C)48 D)60 E)64 


15. ABC ikizkenar üçge- A 
ninin içine DEFG 
karesi şekildeki gibi 
yerleştirilmiştir. 
(ABİ - ACİ < 10 cm 
ve BCİ-12cm ise (OB D E 


karenin bir kenarı kaç cm dir? 


A)4,2 o B)48 C)54  D6 





Cc) 10/2 


D) 21,6 E)24 





16. ABCD paralelkenarında 


. ABCD yamuğunda 


. ABCD paralelkena- 


. ABCD dikdörtgendir. 


A)32 o B)36 O(C)40  D)48 


(API, (BPJ, (CKJ ve (DKJ 
açıortaydır. 
JAB - 14 cm ve 


İAD| -8 cm ise 
İEF| kaç cm dir? A 14 B 





A) 2 B) 4 ©)-5 D) 6 E) 7 


. ABCD dik yamuğunda D Cc 

BE| -JECİ, 

AE 1 ED, 

JAB) - 3/cD| ve 3 
BC|-8V5 cm ise 

A(ABCD) kaç cm? dir? 

A B 

A)72 B)88 C)96 D)112 E) 128 


AB /DC ve 
BC /DF dir. 
A 


A(ADE) -8 cm? ve 
A(FBCE) -20 cm? 
ise A(ABCD) kaç 
cm? dir? 





A)40 B)44 C)48 D)52 E) 56 


rında, (DEJ ve (DFJ 
yükseklikleri arasın- 
daki açı 60” dir. 
EBİ -6cm ve 
İBF|-3 cm oldu- 
ğuna göre paralelkenarın çevresi kaç cm dir? 





A) 27 B) 30 C) 36 D) 45 E) 54 


DE | AC, BF 1 AC, 
İDE| -4 cm ve 


İEFİ -6 cm ise 





A(ABCD) kaç cm? dir? 





21. ABCD karesinde 
NN /N 
DAE < EAF dir. 
BF|-6 cm ve 


İFC|-2 cm ise 
İAE|-x kaç cm dir? 





AG? B)4y5 D) 4y6 


C) 9 


. ABCD ve KBLM 
M birer karedir. 


Pej - Ec). 

M e JAEJ ve 

A(ABCD) - 45 cm? 

İse A(KBLM) kaç cm? dir? 


C) 25 


23. 
Mm (C) > 2m(A) dır. 
|AD| -6 cm, 
İDC| - 5cm ve 
BC| -5 cm ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? 


ABCD yamuğunda 


A)30 B)36 C)40 D)42 E) 48 
24. ABCD dikdörtgen D ç 


M ve BFICEdİr. 
EF) -8 cm, 


İFC|-2cm ve 
İBF| -6 cm ise 
|ABİ-x kaç cm dir? 





A3Y5 B3Y6 g6Y2 D9 30 


. ABCD kare ve 
M AFPE dikdörtgendir. 
PB 1 PC, 


PE| -3.cm ve 
PF| <1 cm ise 


PC -x kaç cm dir? 





A)4 


B)3y2 © 2y5 





E) 10 








26. 


329 


. ABCD yamuğunda 


. ABCD paralelkenar, 





ABC üçgeninde A 

E e (ACJ,D e (ABjve 

(BEJ m (CDJ — (F) dir. 
A 


A(ADE) - 8 cm?, 
â 
A(DFE) <4 cm? ve 


A 
A(DBF) - 6 cm? ise B C 
A(ABCD) kaç cm? dir? 

A) 70 B)84 


CO) 90 DD) 96 


(AEJ açıortay ve 
AE 1 BC dir. 
(AD - 9 cm, 


E) 100 
İDc| -3cm ve 


DP 3 C 
2 
E 
9 
İCE| <2 cm ise A B 


yamuğun çevresi kaç cm dir? 


A) 24 B) 26 C) 28 D) 30 


E) 32 


Ee JAD, Fe DCİJ 
ve ECnNAF-fKjdır. 
A 


A(EDF) - 6 cm?, 
A 

A(EFK) -8 cm? ve 
N 


A(KFC) - 16 cm? ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? A B 





A) 60 B) 72 C) 78 D) 84 E) 90 














7S 
m(ADF) — 90* D E 
olduğuna göre C 
ardışık köşeleri F 
AB DEF 
olan düzgün 
çokgen kaç 
kenarlıdır? A 


A8 BO CO 10 011 Bp 12 


Bir onikigenin iç açılarından en az kaç tanesi 
geniş açıdır? 


A) 6 B) 7 Cc) 8 D) 9 E)10 


ABCD dikdörtyeninde (o ? 
(CEJ açıortaydır. 

İDE|-5 cm ve 

CE|-3y2 cm ise 

| | v2 A E B 


A(ABCD) kaç cm? dir? 


ABCD paralelke- 
narında DE 1 AB 
ve DF | BC dir. 


(ABİ * (BC) - 10 cm, 
İDE) -2 cm ve 
İDF|-3 cm ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? 


A) 8 B) 9 C) 10 D) 12 E) 14 


ABCD ikizkenar 
yamuğunda 
AB /CD ve 


AD) -|BCİ dir. 
(ABİ - 6 cm, 

İAC| -5 cm ve 
İDC| -2 cm ise A(ABCD) kaç cm? dir? 


A 6 B 


A)9 B) 12 C) 15 D) 16 





E) 18 A) 32 


ABCD yamuğunda D 7 C 

(AK|J ve (DKJ açıor- 

tay, DKFC paralel- 

kenaradır. E F 


İDC| -7cm ve 
JAB| - 13 cm ise A 13 B 
JAD| kaç cm dir? 


A) 5 B) 6 C) 7 D) 8 E) 9 


ABCD dikdörtgeninde D C 
DE 1 AC, |EC| -4 cm, 
BE) - yV13 cm ve 
Bİ -xcm İse 


x aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


A1 BN? OY D2 EYS 





ABCD yamuğunda 


D C 
(ACJ m (BDJ - 4K), 
KE / AD ve KF / BC dir. 
İAE| - 3cm ve 
İEF| 4cm olduğuna 


A3E 4 F x B 


. göre İFBİ-x kaç cmdir? 


ABCD paralelke- e ç 
narını (AEJ ile 

(AFJ üç eşit alana 9 F 
ayırmaktadır. 

|ABİ- 12 cm ve A 12 B 


AD) -9 cm ise Ec| oranı nedir? 


FG 


AZ B) > O 1 D 5 E) z 


. ABCD dik yamuğunda 


DC 
AE LDE, |ABj-7cm 5 
ve İBE|-İEC|-5cm E 
ise A(ABCD) kaç cm? 5 
dir? 

A 7 B 





B)36 (O(C)42 D) 48 


11. 


12. 


13. 


14. 





. ABCD paralelkenar, 


A) 78 


ABCD yamuğunda D C 
AB/DC ve 
BC / DF dir. 


âA 
A(ADE) -12 cm? ve 


â 
A(DEC) - 8 cm? 
ise A(ABCD) kaç 
cm? dir? 





A) 60 B) 64 C) 70 D) 722 oOE)84 


ABCD ikizkenar 
yamuğunda 


JAB - 10 cm, 
BE) - |EC| - 4 cm 
ve İCD|-6 cm A 9 E 
ise |AE|-x kaç cmdir? 





A)4/B B7 O6y2 DO E)4y6 


ABCD ikizkenar D 4 Cc 
yamuğunda iç 
açıortaylar E ve 
F de kesişiyor. 


İDC| -4 cm, 
JAD| - 6 cm ve 
İEFİ-2 cm ise |ABİ-x kaç cmdir? 





A) 12 B) 13 C) 14 D) 16 E) 18 


ABCD paralelke- 
narında K,L,M,N 
kenarların orta 
noktalarıdır. 

A(PKRM) — 12 cm? ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? 


A)30 B)36 C)42 D) 48 E)54 


İDE)| -jEF| - Fc, | 
JAK| - İKB| ve taralı 


2 
alanlar toplamı 26 cm A K B 
ise A(ABCD) kaç cm? dir? 


B)91 C)114  D)120 


17. ABCD dikdörtgen, 


18. ABCD karesinde 


19. ABCD karesinde 





20. Şekilde ABCD karedir. 


E) 130 A)29 OoOB)39 





16. ABCD paralelkenarında D C 


(ACJ n (DEJ < (FJ dir. 
A(AEF) -S,12 cm 


ve A(BEF) - S, - 6 cm? SN 


ise (ABCD) kaç cm? dir? A E  B 


A) 72 B) 78 C) 84 D) 90 E) 96 


E e (DC ve 
Fe (BC dir. 


İAB| - 8 cm, 
(ADİ <5 cm, 
İCE) -2 cm ve / N 
(CF -3 cm ise A 8 8 





A 
A(AEF) kaç cm? dir? 


A) 16 B) 18 Cc) 20 D) 24 E) 25 


O 
O 


DE LAK ve 
BF LAK dır. 


İAE|-6 cm ve 
FKİ -3 cm ise 
(EF) xx kaç cmdir? 


K köşegenlerin 
kesim noktasıdır. 
EK LFK, 


İME|-3 cm ve 
EBİ -9cm ise 
İBFİ-x kaç cmdir? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 


AK//DF, DF LEK, 
İFKİ -5 cm ve 

EF) -4 cm ise 
A(AKFD) kaç cm? dir? 





C) 41 D)51  E)61 











21. 


22. 


23. 


25. 


4) 


A)3 





ABCD dörtgeninin 
köşegenleri K da 
kesişmektedir.. 
Şekilde verilenlere 
göre A(ABCD) kaç 
birimkaredir? 


ES 


B) 726 
E) 252 


A) 64 6 Cc) 78 6 


D) 84 VE 


O 


ABCD kare ve 
KLMNPRST düz- 
gün sekizgendir. 
Karenin bir kenarı 
3 cm ise sekizge- 
nin bir kenarı kaç 
cm dir? 


(2) 


B) 2(V2 41) 
1 
E) zi 


A) 32 - 1) 
D)1 


ABCD yamuğunda 
|AB| -6 cm, 


BD| -7 cm, 

|AC|-5 cm ve 

İDC| <2 cm ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? 


A)8v2 B)8Y3 C)10V3 D)ays Eysy6 


> 


. ABCD paralelkenarında 


(BE ve (CE açıortaydır. D C 
EF LAD, r£ 7 
BE| -3 cm, KU 
İCE| - 4cm ve © 

|EF| -5 cm ise A B 
A(ABCD) kaç cm? dir? 

A) 36 B) 37 Cc) 38 D) 39 E) 40 


ABCD karesinde 
AE LBE veCF 1 BF dir. 


AE) -8 cm ve 
İEC| -5 cm ise 
İEFİ kaç cm dir? 





B33 o(C)36 


26. 


27. 


. ABCD yamuğunda 


ABCD karesinin 
bir kenarı 4 cm dir. 


N N 
DAE < EAF ve 

İDE| - |EC| ise 
JAF| —x kaç cm dir? 


ABCD paralelkenardır. 
A 

A(KEF) - S, - 16 cm?, 
A 

A(ADE) -S,, 
A 

A(BCF) -S, ve 

S,*S,-36 cm? ise 

A(ABCD) kaç cm? dir? 





A 


A) 92 B)100 C) 108 D) 120 &E) 132 


AB/EF/ CD, 
EH | BC ve 
FK 1 AD dir. 


İAE|-2 cm, 
İBF|-3 cm ve 
(EH -6 cm ise 
İFKİ kaç cm dir? 





A) 4 B) 8 Cc) 9 


D) 10 


E) 12 








Kenar sayısı ile köşegen sayısı toplamı 36 olan 
düzgün çokgenin bir dış açısı kaç derecedir? 
A) 24 B) 30 Cc) 36 


D)40  E) 45 


Şekilde ABCD 

dikdörtgeninin 

içindeki P nok- 
tasının üç kö- 
şeye uzaklıkları 
verilmiştir. 2 
PPB|-x kaç birimdir? o A z 





A) 33 B)3V5 OSJ3 D23 E2V2 


ABCD dik yamuğunda D 
AC 1 BC, 


e 
İAB| - 8 cm ve 4 
BC| -4 cm ise 

A(ABCD) kaç cm? dir? oOA 8 B 
A) 12/3 B)16 C)14yV3 D)18 E) 163 
ABCD paralelke- 
narında S,,S, pi > 5 
A B 


lundukları bölge- 
lerin alanlarıdır. 


S , 
<1 oranı nedir? 


2 


4 2 
AZ p< 
5 3 


ABCD dörtgeninde p 
K,LIM,N, ait olduk- 
ları kenarların orta AA 
noktalarıdır. 


JACİ -İBD| 15 cm 
ise, KLMN dörtgeni- 
nin çevresi kaç cm dir? 


A)15 o B)18 20  D)30 


E) 32 











6. ABCD dikdörtgeninde 


A) 42 


|AD) - İAE| - |EBİ, 
(ACI N(BDJ-4(KJ ve 
(CEJ n (BDJ - (F) dir. 
A(AEFK) - 12 cm? 





ise İDC| -x kaç cm dir? © — R 
A)8 B9 10 D12 EB) 15 
ABCDEF düzgün 


altıgeninde 

(BEJ (DF) — 4K) dır. 
Altıgenin alanı 96 cm? 
ise taralı alan kaç cm? 
cm? dir? 





A) 30 B) 32 C) 36 D) 40 E) 45 


ABCD paralelkenarının 


.köşegenlerinin K kesim 


noktasından, (AB| ve (ADJ 

kenarlarına (KEJ ve (KFJ D C 
dikmeleri çizilmiştir. 
İKE|-2 cm, 


İKFİ -3 cm ve 





7S 
m(BAD) - 60* ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? 


A)12/3 B)24 C)16y/3 D)36 E)243 


(CEJ, ABCD yamuğunu D2C 
eşit alanlı iki parçaya 
ayırmaktadır. 


cD| —2 cm ise /İN 


|AB| - 12 cm ve 


İAE| -x kaç cm dir? 


A) 3 B) > Cc) 4 D) 


. ABCD dikdörtgeninde o D F' G 
a a 


(AF açıortay ve 
BE | AF dir. O 


İAE|- 6 cm ve 
EF -2 cm ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? 


> 


B) 48 C) 54 D) 60 E) 64 














11. 


12. 


13. 


14. 


15. 





ABC eşkenar üçgen, ATE 
BDEA yamuktur. 


İBD| -5 cm ve 

İDC| - JAE| - 1 cm 

olduğuna göre 

İDE| kaçcmdir? B 5 D1C 


AS B2Y7 4/2 De E2Y13 


ABCD ve KUMN D 
paralelkenardır. 


ABİ - 4jAk| ve L 
JAD) - 3JAN ise b 
KLMN nin alanının 


ABCD nin alanına 
oranı nedir? 


A K B 


B)2 


1 5 
A)— C) — 
ui” 3 13 


ABÇD dikdörtgen ve D F 
AECF eşkenar dört- 5 
gendir. 

A(ABCD) - 36 cm? ve 

A(AECF) - 24 cm? ise 

eşkenar dörtgenin bir 

kenarı kaç cm dir? 


A)3.-Y2 
D)4.12 


B)3.-Y3 93.6. 


E)4.Y3 


ABCD ikizkenar yamuk, 
(EF) ortataban ve (ACI, 
A açısının açıortayıdır. 

3JEK|-2İKFJ ve di 
(ABİ - 12 cm ise 


ABCD yamuğunun 
çevresi kaç cm dir? 
A) 32 B) 36 Cc) 40 


D) 42 OE) 48 


ABCD paralelkenarında 
(AE ve (BE açıortaydır. 
EF 1 AB, 


|AD| -8 cm ve 
|EF|-3 cm ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? A F B 


A) 24 


B) 30 C) 36 D) 42 E) 48 


16. 


17. 


19. 


20. 
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. Şekilde ABCD ve 


A)12 B)12.2 C)12/3 D)16 E)163 


ABCD karesinin 
içine EFGH karesi 
şekildeki gibi yer- 
leştirilmiştir. 
İEBİ - 3İAE| ise 
karelerin alanlarının 
oranı nedir? 





1 3 5 
A) — B) — C) — 
3 ir 5 


ABCD dik yamuğunda 
İBE| -|EC| ve 

AE IDE dir. 

|AB|-8 cm ve 

İCD| -4 cm ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? 


8 B 


A)64 B)72 C)96 


D) 108 


E) 120 


AEFK dörtgenleri 
birer karedir. 


ABİ -20 cm ve 
AKİ - 16 cm 


olduğuna göre 
taralı alan kaç cm? dir? 





A) 226 B)234 C)246 D)258 ÇE) 272 


ABCD dik yamuğunda 
İDE| - |FA| dır. 

(BCİ -7/cm, 

İBE| -6 cm ve 

İCE| - 5 cm ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? 


A)6V6 B)8y6 C)9y6 D)10y6 E)12y6 


ABCD paralelkenar, 


/N N D E C 
DBE — EBC, G 
BE 1 DC, AE LBD 7 
ve İEF| -2 cm ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? EN 












21. ABCD paralelkenarında D C 26. ABCD paralelkenarında D C 
8 (CE) açıortay, DE LCE H AE) — 2İEBİ ve 7 
ve İAD| - İDEJ dir. BE) - (FC) dir. 
EBİ -4 cm ise a ei Taralı alanlar toplamı o /. - 
A(ABCD) kaç cm? dir? 22 cm? ise AABCD) A E B 
i kaç cm? dir? 
A) 12.3 B)18 C)16y.3 D)24 E)20y,3 
12.3 B) )18v3 D) ) 2013 A) 99 B)110 C)120 D)132 E) 140 
22. ABCD karesinde D e 27. ABCD paralelkena- 
AE -İFCİ ve Isİk M rının içine, şekilde D c 
EF LFK dır. görüldüğü gibi DAK 
z eşkenar üçgeni ve og 
|EF| -20 cm ve KBC dik üçgeni çi- 30“ 
İFKİ-5 cm ise zilmiştir. 
karenin bir kenarı A E B m(BCK) - 30" ve A B 
kaç cm dir? | AD| -8 cm ise 
ASV5 Beys 85 Dyoy5 E)105 A(KCD) kaç cm? dir? 
A)16 B)12V3 C)18 D) 16/3 E)24 
23. ABCD yamuk, D C 
MZ JBANİCF ÇE) 
EF - Fal (sc) 28. ABCD ikizkenar — 
ve AB/ CD dir. E e . 7 
ABCD yamuğunun ve |C e 6 6 
alanı FEA üçgeni- E A B ED LAD, 
nin alanının kaç katıdır? |AD| - BC|-6 cm A 
DE| -4 cm ise 
A9 B)12 C 15 DD 16 E) 18 vü p |-4 cm ise 
A(BEC) kaç cm? dir? 
(BDJ açıortaydır. 
AC 1 BC ve 2 
AD) - v2 cm ise 
İDC| xx kaç cm dir? A B 
A) 3 B)1 43 C) YAKvY3 
D) 145 E) y1K5 
25. ABCD kare, D ç 
Z E€fBA, 
BH 1 CE ve |CHİ < İHE| dir. 
İBH -6 cm ve 
İCE| - 20 cm ise 
A(ABCD) kaç E ğ B 
cm? dir? 
A) 37 B) 40 C) 45 D) 52 E) 60 
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ABCDE yıldızı, bir 
beşgenin kenarla- 

rının uzatılmasıyla E 
elde edilmiştir. 
asb--ctdte toplamı 

kaç derecedir? 


D 5 
A 
(AN c 


e Yi 
A 


C) 360 


A) 180 B) 270 


D) 450 


E) 540 


A,B,C,D, E,F nok- 

taları bir düzgün 

çokgenin ardışık 
köşeleridir. 

AELO (CFJ — (K) ve B 


mM(AKC) -30* ise 
NN 
m(KFE) — x kaç derecedir? A 





A) 18 B)20 C)24 D)30 E)36 


ABCD kare, K e (ACI D Cc 
ve EBFK dikdörtgendir. 

JAK) -3iKc) ve 

taralı alanların toplamı 


i 4 
5 F 
20 cm? ise A(ABCD) 


pilin 
kaç cm? dir? A E B 


A)60 B)64 C)72 D)80 E)84 


Uzunluğu x metre olan bir tel bükülerek bir 
düzgün altıgen yapılıyor. Eğer aynı tel bükülerek 
bir eşkenar üçgen yapılsaydı, altıgenin alanının 
eşkenar üçgenin alanına oranı ne olurdu? 

3 
Ay. 
| Si 


4 4 
BY»  Ö) 
ar ) 5 


3 
DE 
) 2 


2 
Ey 
3 


Bir kenarı 6 birim olan 
ABCD karesinin köşe- 
lerinden eş ikizkenar 
üçgenler kesilip atılıyor. 
Geriye kalan sekizgenin 
alanı, karenin alanının 


: üise kesilen dik üç- 





genlerin hipotenüsleri 
kaç birimdir? 


B)2y3 


A)3 


04 D3y?2 p2y6 


10. 


taralı bölgenin 


ABCD dik yamuğunda D Cc 
(BDJ açıortaydır. > 
7 

kodein 
|AD| <3 cm ise 
ABCD yamuğunun a a 
çevresi kaç cm dir? 
A)347V3 B6*5/3 O C)73y3 
D) 15 E) 18 
BDEF paralelkenar, A 
BA| - Gİ. 
İFA|- 12cm ve 

: F E 
e 

2 dir? 

A(BDEF) kaç cm“ dir” 5 D C 
A) 12 B) 18 C) 24 D) 30 E) 36 
ABCD paralelkenarında D E C 
İBF| -|FC| ve NZ 
İDE| - İECİ dir. 
Taralı alan 18 cm? A 
ise A(ABCD) kaç A B 
cm? dir? 
A) 40 B) 44 C) 48 D) 54 


E) 60 


Bir kenar uzunluğu 10 cm ve yüksekliği 8 cm 
olan eşkenar dörtgenin büyük köşegeninin 
uzunluğu kaç cm dir? 


A6GY5 B)16 Cs8y5 D)18 E 95 


ABCD bir kare ve 
E,F, K ait oldukları 
kenarların orta 
noktalarıdır. 


(ABİ -4 cm ise 





alanı kaç cm? dir? 


A)4 B) 5 C) 6 


D)7 


E)8 


11. 


12. 


13. 


14. 


— İCD|-6 cm ise 


15. 





A) 62 


ABCD eşkenar dörtgen 
DE | AB, 


AE) -8cm ve 


/N 
m(ABC) — 120* 
ise |AC| kaç cm dir? 





D (/ 
A8 E B 


A4N3 B8 O08Y3 D)16 E) 163 


ABCD yamuğunun 
köşegenleri birbirine 
diktir. |AD| -6 cm, 
İBC|-8 cm ve 

|AB| - 3x cm ise 
İDİ -x kaç cm dir? 
A2.3 BvV10 o2y2 


DV7 ENE 


ABCD ve AEFK 
birer karedir. 
BF|-6 cm ve 
İFC|-8 cm ise 
küçük karenin bir 
kenarı kaç cm dir? 


AB B2 oy E) 4 


ABCD yamuğunda D 6 
(CEJ ve (DEJ açıortay, 
E e (AB dir. 
AB/CD, 

|AB|- 10cm ve 


O 


A E B 
Me — 4 2 


yamuğun çevresi kaç cm dir? 


A)26 B)28 C)30 D32 E) 344 
: D Ee 4 C 

ABCD karedir. n Db 
JAF| - 10 cm, F 
İFC|-2 cm ve 
(EC) -4 cm ise 

Eİ 
İAE| - x kaç cmdir? A B 


B)4y5 


C) 9 


16. 


4 


D x C 
NN i 
6 8 
A 3x B 
D C 
4 Ni 
NM 
A E B 


AMS5 B2Y5 5 DNV30 


19. 


337. 


. ABCD kare, 


A) 13 





ABCD paralelkenar 


BE | EC, > 
AE 1 ED ve 
İAE| -|ED| dir. 
İBC| -10 cm ve TK 10 
|EC| -8 cm ise 

A B 


A 
A(DEC) kaç cm? dir? 


A)24 B)16/3 C)28 D)20N2 E)32 
ABCD dik yamuğunda D 5 C 
(CEJ açıortay, 
AE) 3 cm, 10 
BC| -10cm ve 
İCD| - 5 cm ise 

A3E B 
A(ABCD) kaç cm? dir? 
A)42 B)48 C)54 D)6O E)64 

A 


DEFK karesi ABC 
üçgeni içine şekildeki 
gibi yerleştirilmiştir. 


â 
A(AKF) - 9 cm?, 

A 
A(KBD) - 10 cm? ve çi 


A a 
A(FEC) - 15 cm2ise |B OP E Cc 
karenin bir kenarı kaç cm dir? 





E)2vy10 


ABCD karesinde 
İBE|-|EC| ve 
AF 1 CF ise 
AE 
EF 


oranı nedir? 





A) 3 B) 4 


K e (BC, 
Ee(CDve E D F 
EA LAKdır. 


BC) -6 cm ve 6 
İKİ - 3 cm ise 
İECİ kaç cm dir? 


o A 


B15 C16 D)18 E) 21 











21. 


22. 


23. 


24. 


ABCD yamuğunun 
tabanları, ABİ - 8 cm, 
|CD|-4 cm ve 

yüksekliği 6 cm dir. 

İBE| - 3İEC| ise A 





H 
w—— gü — 


A 
A(ADE) kaç cm? dir? 


A)10 B)12 © 15 D16 E) 18 


ABCD paralelkenarında 
(ACI bir köşegen ve D E C 
E e (CDjJdir. 
â 
A(ABE) - 60 cm? ve 
A 
A(ADE) - 40 cm? ise 


A 
A(ABF) kaç cm? dir? A z 


A) 30 B) 35 Cc) 40 D) 45 E) 50 


ABCD dikdörtgen ve E 
DE | CE dir. x 
|EA| <7 cm, 
İAB| - 6 cm ve 
İEB| - 9 cm ise 
İDE| -x kaç cm dir? A 6 B 


BY2 oy3 


A) 1 


ABCD karesinin A, B ve C köşelerinden birbirine 
paralel d,, d, ve d, doğruları çizilmiştir. 
d, ve d, arasındaki uzaklık 23 cm, d, ved, 


arasındaki uzaklık 2 cm olduğuna göre karenin 
alanı kaç cm? dir? 


A) 16 


B)18 (24 D)32 Oo E)36 


25. Şekilde 


EZ 


. ABCD karesinde D 


ABI CD, D 

(ADI nin ortası E E 

ve (BCİJ nin ortası 

F dir. A B 
İAB| -8 cm ve 
İCD| <4 cm ise 


|EFİ kaç cm dir? 


A2Y3 B2Y5 GO3N2 D)5 BE 


. ABCD ikizkenar yamuğunda 


(AK ve (DK açıortaydır. D 4 C 


AD) - BC) - 10 cm, LX 


İABİ - 16 cm ve > Gi 


İDC| - 4 cm ise J>S 


İDKİ -x kaç cm dir? 


A) MO B)4 O2yY5 Ds E2y0 


. ABCD ikizkenar yamuk, 


EBC ikizkenar üçgendir. 
İEBİ - |ECİ - 10 cm, 


BC| - ADİ -6 cm ve 
DC) 4 cm ise E x A B 


İFA -x kaçcmdir? o —— 10 ——» 


A1 B)18 C24 D28 E)32 


(AFJ, BAE açısının D n 
açıortayıdır. 


İBF|-6 cm ve 
İDE| -2 cm ise 
|AE| -x kaç cm dir? A B 


A)7 B)8 Cc) 9 D) 10 E) 11 











KLMNP beşgeninin kö- 
şeleri ABCDE beşgeni- 
nin kenarları üzerinde- 
dir. Buna göre işaretli 
açıların ölçüleri toplamı 
kaç derecedir? 


A K 
D) 450 


A)180 B)270  C)360 


ABCD dörtgeninde C 


AB | AD, 5 
BC 1 CD dir. D 


ABİ -7cm, 
İCD| -5 cm ve 


x*yz6cm ise 
İBC| -x kaç cmdir? 


A) 1 


ABCD paralelkenarında 
BF 1 AD, 
BE 1 CDdir. 


(ABİ - 20 cm, 
İBC| -12 cm ve - 5 
BE -9 cm ise |BF|-x kaç cmdir? 


A)10 B)11 C)13 D) 14 


G 
ABCD dikdörtgen, 


ECFG kare ve 
A,E,F noktaları 
doğrusaldır. 


|AB|-9 cm ve 
İBC| 3 cm ise 
A(ECFG) kaç cm? dir? 
A) 27 


B) 36 C) 42 


D) 49 


Şekilde K,L,M,N 
noktaları, ABCD 
dörtgeninin kenar- 

larının orta nokta- 

ları ve $,,S,.S,, B 
S, içine yazıldıkları 
bölgelerin alanlarıdır. 

S, -10cm2, S, -16 cm? 
ve S, -9 cm? ise S, kaç cm? dir? 


K 


A)14 (o B)15 C) 17 


D) 19 


B 


E) 540 





E) 15 


F 





E) 64 






C 


E) 20 





6. 


10. 





ABCD paralelkenarında 
(ACI ve (BDJ köşegendir. p 
|AK| <4 cm, 


İKB|-3 cm, 
|ABİ-acm ve 

İBC| -b cm ise 

a? -b? kaç cm? dir? 








A) 25 B) 40 Cc) 50 D) 60 E) 100 
ABCD paralelkenarında D E c 
İDE| -İEC| ve 
(AEJ 0 (BDJ — (F) dir. 
A(ABCD) - 36 cm? ise 
â A B 
A(BEF) kaç cm? dir? 
A) 4 B) 5 Cc) 6 D) 8 E) 10 
D 
Şekildeki verilere 3/2 6 
göre deltoitin uzun 
köşegeninin uzun- AA C 
luğunun, kısa kö- 
şegeninin uzunlu- 3v2 
ğuna oranı nedir? B 
A3 g8 g8 pi e vlr2 
2 2 4 2 2 
ABCD ikizkenar yamuk, D 10 C 
(ABİ - 20 cm 
|AC| - 17 cm ve 
|CD| - 10 cm ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? oOA 20 B 
A)60 B)80 C)108 D)120 EE) 128 
ABCD dikdörtgeninde D C 


(EC ve JED açıortaydır. pa v4 
ABİ -8 cm ve 7 
Bc) -7 cm ise 
> ir? 
JAE| x kaç cm dir” i z 3 
7 9 

A)3 B) — ©) 4 D)— E)5 

) ) 5 ) ) ) 











11. 


12. 


13. 


14. 


15. 





D) 16/3 


İkizkenar yamuğun iç açılarının açıortaylarının 
kesim noktalarının oluşturduğu dörtgen aşağıda- 
kilerden hangisi olur? 


A) Yamuk 
C) Paralelkenar 
E) Herhangi bir dörtgen 


B) İkizkenar yamuk 
D) Deltoid 


ABCD ikizkenar 
yamuğunda, (ACJ 
köşegeni A açısı- 
nın açıortayıdır. 
AB/EF/CD, 


bol -6 cm ve 


İEF|-8 cm oldu- 
ğuna göre yamuğun çevresi kaç cm dir? 


A) 26 B) 28 Cc) 30 D) 32 E) 34 

ABCD yamuğunu E 

(EFJ iki eşit alana z 

ayırmaktadır. 

EF / AD ve 

DF) < 4İFCİ ise 

| | A E B 

EBİ oranı nedir? 

yl B) — C)— D) ul E) — 
3 2 


ABCD dik yamuğunda 
AC 1BD, 


İKB| -8 cm ve 
İKC| <1 cm ise 


A(ABCD) kaç cm? dir? A 
A)20 B)25 C)28 


D)32 E)36 


ABCD paralelkenarında, 
P noktasının 
kenarlara uzaklıkları 


PM <1 cm, 
PN) <2 cm, 
PPK|-3 cm ve 
PL) 4 cmdir. 





A K B 


SN 
m/(KPL) -60* ise A(ABCD) kaç cm? dir? 


A) 12/3 B) 143 C) 15 3 





E) 18 3 


D G 
E F 
17. 
A B 
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16. ABCD paralelkenarında 


. ABCD paralelkenar, 


“EFGH nin alanının 


. ABCD ve FBKM 


. ABCD karesinde 


A) 45 


EF / BC ve 
(EF) N (ACI < (K) dir. 
A 
A(KCF) -2 cm? ve 
N 
A(KAE) - 8 cm? 
olduğuna göre 
A(ABCD) kaç cm? dir? 


D F CC 
A EB 
A)30 B)36 C)42 


D) 48 E) 60 


ABCD dikdörtgeninde, 
açıortayların belirlediği 
KLMN dörtgeninin alanı 
8 cm? ve dikdörtgenin 
çevresi 24 cm olduğuna 25 
göre A(ABCD) kaç cm? dir? A 
A)20  B)27 


© 32  D)35 


D E | C 
A B 
D C 
K 
E 


AxF 6 B 


D) v6 


E) 36 


(AC) n (BD) - (6, 
DE) - Ec), 
A,F,EveB,H,E 


noktaları doğrusaldır. 
ABCD nin alanı 


kaç katıdır? 


birer kare olup 
E, AD nin orta 
noktasıdır. 


İFB| -6 cm ise 
JAF| -x kaç cm dir? 


Av2  BN3 O)2 E) 3 


D C 


DE | EF dir. 
İDE -10cm ve 


EFİ -5 cm ise 


A(ABCD) kaç cm? dir? | 


A E B 


B)6O C)75 D8O E90 





21. 


EH 


22. 


23. 


24. 


A)1 


ABCD kare, 
DEFK dikdörtgen 
veE e (ABdir. 
Karenin bir kenarı 
6 cm ve dikdörtge- 
nin uzun kenarı 

12 cm ise dikdört- 
genin kısa kenarı 
kaç cm dir? 





A) 1 B) 2 


ABCD ikizkenar 
yamuğunda kö- 
şegenler N de, ; e 
yan kenar doğ- DE ei 
ruları M de ke- ei, 
sişiyor. 

JAB - |AD| |BC| -6 cm 
ve yamuğun yüksekliği 
4 2 cm olduğuna göre İMN| kaç cm dir? 


A)2v2 o) 3y2 
D3 42 





B) ME 
E)4y2 


ABCD karesinde D E C 
İDCj - 3jEF| dir. 

A 
A(KAB) - 54 cm? ise 


A(ABCD) kaç cm? dir? 
A B 


A)60 B)64 C)72 D)80 


ABCD eşkenar dörtgeninde — C 


DE 1 ABveDF | BC dir. 
İDE| -|DF| - 4V5 cm 
ve İEF| -8 cm ise 


JACİ kaç cm dir? 





A) 12 B)15 C) 16 


D) 18 


. ABCD yamuğunda D Xx C 


AB/CD ve 
AC 1 BD dir. 


JAB - |AC| -6 cm 
ve İBD|-8 cm ise 
İDC| -x kaç cm dir? 


B2 o C)3 D)4 


> 


26. 


E noktası ABCD 
karesinin iç böl- 
gesindedir. 


A 
A(ECD) - 10 cm? 

A 
A(EAD) - 20 cm? ve 


A 
A(EAB) - 40 cm? ise 
BE| -x kaç cm dir? 





A8 B9 C) 10 


D) 12 


E) 15 


. ABCD yamuğunda 


AB/CD ve Dx C 
AC 1 BDdiır. 
AC) -5 cm, 25 


BD| -10 cm ve 
AD) - 25 cm ise A B 
İDC| -x kaç cm dir? 


YT B2 ob my p>2/2 


. |EFJ doğru parçası, 


D den (BCI ye çizilen A 
paralel üzerindedir. 
AB 1 BC, |AD| -3birim, > E 4 F 


DB -5 birim, b 
İBC| - 10 birim ve 

|EF| <4 birim olduğuna 

göre, JAE| 4İEF| 4 (FC| 

toplamı en az kaç birim olabilir? 


A) 241 


B)13 C)14 D)5461 E)18 
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Bir çokgen 3 açısı ve 12 kenar uzunluğu ile belir- 
tilmiştir. Bu çokgen, yeteri kadar açı yanında, en 
az kaç kenar uzunluğu ile belirtilebilirdi? 


A) 6 B 7. ©) 8 D) 9 E) 10 
ABCD kare ve D C 
ABFE dikdörtgendir. — 
Çevre(ABCD) 3 
evre(ABFE 2 
Çevre(ABFE) : li 
ise bej oranı nedir? BNN 
AE) A B 
1 1 3 
A) — B) 2 C)— D) 3 E) — 
> ) ie ) > 


ABCD dörtgeninin 
kenarlarının 
orta noktaları 


A(MLC) - 25 cm? ise 
A(KLMN) kaç cm? dir? 
A)40 B)45  C) 60 


D)80  E) 90 


Çevresi 50 cm olan paralelkenarda, köşegenle- 
rin ayırdığı üçgenlerden bitişik iki tanesinin çev- 
releri farkı 5 cm olduğuna göre, paralelkenarın 
uzun kenarı kaç cm dir? 

A) 14 B) 15 C) 16 


D) 17 E) 18 


D C 
/N 
A B 
E) 81 
D C 
/ 
A B E 


C) 24 


Şekilde ABCD kare, 
EAB eşkenar üçgen 
ve EF 1 BC dir. 


A 
A(BFE) - 8 V3 cm? ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? 


A)25 OoB)36 049 D)64 


Şekilde ABCD 
paralelkenar, 
DAE herhangi 
bir üçgendir. 


JABİ - 2)BE| ve 
A 


A(FBE) -3 cm? ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? 
B) 20 


A) 12 D) 32 


D 
N M 
KLM,Ndiır. A Cc 
A 
A(ANK) -20 cm? ve K L 
— 9. 
B 


10. 


11. 


E) 36 A1 BY? 


ABCD paralelkenar, 
PH 1 AB, PK 1 CD ve 


PHİ < 2İPKİ dır. 
A 

A(PAD) - 15 cm? ve 
A (e) 

A(PBC) -21cm2 ise A H B 
A 

A(PAB) kaç cm? dir? 





A) 18 B) 20 D) 24 E) 27 


ABCD yamuğunda 
(DEJ açıortaydır. 
AB/ CD, 

DE / BC, 


C) 21 
(ABİ - 10cm ve 


D C 
BC| -6 cm ise A E B 


yamuğun çevresi kaç cm dir? 






A) 24 B) 26 C) 28 D) 30 E) 32 
ABCD ikizkenar yamu- D G 
ğunda AC 1 BC dir. © 
JAC| -20 cm ve 15 
BC|- 15 cm ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? A B 
A) 180 B) 192 C)204 D) 216 E) 228 
ABCD dörtgeninde C 
AB 1 AD, 
(ADİ < 1 cm, - 
3 
(ABİ -|CD| <2 cm D 
ve İBC|-3 cm ise 1 
2 , 
A(ABCD) kaç cm dir? A zi B 
A) 5 41 B) v5 —1 C) 3 41 
D) V3 -1 E)3 
ABCD paralelkenarında D C 
JAB - 8 cm, JAD|-6 cm 
A 6 
ve m(A) -60' oldu- 30l 
A A /? 30” 
ğunagöree AveC A 8 B 


açılarının açıortayları 
arasındaki uzaklık kaç cm dir? 


ON3  D)2 





12. 


13. 


14. 


15. 


16. 





A) 10 


ABCD paralelkenar, 
İKB| - 3İAKİ, 

BL| -İLC| ve 

İDM - 2MCİ dir. 
Taralı alanın 


ABCD nin alanına 
oranı nedir? 





ABCD ve AEFK D N Cc 
birer kare olup 
M ve N, ait olduk- 
ları kenarların 
orta noktalarıdır. 


İAE| -6 cm ise 
İEB| - x kaç cm dir? 


B)vV2 


A) 1 


ABCD yamuğunda 
|ABİ 10 cm, 


BCİ -7 cm, 5 7 
İCD|-4 cm ve 

|AD| 5 cm ise A 
|ACİ -x kaç cm dir? 


A) 42 


10 B 


C) 43 


B) 6 


ABCD dik yamuk, 
BEC ikizkenar dik 
üçgendir. 


ABİ -8 cm ve E 
|cD| -4cm ise 


A(ABCD) kaç cm? dir? 
A 8 B 


A)66 B)72 C)78 D)84 E)90 


ABCD dik yamuğunda 


NN #N 
BAE < CDE dir. 
ABİ - BC) -6 cm ve 


cD| -3.cm ise 





A 
A(AED) kaç cm? dir? 


B) 12 C) 15 


D) 16 


E) 18 


17. ABCD karesinde D C 
AE 1 BK ve o 
CF 1 BK dır. K 
AE) z4 cm ve > 7 
m a 7 
A B 


18. 


19. 


20. 


21. 
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A) 42 


A) 2 v2 


A(ABCD) kaç cm? dir? 


B)48 C)52 D)56 E)64 


ABCD dikdörtgen, 
(AFJ m (DEJ — (K) ve 
(BFJ m (AEJ — (P) dir. 
İKC| -2 cm, 

FC) 3 cm, 

İCE) -4cm ve 

cP| -3 cm ise 
A(APCK) kaç cm? dir? 





A B 


A) 12 B)15 C)18 D)21 E) 24 


Bir kenarı 4 cm ve D M C 
bir dar açısı 60” olan 
ABCD eşkenar dört- 
geninin içine şekildeki 
gibi çizilen karenin 
bir kenar uzunluğu 


kaç cm olur? A “K B 

A)2v3 -2 B)3 C)2v2 -1 
D)6 -3 2 E)6-2y3 

ABCD dikdörtgen ve 


E e (ACdir. 
ACİ -İBE|-4 cm ve 


İDE| - 2/6 cm ise 
İCE| -x kaç cm dir? 





A) 1 B)Z 


Şekilde 
AD 1 BC, 


(ABİ 6 cm, 

Jacl -7cm ve 

İCE| - 5 cm ise 
İBE|-x kaç cm dir? 





B)3 


C)2y3 


D) 4 


E)3y2 











22. ABCD ve EBFG D C 


23. 


26. 





A)VY5 


dikdörtgendir. 


a 
A(GAE) - 24 cm?, 
A(EBFG) - 16 cm? 


A 
ve (CGF) - 4 cm? 
A 
ise A(DAG) kaç cm? dir? 


A)32 o B)36 O(C)40 


D) 48 


E) 54 


ABCD yamuğunda Dp C 
S, ve S5, içinde 

bulundukları bölge- 

lerin alanlarıdır. 


> 
w 


sele 
Olu 
| 
ol 
W 
© 
i m 


Ss i 
<1 oranı nedir? 


2 
A) ii p< oy. gi > gil 
3 5 25 25 23 
. ABCD ikizkenar yamuk, D C 
AE 1 BC, 
AB| -5|CD| ve 8 
İB| - 5|co NE 
Mela e, 
ise BE|-x kaç cm dir? A B 
8 8 
A)— B) 2 C)— D) 3 E) 4 
) 5 ) Iz ) ) 
. ABCD ikizkenar yamuğunda D C 
AB / CD, JBD)J sağ 


köşegen ve 


>< 
ASİ BC. ço di ER 
Toz e İN 


N 
DAF < FAB, BCE <£DCE A B 


ve A(AFCE) - 6 cm? ise A(ABCD) kaç cm? dir? 


A) 18 B) 24 Cc) 30 D) 36 E) 42 

ABCD dikdörtgendir. D C 

PB 1 PC, 

NN 

m(BAP) — 30”, 

PPA|-2 cm ve & 

PC) - v6 cm ise EN 
A B 


İPA| -x kaç cm dir? 


BY? O2v2 





21. 


. ABCD karesinin (ADJ 


ABCD paralelkenarında D C 
İDE) - 2İEA| ve 
AF) <(FBİ dir. 

â 
A(DEK) -6 cm? ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? 





A)48 B)54 C)J6O D)66 E 72 


kenarı ile 60* lik açı 
yapan d doğrusu, B 
köşesinden 6 cm, D 
köşesinden 4 ki cm 
uzaklıktadır. 


Buna göre karenin bir 
kenarı kaç cm dir? 





04443 


B)6 423 
E84y3 


A)6 -y3 
D)6 433 





1. ABCD dikdörtgeninde 
her doğru parçası (AB) 
veya JAD)J ye paraleldir. 
İBC| -6 cm, 

İDC| -8 cm, 

EF -2 cm ve 

İKLİ <3 cm olduğuna 
göre taralı bölgenin çevresi kaç cm dir? 


A) 24 B) 28 Cc) 32 D) 36 
2. ABCDEF düzgün E 
aitigendir. 
ABC) - S, ve E 
A(ACD) -S, ise 
Si oranı nedir? 
2 A 
1 1 
A) — B) — C) — D) — 
) ) 3 ) 4 ) 


3. ABCD karesinde 
E ve F kenarların 
orta noktalarıdır. 
Taralı alan 12 cm? 
ise |AB|-x kaç cm dir? 


A6V2 B)8y2 


C) 12 


4. ABCD paralelkenarında 
(ABİ - 3İAE| ve 
EF LADdir. 
İAD| -6 cm ve 
EF) -3 cm ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? 


A) 36 B) 45 C) 54 D) 72 


5. ABCD dikdörtgeninde D 
E e JABJdir 


İDC| -8 cm ise A 
7S 

m(AED) -x kaç derecedir? 

A) 45 


 B)60 06 67,5. 


D) 75 


E) 40 


E) 80 








D)12/2 E)13 


 / 


E) 90 


8 C 
JA 
m(BEC) — 30", 4 
JAB - 4 cm ve KAZ - 
E B 


7. 


10. 


A)2y3 


K,LUM,N, PveR, 
ABCDEF düzgün 
altıgeninin kenarları- 

nın orta noktalarıdır. EF 
A(ABCDEF) - 72 cm? 

ise A(KLMNPR) kaç 

cm? dir? 





A) 36 B) 42 C) 48 D) 54 E) 60 


ABCD eşkenar 
dörtgeninin bir 
kenarı 6 cm ve 

bir dar açısı 30" dir. 
(ADJ ve JBCJ ke- 
narlarının orta 
dikmeleri arasındaki 
uzaklık kaç cm dir? 


A) 23 
DİS 49 





B)3y3 
E)Y3 43 


OİL 


ABCD ikizkenar yamuğunda 
GR 8 cm ve BS. 6 


e 
X 


D)83 


D C 
© 
10 
A 12 B 


C) 32 


m(CAB) - 30“ dir. 
P,R,S ve T kenar- 
ların orta noktaları 
ise A(PRST) kaç 
cm? dir? 


A)8y2 


— 


B)16 C)8 E) 24 


ABCD dikdörtgeninde 
AP LDP, 


(ABİ - 12 cm, 
|AD| - 10cm ve 
İDP| -6 cm ise 
â 
A(PBC) kaç cm? dir? 


A)24 B)30 


D) 36 


E) 40 


Bir kenarı 4 cm 

olan ABCD karesinin 
içine şekildeki gibi 
KLMN dikdörtgeni 
yerleştirilmiştir. 

İKLİ < 3İKN| ise 
A(KLMN) kaç cm? dir? 


B 32 o) 42 


DE E)8 

















11. 


12. 


13. 


14. 


15. 





A) 14 


ABCD ikizkenar yamuğunda D C 


'AB/CD ve 


AC 1 BD dir. 

JABİ -|CD| - 12 cm ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? A B 
A) 25 B) 32 C) 36 


D) 48 OE) 50 


ABCD paralelkenarında 
(AE ve (BE açıortaydır. D C 


(ABİ -8 cm, 
(AD) -6 cm ve 


A 
A(ABE) - 12 cm? ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? 





A)30  B)32 C)36 


D) 40 


E) 48 


ABCD paralelkenarında D E 4 F C 
(AF ve (BE açıortaydır. 


|AB| - 10 cm ve 
İEF| 4 cmise 





BC|-x kaçcmdir? A 10 B 
A) 5 B) 6 C) 7 D) 8 E) 9 
ABCD paralelkenardır. D C 
DH.LCE, 

İCE|- 12 cm ve 

İDH| -4 cm ise 


E A B 
A(ABCD) kaç cm? dir? 


A)36 B)48 CS4 DE E72 


ABCD ve AEFK özdeş 
karelerinin kenarları 
6 şar cm dir. 


Taralı bölgenin alanı 
12 cm? ise çevresi 
kaç cm dir? 


B15 C16 D)17 





E) 18 


16. ABCD ve CEFG 


17. 


18. 


“ A(CEFG) - 9 cm? ise 


birer karedir. 

A(ABCD) -16 cm?2, 
â 

A(BEC) -4 cm? ve 


A 
A(DCG) kaç cm? dir? 


A) 4 B) 5 


ABCD karedir. 
DE) -Ec), 
EF 1AE ve 
FG 1 EF ise 


GA 


683 


4 
AY — 
) 3 


oranı nedir? 





») > c) 


> 
3 


C) 18 


ABCD karesinde 
İBE| -|EC| ve 

(AEJ m (BD) — (F) dir. 
İDF|-8 cm ise 


A 
A(DAF) kaç cm? dir? 


A) 12  B) 16 D)20  E)24 


. ABCD paralelkenarında 


A ve C açılarının açıor- 
tayları BD köşegenini 
E ve F de kesmektedir. 


JABİ - 10 cm, 

İAD| -6 cm ve 
İEF|-2 cm ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? 


A) 48 B) 50 C) 52 D) 54 E) 56 


. Çevresi 2p, alanı Pi olan bir dikdörtgenin 


köşegenleri arasındaki açının sinüsü aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) 02 oz iğ E) £ 
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21. 


a 


22. 


23. 


24. 


25. 





A) V3 


ABCD yamuğunda 
(EFJ orta tabanının 


D C 
ayırdığı alanlar S, 
ve S, olup See dir F 
İEF| -6 cm ise 
A Xx B 


JABİ - x kaç cm dir? 


A) 7 


ABCD dörtgeninde c 
AB 1 BC ve 
AD 1 BD dir. D 
ABİ -(BCJ-10cmve — 
|AD| -6 cm ise 

A 10 B 


A(ABCD) kaç cm? dir? 


B8 C9 D 10 E) 11 


A) 52 B) 56 C) 60 D) 64 E) 72 
ABCD dik yamuğunda 

İBE| - |ECİ dir. 

|AD| - 12 cm ve 

İAE| - 10 cm ise 


A(ABCD) kaç cm? dir? 





A) 60 B) 7/2 C)84 


D) 96 


E) 108 


E 2 C 


D 2 
EE AŞ 


ABCD karedir. 

İDE| - |EC| -2 cm ve 
« NS 

AEF - FEC ise 


X 
F 
|CFİ - x kaç cm dir? 
A B 


B) V6 -1 
E) v6 #1 


A 
6 
D 
B E C 


A) VS -1 
D) V5 41 


C)N3 41 


Şekilde 
AB 1 BC 


|AC| -6 cm, 

İAE|- 4cm ve 
|CD| -5 cm ise 
İDE| - x kaç cm dir? 


BE <2 


D)3 
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KI N 
SN 


28. 


26. ABCD paralelkenarında 





bE|-|Ecİ, 
JAF| - İFDİ ve 


(AEJn (BFJ < (K) dır. 7? 


hi N 
A(KEB) - 12 cm2 ise A B 
A(ABCD) kaç cm? dir? 


A) 36 B) 40 C) 42 D) 45 


. ABCD paralelkenar 


E e (ACI, C 
ED LAD ve 
EF LABdir. 


/N 
m(BAD) -60*, 


EF| -—1cmve A B 

|ED| -4 cm ise 

A(ABCD) kaç cm? dir? 

A) 163 B) 203 C) 243 
D) 28 V3 E) 323 





ABCD eşkenar dörtgeninin bir kenarı 6 cm, bir 
dar açısı 30" dir. Buna göre, (BCJ| ve (CDj| 
kenarları üzerine oturtulan karelerin merkezleri 
arasındaki uzaklık kaç cm olur? 


A2yY6 B)3Y3 C)6 D)4Y3 E)3Y6 


E) 23 
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10. BÖLÜM 


10.1 ÇEMBER VE DAİRENİN TANIMI 


. TANIM 10.1 


Düzlemde, sabit (değişmez) bir noktadan eşit uzak- İ 


İ lıkta bulunan noktaların kümesine çember; 


çember ile içinin birleşimine çembersel bölge ya da | 


daire; 


| sabit noktaya çemberin merkezi; 


merkez ile çemberin bir noktasını birleştiren doğru 
parçasına çemberin yarıçapı denir. | 


Çemberin 


Şekilde M değişmez disi 





bir nokta ver bilinen 


bir uzunluk olmak üzere, 
İMP| —r koşuluna uyan 
P noktalarının geometrik 
yeri (M; r) çemberidir. 
Mp| çemberin bir yarıçapı ve r yapıçapın uzunlu- 
ğudur. 

Düzlemde değişen bir K noktası için İKM <r 


ise K çemberin içinde ve İKM >rise K çemberin 


dışındadır. 


NOT : Çemberin düzlemdeki konumu, M merkezi ve 
r yarıçap uzunluğu ile belli olduğundan çember (M;'n) 
ikilisi ile gösterilir. 


10.2 ÇEMBERDE KESEN, 
KİRİŞ, TEĞET VE ÖZELİKLERİ 


Bir (M; r) çemberi ile bir d doğrusu, düzlemde 
birbirlerine göre üç farklı konumda bulunabilirler. 


1. Doğruile 
çemberin 
ortak noktaları 
yoktur. d 


2. Doğruile 
çemberin yalnız T 
bir ortak noktası 
vardır. d 


W 


3. oDoğruile çemberin 
iki ortak noktaları 
vardır. 


a P 


İ Bir çember ile yalnız bir ortak noktası bulunan doğ- 
ruya çemberin teğeti; 


bir çember ile iki ortak noktası bulunan doğruya | 
çemberin keseni; 


kesen ile çemberin ortak noktalarının belirttiği doğru | 
- parçasına çemberin kirişi, 


çemberin merkezinden geçen kirişe çemberin çapı 
“ denir. 


Şekilde AB doğrusu 
çemberin bir keseni, 


JABİ bir kirişi, 
İCD| bir çapı ve 
d doğrusu bir teğetidir. 





Teğet ile çemberin T ortak noktasına değme noktası 
denir. 


| Bir çemberde veya eş çemberlerde; 


a) Köşesi merkezde olan iki açı eş ise bu açıların 
içinde kalan yaylar eştir ve dışında kalan yaylar eştir. 


| b) EŞ yaylar, merkezden eş açılarla görülürler. İ 


Şekilde — 
NN NN 

AMB < CMD ise 

AB <CD: 

AB - CD ise 
-/N NN 

AMB < CMD dır. i D 





10. Bölüm. 





 TEOREM 10.1 


Bir çemberde veya eş çemberlerde; 
İ a) Eş yaylara ait kirişler eştir. 
b) Eş kirişlere ait yaylar eştir. 


İSPAT: 

a) AB CD verilmiş ise C 

(AB) İCD| olduğunu 

göstereceğiz. 

Aksiyom 10.1 gereğince A 

Pam Pam SN SN 

AB&CD > AMB < CMD dir. B 
â â 

Bu eşlik MAB < MCD (K.A.K.) eşliğini, 


buda |ABİzİCDİ eşliğini gerektirir. 


A â 
b) (ABİs (CD) > MAB&MCD(K.KK) 
SN #N 7S yan 
> AMB < CMD > AB CD 


 TEOREM 10.2 


İ Bir çemberde, ya da eş çemberlerde; 
a) Merkezden eşit uzaklıktaki kirişler eştir. 


b) Eş kirişler merkezden eşit uzaklıktadır. 


MH LAB veMK 1 CD ise 
İMH| - İMk| & JaB)&|cp| air. 
Üçgenlerin eşliğinden 


yararlanarak, teoremi siz 





ispatlayınız. 


Bir çemberde, ya da eş çemberlerde; 
a) İki kirişten, büyük olanı merkeze daha yakındır. 


İ b) İki kirişten, merkeze yakın olanı daha büyüktür. 


İSPAT: 
a) M, çemberin merkezi 
ve ABİ ite (CD), 


kirişleri olmak üzere, 





MH | AB, MK 1 BC ve 






























çember Ve Daire 





JAB < İBC| ise (MH > İMKİ olduğunu göstereceğiz. 
İHKİ yı çizelim. 
7S 7S 
m(MHK) -a« ve m(MKH) -B dersek 
7S 7S 
m(BHK) -909*—o ve m(BKH) - 90 —B olur. 


Çemberin merkezinden kirişe indirilen dikme, o kirişi 
ortalayacağından, 


1 1 
JAB < BC) > ABİ < 2 İBCİ > İHBİ| <|BKİ olur. 
â 
BHK üçgeninde, 
İHBİ <İBK| > 90*-B<90*-a >o<B 
olur ki, bu da MHK üçgeninde İMK| <İMH| olmasını 


gerektirir. 


b) Aynı yolla, siz ispatlayınız. 


Düzlemde bir (M; r) çemberi ve bir d doğrusu verilmiş İ 
olsun. Çemberin M merkezinden d doğrusuna çizilen 
dikmenin ayağı H olmak üzere; 


| a) H noktası çemberin dışında ise doğrunun her i 
noktası çemberin dışında olur. 


b) H noktası çemberin bir noktası ise doğru çembere İ 
H noktasında teğettir. Doğrunun H dan başka bütün 
noktaları çemberin dışındadır. 


c) H noktası çemberin içinde ise doğru çemberi iki i 
noktada keser. H noktası, bu iki kesim noktasının 
: belirlediği doğru parçasının orta noktasıdır. 


İSPAT: 
a) H noktası (M; r) çemberinin 
dışında ise İKHİ >r dir. 
VPednoktası için 

A 


MHP dik üçgeninde 
İMP| > İMHİ >r olacağından H P 


na 


d doğrusunun her noktası çemberin dışında kalır. 


b)He (M;r)ise İMHİr dir. 
d doğrusunun H dan farklı 
her P noktası için 


İMP| > MH -r lee imdi 


Oo 


d doğrusunun H dan farklı 
her noktası çemberin dışında kalır. 











10. Bölüm 
Öyleyse, doğru çembere H noktasında teğettir. 


c) H noktası (M; r) çemberinin 
içinde, M den farklı bir nokta 


olsun. Bu durumda d 





doğrusunun (M; r) çemberini 
iki noktada kestiğini göstereceğiz. 


d doğruşunun (M; nh çemberine ait bir noktası P 
olsun. MPH dik üçgeninde 


İHPJ? 2 MH & (HP) r2 - MH olur. 
Demek ki, H noktasından (HP) çİr? -İMHİ? kadar 


uzaktaki P noktası çember üzerindedir. d doğrusu 


üzerinde H noktasından Vr? -İMH uzaklığında, H 


noktasının iki farklı tarafında yalnız iki nokta vardır 
(Nokta Yerleştirme Teoremi), H noktası, bu iki 
noktanın belirlediği doğru parçasının (kirişin) orta 
noktasıdır. 


SONUÇLAR : 
1. Bir çemberde, merkezden bir kirişe indirilen dikme, 
o kirişi ve o kirişe ait yayı ortalar. 
İSPAT : 
Çemberin bir kirişi (AB) olsun 


MH 1 AB çizilirse 
H noktası çember içinde 





kalacağından (Neden?) 
Teorem 10.4 gereğince İHA| - İHBİ olur. 
İMHA(M;r) — İKİ olsun. 

MAH < MBH (K.K.K) 


SN 7S lm an 
> KMA &KMB > AK -BK dır. 


2. Bir çemberde, bir kirişin orta noktasını merkeze 
birleştiren doğru, o kirişe diktir. 


İSPAT: 
ABİ, (M; nh çemberinin 
bir kirişi ve H noktası 


(ABİ nin ortası olsun. 





â â N 
MAH < MBH (K.K.K.) olduğunu görünüz. 
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Çember Ve Daire 


NN NN 
Buna göre, MHA — MUS olup bu açılar doğrusal çift 
oluşturduğundan m(MHA) — m(MHB) —- 90' olur. 
NOT : İspatı Teorem 10.4'e dayanarak da yapabilir- 
dik : MH £ AB olduğunu varsayarak MH” 1 AB çizer- 
sek H' noktası (ABİ nin ortası olur. /aB| nin ortası 


bir tane olduğundan H' ile H çakışıktır. 


3. Bir çemberde, herhangi bir kirişin orta dikmesi 
çemberin merkezinden geçer. 


İSPAT : 
(M; r) çemberinin İABİ kirişinin 
orta dikmesi, JABİ| nin 


H ortasından geçen 

d doğrusu olsun. d doğrusunun A 
M den geçmediğini varsayalım. 
Çemberin M merkezini, (AB| nin H ortasına birleşti- 
relim. MH doğrusu da Teorem 10.4 gereğince AB ye 
diktir. 

Bu durumda AB ye H noktasından, biri d doğrusu 
diğeri MH doğrusu olmak üzere iki dikme çizilmiş olur 
ki, bu da dile MH doğrusunun çakışık olmasını ge- 
rektirir. 


4. Bir çemberde, teğetin değme noktasından teğete 
çizilen dikme çemberin merkezinden geçer. 


Siz ispatlayınız. 


5. Bir çemberde bir yarıçapa, çember üzerindeki 
noktasında dik olan doğru çembere teğettir. 


Siz ispatlayınız. 


i TEOREM 10.5 


İ Bir çembere, dışındaki bir noktadan çizilen teğetlerin 
uzunlukları birbirine eşittir. 


P noktasından, çembere 
çizilen teğetlerin değme 
noktaları A ve B olsun. 


PA ve PB teğetlerinin 





uzunlukları İPA| ve İPBİ dir. 


10. Bölüm 


İMAJ, MBİ ve (MPİ yi çizelim. 
MAP - MBP (K.K.A) olur. 


Bu eşlik, İPA| -|PBİ eşitliğini gerektirir. 


SONUÇ : 


M merkezli çembere, 
dışındaki P noktasından 
çizilen teğetlerin 

değme noktaları A ve 

B ise PAMB dörtgeni bir deltoiddir. 


Buna göre, 





1. (PM , teeğetler arasındaki açının açıortayıdır. 
2. (MP : AMB açısının açıortayıdır. 

3. PM 1 ABdir. 

4. İHA| -İHBİ dir. 


Çembere, dışındaki bir noktadan çizilen teğetlerin | 
- değme noktalarının belirttiği doğru parçasına, çem- 
 berin değme kirişi denir. | 


PA ve PB teğetlerinin değme noktaları A ve B ise, 


(AB| değme kirişidir. 


ÖRNEK 10.1 


Yarıçapı 6 cm olan bir çemberde, merkezden 4 cm 
uzaktaki kirişin uzunluğu kaç cm dir? 


ÇÖZÜM : 


Çemberin M merkezinden 
4 cm uzaktaki kiriş /AB| 
olsun. 


İMHİ -4 cm, İMB| -6 cm ve 





JAH| - İHBİ dir. 
MHB dik üçgeninde | 
İHBİ -62-4? > HBİ - 25 cm ve buradan 


(ABİ - v5 cm bulunur. 


Çember Ve Daire 


ÖRNEK 10.2 


A 
ABC ikizkenar üçgeninin çevrel 
çemberinin merkezi O dur. 


(ABİ -|Ac|, BC|-8 cm ve 


O nun BC ye uzaklığı, 





|OH| 3 cm ise O nun 
eşit kenarlara olan uzaklığı kaç cm dir? 
ÇÖZÜM: 

ABİ ve (Aci eş kirişler 
olduğundan, O noktası 
bu kirişlerden eşit 


uzaklıkta olup A açısının 





açtortayı üzerinde bulunur. 


İkizkenar üçgende tepeden geçen açıortay aynı 
zamanda yükseklik ve kenarortay olduğundan, H 


noktası |AO üzerinde ve (BH -İHC| -4 cm dir. 

Buna göre, OHC dik üçgeninde 

|(0of” - (OH «HC > J0cjf -32 442 

> |0C|-5 cm olur. 

Buradan, |OA| - 5 cm, |AH-8 cm, 

AHC dik üçgeninde JACİ? - 82 4-42 — JAC| - 45 cm, 
JAK) -İKCİ - 25 cm ve sonunda OKA dik üçgeninde 
|ok(” -J0Aj? -Jakj? > |okf? - 52 eya 


—Jok|<y5 cm bulunur. 


ÖRNEK 10.3 


Bir çembere, dışındaki bir P noktasından çizilen 
teğetler arasındaki açı 60" ve teğetlerin uzunlukları 6 
cm dir. 


Buna göre çemberin yarıçapı kaç cm dir? 
ÇÖZÜM : 


Teğetlerin değme 
noktaları A ile B ve 
çemberin merkezi 


O ise OB | PB ve 
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A A 
m(OPB) -30“ olur. PBO dik üçgeninde, 


(OB —r a —r-2y3 cm bulunur. 


>r-— 
V3 


ÖRNEK 10.4 


â 
Bir ABC üçgeninde, içteğet çemberin değme noktala- 
rının, kenarları ayırdığı parçaların uzunluklarını 
üçgenin kenar uzunlukları cinsinden bulunuz. 


ÇÖZÜM : 
JAE| — x dersek AF) —Xx, 


İBF| - BD < cx ve 





İCE) -|CD| -b—x 


B « D b-x C 
olur. İM yl rai 


BC -İBDİ4|DC| > a-c-x4b-x 
> 2x-—b-*c—a veiki tarafa Za eklersek 
2x4-2a-b*-c4*a—>2x42a-2u 


> x-—u—a bulunur. 


Aynı şekilde, 
İBD| -İBF| -u-b, 
(CDİ <İCE| -u-c 





elde edilir. 


ÖRNEK 10.5 
Şekildeki çember, üçgenin E 
& A 
kenar doğrularına 
D, E, F de teğettir. 
|ABİ - 11 cm, B c D 


BC -9 cm ve |AC| -8 cm ise |BD| kaç cm dir? 
ÇÖZÜM : 
İCD| -|CF| > x dersek 


İAE| -JAF| -8-x 





olur. 
İBD| - BE| > 9 4x-1148—x 


2x-10 cm >x-5 cm ve BD) - 14 cm bulunur. 


çember Ve Daire 


ÖRNEK 10.6 


Yarıçapı 12 cm olan çemberin, merkezinden 20 cm 
uzaktaki bir P noktasından çizilen teğetlerinin değme 
kirişinin uzunluğunu bulunuz. 


ÇÖZÜM : 

O merkezli çembere 

P den çizilen 

teğetlerin değme Pp 
noktaları A ve B olsun. 


Po| ve (0A| yı çizersek, 





OA L PA ve PO | AB olur. (Neden?) 
POA dik üçgeninde 

PAP - Po” -J0Af” — PPAJ” - 202 -122 
> İPA| -16 cm, 

POJ-JAH| - |PAJ-Jao| > 20-JAH| - 16.12 
> İAH 9,6 cm ve buradan 


İAB| - 2JAH| > |AB| - 19,2 cm bulunur. 


10.3 İki ÇEMBERİN BİRBİRİNE 
GÖRE DURUMLARI 


Düzlemde, bir doğruya aynı noktada teğet olan | 
 çemberlere teğet çemberler denir. 
Çemberler teğet doğrunun farklı taraflarında ise bu 
: çemberlere dıştan teğet çemberler, aynı tarafında 
ise bu çemberlere içten teğet çemberler denir. 
İki çemberin merkezlerinin belirttiği doğruya mer- 
> kezler doğrusu adı verilir. 


d 


Dıştan teğet çemberler İçten teğet çemberler 








 TEOREM 10.6 


Teğet çemberlerin değme noktası, merkezler doğ- 


rusu üzerindedir. 


NN 
m(M,TP) - 90” ve 

NN 
m(M,TP) 90” 
olduğundan M,,T, M, 


Çemberlerin içten teğet olduğu durumda da ispat 


aynıdır. 
d 


ir. 


Gi 
(5 


bölgelerinde ise İMM>| >r, #rp dir. 


çemberlerin ortak kirişidir. 


noktaları doğrusaldır. 


SONUÇLAR : 


1.(M,.r,) ve(M,.ra) 
çemberleri dıştan 


teğet ise İM,M>| -r, *r> 


2.(M,.r,) ve (M,.r,) 
çemberleri içten teğet ise 


İMM>| —4— T> dir. 


3.(M,, r,) çemberi ile 
(M,. r,) çemberi 


birbirlerinin dış 


4.(M,.r,) çemberi (M,.r,) 
çemberinin iç bölgesinde ise 


İMM>| <4 Iİ dir. 


5.(M,.r,) ve(M,.r,) 


çemberleri A ve B 
gibi iki noktada 


ye gi 


kesişiyorsa 


İhr) <İMiMej <r *rp dir. 


(ABİ 








çember Ve Daire 


TANIM 10.5 


İ Düzlemde, iki çembere teğet olan doğrulara, bu çem- 
 berlerin ortak teğetleri denir. 


Şekildeki çemberlerin 
dört ortak teğetleri 
vardır. AB ile CD, 
ortak dıştan teğetler; 
EF ile MN, ortak 


içten teğetlerdir. 





İki çember dıştan 

teğet ise bunların, 
şekildeki gibi ancak 

üç ortak teğeti çizilebilir. 





İki çemberin iki ortak teğetinin ve bir ortak teğetinin 
çizilebildiği durumlar ile hiç ortak teğetinin çizileme- 
diği durumları siz gösteriniz. 


ÖRNEK 10.7 


(O; R) ve (M, n) çemberlerinin merkezler arası uzak- 
lığı 13 cmdir. R-8 cm ver-4 cm olduğuna göre 
bu çemberlerin ortak dıştan teğetlerinin ve ortak içten 
teğetlerinin uzunluklarını bulunuz. 


ÇÖZÜM : 


Ortak dıştan 
teğetlerden birinin 


değme noktaları 





A ve B olsun. 


(DAİ yı, İMBİ yi ve M den AB ye MK paralelini 
çizelim. 


KMBA bir dikdörtgen olup 
İBM| —İKA| - 4 cm, (OK| 4cm ve İOM| - 13 cmdir. 


KOM dik üçgeninde 
İKM -|OMİ” -Jokl” > İKM” - 132 - 42 


> İKM|- 317 cm ve JAB - İKM - 3/17 cm bulunur. 


DR TT 








10. Bölüm 


Ortak içten teğetlerden 
birinin değme noktaları 


C ve D olsun. 


(oc) yi ve 





MD)| yi çizelim. 
M den CD ye çizilen paralel, (|0C yi P de kessin. 
DMPC bir dikdörtgen olup (DM -PC| -4 cm dir. 
POM dik üçgeninde, 

PM” -|OM/ -|opj? > |PMİ -132 -122 


> PM -5 cm ve CD) - 5 cm bulunur. 


ÖRNEK 10.8 


(O; 6 cm) çemberi ile (M; r) çemberi veriliyor. 
İ|OM| -8 cm ise rnin hangi değerleri için; 

a) Çemberler birbirini kesmez? 

b) Çemberler birbirine dıştan teğettir? 

c) Çemberler birbirine içten teğettir? 

d) Çemberler birbirini iki noktada keser? 


ÇÖZÜM : 


Çemberlerin dıştan teğet - ©. 
olduğu ve içten teğet 
olduğu durumları 


gösterirsek, soruları 





kolayca cevaplayabiliriz. 


Şekli inceleyiniz. 


a) r<2cm için çemberler birbirinin dışında ve 


r > 14 cm için (O; 6 cm) çemberi (M; r) çemberinin 
içinde olup çemberler kesişmez. 


b)r-2 cm ise çemberler birbirine dıştan teğettir. 
c)r- 14 cm ise çemberler birbirine içten teğettir. 


d)2cm<r< 14 cm ise çemberler iki noktada kesi- 
şirler. 


ÖRNEK 10.9 


(O; 10 cm) ve (M; 8 cm) çemberlerinin merkezler 
arası uzaklığı 12 cm ise, ortak kirişlerinin uzunluğu 
kaç cm dir? 


Çember Ve Daire 


ÇÖZÜM : 

Çemberlerin kesim noktaları A 
AileBveABnOM-(H) AN 
olsun. AB | OM ve NU 
|AH - İHBİ olacaktır. B 


A 
AOM üçgeninde 2Uu-1048412>u-15 cm olup 


ARM) « 22 ANİ. fasa ras Za a8 10) 
ST | 


> JAH- v > |AB| < 5/7 cm bulunur. 


ÖRNEK 10.10 


(O; 6 cm) çemberini kesecek şekilde değişen 


(P; 2 cm) çemberlerinin, P merkezlerinin geometrik 
yerini bulunuz. 


ÇÖZÜM : 

(P; 2 cm) çemberi (O; 6 cm) 
çemberine içten teğet olduğunda 
(OP|-6-2 > (OP) -4cm; 
dıştan teğet olduğunda 

|OP|:-6 42 > OP| -8 cm olur. 


Öyleyse, 4 cm <|OP) < 8 em iken çemberler en az bir 
noktada kesişecektir. | 
Buna göre, P noktalarının 
geometrik yeri (O; 4 cm) 
ve (0; 8 cm) çemberlerinin 





sınırladığı bölgedir. 


10.4 ÇEMBERLER VE ÇOKGENLER 


. TANIM 10.6 

İ Kenarları bir çembere teğet olan çokgene teğetler 
çokgeni; 
| köşeleri bir çember üzerinde bulunan çokgene 


kirişler çokgeni; 


teğetler çokgeninin teğet olduğu çembere, o çok- | 
“ genin içteğet çemberi; 


İ kirişler çokgeninin, köşelerinin üzerinde bulunduğu | 
: çembere, o çokgenin çevrel çemberi denir. 





ET ağ ü il 


10. Bölüm 





Teğetler beşgeni 


Teğetler dörtgeni 


Teğetler çokgenlerinde, her iç açının açıortayının 
çemberin merkezinden geçtiğini görünüz. 


D 





A 
Kirişler beşgeni 


Kirişler dörtgeni 


Kirişler çokgenlerinde, kenarların orta dikmelerinin 
çokgenin merkezinden geçeceği açıktır. 


TEOREM 10.7 


İ Bir teğetler dörtgeninde, karşılıklı kenarların uzunluk- | 
: larının toplamı birbirine eşittir. 


İSPAT : 


Teorem 10.5 gereğince, 
|AK| AN) —Xx, 
BKİ -|(BLİ -y, 


(CL — |cM —-z ve 





İDM -İDN|—t dersek, 
|AB|-İCDİ-x4y1z4t © ve 
İBC|*JAD|-x4-y4z4t © olup D ve © den 


JAB) *|CD)| -|BC| 4 |AD| bulunur. 


| TEOREM 10.8 


Bir kirişler dörtgeninde, karşılıklı açıların ölçülerinin i 


toplamı 180' dir. 
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Çember Ve Daire 


İSPAT : 
M noktası, ABCD kirişler 
dörtgeninin çevrel 
çemberinin merkezi olsun. 
İMA| -İMBİ - İMC) - Mp) 
olduğundan 
/N 7N 
m(MAD) > m(MDA) —o, 
7S 7S 
m(MAB) - m(MBA) -B, 
7 /N 
m(MBC) — m(MCB) —, 
/N /N 
m(MCD) — m(MDC) - o diyelim. 
ABCD dörtgeninde 
20.42B4204 20 - 3609 





>04B*040-1809 
N J çe 
> M(A) - m(C) -1809 bulunur. Buna göre, 


m(B) - m(D) - 180* olduğu da açıktır. 


ÖRNEK 10.11 


Taban uzunlukları 16 cm ve 4 cm olan ABCD ikizke- 
nar yamuğu, bir teğetler dörtgenidir.  Yamuğun 
yüksekliği kaç cm dir? 


ÇÖZÜM: 
Teğetler dörtgeninde 
JABİ *|CD| (BC) #JaD| 


> İBC|4-JAD| - 16 -4 tür. 





İBC| - AD) olduğundan 
İBC| - AD) - 10 cm olur. 
DH 1 AB ve CK.I AB çizelim. 

İHK| 4 cm ve JAH| - İKBİ-6 cm olup 
CKB dik üçgeninde 

(CKİ -(BCj” (KB > h? - 10? -e? 


>h—8 cm bulunur. 


ÖRNEK 10.12 


ABCDE bir kirişler 
beşgenidir. 





İE| - EDİ <p 








00 Bölcr 





A 
mM(A)-110* ve 
m(B) - 120“ ise m(C) -x kaç derecedir? 
ÇÖZÜM : 

İECİ yi çizelim. 
ABCE kirişler dörtgeninde 


A NN 
m(B) -m(AEC) -180* 
/N 
> m(AEC) - 60" ve 





A SN 7S 
M(A) - m(BCE) - 1809 > m(BCE) - 709 dir. 


â 
DEC ikizkenar üçgeninde taban açılarının ölçüleri o 
olsun. 


JAB) - (ED) - |DC| > AB < ED < DC olduğundan 
EN zam & AN #AN 
ÂBCD - EABC - m(AED) -m(EDC) 
NN 
> M(EDC) -60*0 dır. 


A 
DEC üçgeninde 


60404040-1809“>0n-40 ve 


M(C) — 709 4 409 > m(C) -1109 bulunur. 


ÖRNEK 10.13 


A, B ve C merkezli 
çemberler, şekildeki 

gibi ikişer ikişer 

teğettir. DW 

(ABİ 3cm, JAC|-5 cm NC 

ve İBC|-6 cm ise çemberlerin yarıçapları kaçar cm 


dir? 

ÇÖZÜM : 

(AB (Ara) < 4D), 
(AC N(A:ra) — (EŞ ve 
BCİN(Birs) — İF) ise 


çemberlerin değme 
noktaları D, E, F dir. 





Buna göre 


TA —İB -JAB| > ra -rg -3,D 


çember Ve Daire 





IB Hiç - İBC| > rg trç <6, © 
Ta Iç <İACİ> ra -rç <5 © 


olup D, ©, O taraf tarafa toplanırsa 
2ra <14>r, <7 cmolur. 


Buradan (p-4 cm ve (ç <2 cm bulunur. 


10.5 ÇEMBERDE AÇILAR 


Bu kısma, açı kavramını biraz genişleterek baş- 
layalım. 


2. bölümde Pergel 


Aksiyomu'na göre, 
180 





E, yarı düzleminin 


AB kenar doğrusu 


Ez 


üzerindeki bir O noktasından, 
eşit açıklıklarla (OP, , |OP,,.... (OP)74 ışınlarını 


çizerek, yarı düzlemi 180 parçaya bölmüş ve ardışık 
iki ışının belirttiği açının ölçüsüne 1 derece (19) 
demiştik. Eşit açıklıkları nasıl elde edebileceğimiz 
konusunda da, bir yol önermiştik. 


Şimdi, E, yarı düzleminde 
de aynı bölme 
işlemini yapalım. 
Düzlemi eşit açıklıklı 181 
(op, ,Jor,,.. 0P,;,. 





|OP,g0, (OP, g, ... ışınları ile 360 eşit parçaya bölmüş 


oluruz. 


|(OA ile çakışık, değişen 


og 
N 


bir (op ışınını (oc ile 


© 


çakışık konuma, © yönüyle 





ya da Ö yönüyle 
döndürerek getirmek 
mümkündür. Bu iki 


durumda, katedilen eşit açıklık (19) adedinin farklı 
olacağı açıktır. 


Bu farklı dönme miktarları farklı sayılarla ifade 
edilmelidir. 





10.Bölüm, 0 





İşte, düzlemi (OP, , (OP, ...(OP355 eşit açıklıklı 
ışınlarıyla bölerek biz bu imkanı elde etmiş olduk. 


Örneğin, JOC ışını 1230 
(OP>3, ışını ile çakışık 


ise D yönündeki açının 





ölçüsü 230', Ö yönündeki 
açının ölçüsü 130” olacaktır. 
© yönündeki dönmeyi (4) 


© yönündeki dönmeyi (9) ile ifade edeceğiz. Buna 
göre AOP açısının ölçüsü, 


NN 
M(AOP) — -2309 ya da 


. 
m(AOP) - -1309 olarak verilebilir. P, 





Düzlemi 360 parçaya 

bölen 1” açıklıklı İDA, 
op, , (op, ... ışınları 
bir (O; r) çemberini 360 eş 
parçaya ayırır. (Aksiyom 10.1) 


NE 


Bir yayın derece cinsinden ölçüsü, merkezden bu 
yayı gören açının ölçüsüdür. 


Örneğin, m(0) -40' ise p 
M(AP) — 40“ dir. 
Buna göre, çemberin 


tamamı 360" dir. 


Köşesi merkezde olan 
. 3609 

ve çemberin tamamını 

gören açıya tam açı 


denir. 


Aksiyom 10.1 ve Tanım 10.7 gereğince, ölçüleri eşit 
olan yayların eş olacağı açıktır. 


NOT : Yarıçap uzunlukları farklı olan çemberlerde, 
derece cinsinden ölçüleri aynı olan yayların uzunluk- 
larının farklı olacağına dikkat ediniz. 


çember Ve Daire 


7 TANIM 10.8 


İ Bir çemberde; 


köşesi merkezde olan açıya merkez açı; 


köşesi çember üzerinde ve kenarları çemberi kesen 


açıya çevre açı; 


bir teğet ile teğetin değme noktasından geçen bir 


İ kirişin belirttiği açılardan herbirine teğet-kiriş açı; 


çemberin içinde kesişen iki kesenin belirttiği açı- 
: lardan herbirine iç açı; 


çemberin dışında kesişen iki kesenin (bir teğetle bir i 
kesenin, ya da iki teğetin) belirttiği açıya dış açı 
denir. 


Şekilleri inceleyiniz. 
SN 
AOB, merkez açıdır. 


Tanım 10.7 gereğince 


Pa lam 
M(AOB) — m(AB) dır. 


O 


SN SN 
CAB ve DAB, birer 
teğet-kiriş açıdır. 


NN 
APB, bir çevre açıdır. 





NN 
BPD, bir iç açıdır. B 


T 


D, bir dış açıdır. 


Bir çevre açının ölçüsü, gördüğü yayın ölçüsünün i 
: yarısına eşittir. 
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İSPAT: 

SN 

APB bir çevre açı 
veO, çemberin 
merkezi olsun. 
(A), (0B| ve Jop) 


yarıçaplarını çizelim. 





İPO , çemberi C de kessin. 
â 
OPB ikizkenar üçgeninde 
(OB)  |OP| olduğundan, 
7S SN SN 
M(OPB) - m(PBO) - « > m(BOC) 20; 
â 
OPA ikizkenar üçgeninde 
İOA| - |OP| olduğundan, 
#N 7S 7S 
M(OPA) - m(PAO) -B > m(AOC) - 2B olur. 
Buradan, 
A ZN 
m(APB) -a4-B D, mAOB)-2042B, © 
7S 7S 
M(AOB) - m(AB) © olup 
AN 1 > 
Dd, Ö ve O ten m(APB) - , MAB) bulunur. 


Şekli inceleyerek, 
O merkezinin 
#N 
APB açısının dış 
bölgesinde bulunduğu 


durumda, ispatı siz yapınız. 


SONUÇLAR : 


1. Bir çevre açının ölçüsü, 
aynı yayı gören merkez 
açının ölçüsünün yarısına 


eşittir. 


2. Aynı yayı (ya da eş 
yayları) gören çevre 


açılar eştir. 





3. Bir çemberde, paralel kirişler arasında kalan 
yaylar eştir. 





© AB/CDise, 


çember Ve Daire 


İSPAT: 


içters açılar olduklarından 
7S NN 
ABC < DCB olup 
m em 
bu eşlik AC — BD eşliğini 


gerektirir. 


4. Çapı gören çevre 


açı 90' dir. 





| Bir teğet-kiriş açının ölçüsü, iç bölgesinde kalan | 
yayın ölçüsünün yarısına eşittir. | 


İSPAT: 

ABİ, çemberin kirişi 

ve AT teğeti olmak üzere 
AN 

TAB, bir teğet-kiriş 

açı olsun. 


(0A| ve (OB| yi çizelim. 





OA 1 AT ve |OA| -|0Bİ olduğundan 
7S â 

m(TAB) - « dersek, OAB üçgeninde 
SN SN 

M(OAB) - m OBA) -90'—o ve 
NN 

M(OAB) - 180 —(909—0-490*-a) 

NN 
> m(A0B) -2a olur. 


Do 
Buradan, m(AB) - 20 ve 


7S 1 em 
m(TAB) — g Ab) bulunur. 


SONUÇLAR : 


1. Bir teğet-kiriş açının 
ölçüsü, aynı yayı gören 
merkez açının ölçüsünün 


yarısına eşittir. 
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2. Aynı yayı gören 
teğet-kiriş açı ile 


çevre açılar eştir. 


3. Birbirine paralel bir 
kiriş ile bir teğet 
daki yaylar, 
arasındaki yaylar N : 
el 7 


İSPAT: 





7 7S 7S ni 
AB/TK—>ABT<BTK—>ATz<TB 


| Çemberde bir iç açının ölçüsü, kenarlarının ayırdığı | 


yayların ölçülerinin toplamının yarısına eşittir. 


İSPAT : 
P de kesişen iki kiriş 
(AB) ve (cD| 
olmak üzere, 
â 


BPD bir iç açı olsun. 





(aD| yi çizersek 
MA) - ZmBD) ve MD) - > MAC) olur. 
â 
PAD üçgeninde 
SN A A 
m(BPD) — m(A) -m(D) 


m(AC) * m(BD) 
2 


Şe 
> m(BPD) - bulunur. 


TEOREM 10.12 


Çemberde bir dış açının ölçüsü, kenarlarının ayırdığı | 


yayların ölçülerinin farkının yarısına eşittir. 


Şekli inceleyerek 


mBD) -m(AC) 


m(P) — > 


olduğunu siz gösteriniz. 





çember Ve Daire 


NOT : Çemberde bir (ABİ 

kirişi iki yay ayırır. AB yayı 

denildiğinde bunlardan 

küçüğü anlaşılır. Büyük 

yay belirtilmek isteniyorsa Cc 


7 
üçüncü bir nokta kullanılır. ACB yayı gibi. Çemberin 
çapının ayırdığı yaylara yarı çember denir. 


Yarı çemberi belirtmek için de, uç noktalarından 
başka, üçüncü bir nokta daha kullanılır. 


NN Y 
AXB yarı çemberi, 


NN 
AYB yarı çemberi A B 


gibi. 


ÖRNEK 10.14 

Şekilde, 

m(C) - 30* ve 
7S 

m(AED) — 70" ise 





m(A) kaç derecedir? 
ÇÖZÜM : 

â 
DEC üçgeninde 
M(D) - 70-30 -40' dir. 
Aynı yayı gören çevre açılar olduklarından, 


M(A) - m(0) - 40* olur. 


ÖRNEK 10.15 


JB) çemberin çapıdır. DE —> 

/N 

7S “ai 
m(BAC) — x kaç 
derecedir? 
ÇÖZÜM : 

A NN 
m(D) -1409 > m(ABC) - 2809 


> m(BC) - 2809-1809 > m(BC) - 1009 


N 
> m(BAC) - 50 dir. 
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ÖRNEK 10.16 
PA ve İPB, 


O merkezli çemberin 


A ve B deki teğetleridir. 
N a 

m(P)-om ve m(AB) -8B 

ise a ile B arasındaki bağıntı nedir? 

ÇÖZÜM : 

İOA| ile (0Bİ| yi çizelim. 

OA L PA, OB 1 PB ve 
/N 

m(AOB) -B olur. 

PAOB dörtgeninde 

© *B- 180” bulunur. 





ÖRNEK 10.17 


d, doğrusu A da, 
d, doğrusu D de 


çembere teğettir. 
d,/d, ve 





m(B) -50* ise 
#7 
m(CDK) kaç derecedir? 
ÇOZUM : 
za v 7 
d,//d; > m(ABD) > m(ACD) -180* ve 


i 


m(B) — 50* > m(AC) - 1009 olduğundan 
lm NN 
M(CD) 80“ > m(CDK) -40* bulunur. 


ÖRNEK 10.18 


PA ve İPB, 
çembere A ve 


B de teğettir. 
(ABİ -|AC| ve 





A “SN 
m(P) -50' ise m(BAÇ) kaç derecedir? 
ÇÖZÜM : 
PA| - İPBİ olacağından 


/N /N 
m(PAB) - m(PBA) -65* ve 





362 


Çember Ve Daire 


7 7 

JAB -|AC| > AB x AC olur. 
Eş yayları gören teğet-kiriş açılar olduklarından, 

7S 7S 
m(PAB) —- m(KAC) -65* dir. 

7S 7S 7S 
M(PAB) - M(BAC) * m(KAC) - 180 

7S 
> 659-4 m(BAC) 4-659 - 1809 
7S 

> mM(BAC) - 509 bulunur. 


ÖRNEK 10.19 







P den geçen kesenler, 
çemberi A,B,C,D 


4 
Da 
“e 


7S A 
m(BED) - 709 ve m(P) -40* ise 


noktalarında Pp 
kesmektedir. 


ADMBC-(EJ, 





7S SN 
m(PDA) —- x ve m(BAD) - y ölçüleri nedir? 


ÇÖZÜM : 
7 7 
Verilere göre, m(AC) -2x ve m(BD) -2ydir. 
7S A 
BED bir iç açı ve P bir dış açı olduğundan 
Le 7 
SN 

meEppe MED A © 

2 2 

» m(BD)-m(AĞ 2y-2 

m(P) z Mİ > 409 — er © olup 


© ve Ö den x-15* ve y -55* bulunur. 


ÖRNEK 10.20 





P den geçen kesenler, 
çemberi A,B,C,D 
noktalarında p 


kesmektedir. 

(ABİ çaptır. 
A SN SN 

m(P) 209 ve m(CBD) -40* ise m(BCD)—x 


kaç derecedir? 


ÇÖZÜM : 
7 tm , 
Verilere göre, m(CD) -80'* ve m(BD) — 2x tir. 
> dilim 
M(ACDB) — 1809 olduğundan 


20 Böülm 0. 


çember Ve Daire 





m(AC) -180'—(809 4 2x) - 1009 —2x olur. 
p dış açı olduğundan 


m(BD) — m(AC) 


2 
2x - (1009 — 2x) 


mp) — 


> 209 — >x-35” bulunur. 


10.6 KESEN VE TEĞET 
TEOREMLERİ 


TEOREM 10.13 (Kesen Teoremi) 


Bir çemberin, bir P noktasından geçen kesenler üze- | 


rinde ayırdığı kirişler (AB) ve (cD| ise 
 PALİPBİ <İPCJİPD) dir. 


İSPAT : 


a) P noktası çemberin dışında ise : 


N A 
PAD - PCB(AA.A)) 


olduğunu görünüz. 


Buna göre, 





PA|İPDİ  pal pl - PojiPDİ olur. 
Pei “Pe ” 
b) P noktası çemberin içinde ise : 


A â C 
PAC - PDB(AA.A)) 


olduğunu görünüz. 


Buna göre, 





PAl Pe 


po) “ Pe) Bi > PA|PB) - Pcj-PDJ olur. 


 TEGREM 40.14 gieğel Teoremi) 


Bir P noktasından bir çembere çizilen teğetin değme | 
Ki noktası T ve bu çemberin P den geçen bir kesen 


üzerinde ayırdığı kiriş JAB) ise PTİ -PAJ-İPBİ dir. 





İSPAT : 


A A 
PAT - PTB(AA.A) 


olduğunu görünüz. 


Buna göre, 





PA| 
PT 


Pr 


“Bej * sr - İPA|-JPBİ olur. 


“TEĞREM 10.18 kesen Teoreminin karşıl) 


İ P noktasında kesişen iki doğrudan biri üzerinde A ile | 
- B, diğeri üzerinde C ile D noktaları verildiğinde 


| PPA|-İPBİ - |PCİ-İPD| ise A, B, C ve D noktaları aynı | 


bir çember üzerinde bulunurlar. 


İspat için, A, B, C noktalarından geçen çemberin, CD 
kesenini bir D” noktasında kestiğini varsayarak D ile 
D” noktalarının çakışık olması gerektiğini gösteriniz. 


K TEOREM 10.16 (Teğet Teoremi nin karşıtı) 
| P noktasında kesişen iki doğrudan biri üzerinde P nin İ 
aynı tarafında A ile B gibi iki nokta, diğeri üzerinde bir 
| T noktası verildiğinde PT/” -|PAJ.-İPBİ ise A, B,T. 


noktalarından geçen çember PT doğrusuna T nokta- 
: sında teğettir. İ 


İspat için, A, B, T noktalarindan geçen çemberin PT 
yi bir T” noktasında kestiğini varsayarak, T ile 7 nün 


- çakışık olması gerektiğini gösteriniz. 


İ Bir P noktasından çizilen kesenin bir çemberi kestiği 


i noktalar A ve B ise, (PAJ-JPB| çarpımına P nokta- 


| sının bu çembere göre kuvveti denir. p ile gösterilir. 


Verilen bir (O; nh çemberi ve 







verilen bir P noktası için 


-PA|-JPB| > 
çarpımının değeri 


kesenden kesene değişmez. 


. ETE MEME 
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p -İPA|-İPB| < Pc -İPD| < PT olduğunu Teorem 
10.13 ve Teorem 10.14 ile verip ispatladık. 


P noktası çemberin 


- 
dışında ise, g 
Poj -d olmak üzere, ” ii 
p -İPAl-PB)| - PT A 


—p-d —r2 dir. 


P noktası çemberin 
içinde ise, 


OP | PC olmak üzere 





p - PAJJPB) -PPoj” 
olduğunu, şekli inceleyerek görünüz. z 


P noktasının çember dışında olduğu durum ile 
çember içinde olduğu durumu birbirinden ayırmak 
için P nin çember içinde olduğu durumda kuvveti (-) 
alacağız. 


p> -Pcf — di -r? 


NOT : Aslında, P nin çembere göre kuvveti 
p -PA.PB dir. Bu da, PA ve PB 
skaler çarpımı demektir. P noktası çemberin içinde 
iken işaretin negatif olması buradan kaynaklanır. Biz, 
problem çözümlerinde işimize yarayacağı için, kuvvet 
tanımını eldeki bilgilerle yapmaya çalıştık. 


vektörlerinin 


“İki çembere göre aynı kuvvette olan noktaların | 
kümesi, bu çemberlerin merkezler doğrusuna dik bir 
- doğrudur. Bu doğruya bu çemberlerin kuvvet ekseni 
denir. 


İSPAT : 
P noktası (O; R) ve (M;r) 






çemberlerine göre 
aynı kuvvette olsun. 
Buna göre 

p -İPOf -R2 - PM” -r? 


> PPof -İPMİ -R? -r? dir. 


PH 1 OM çizelim. 
A A 
POH ve PMH dik üçgenlerinde, 


POf -|OH” PHİ” © ve 

PM -İHMİ PHİ © air. 

© ile Ö taraf tarafa çıkarılırsa, 

POf JE? - OH? JA 

> R2 -r? - (OH -JHMİİİOH #-JHM) olur. 
|OHİ-x, (HM) </OM-x ve 

|OHİ *İHMİ - |OM| koyarsak 

R? -r? - (-JOM #x)JOMİ 


R -r2 4JOMÜ 


bulunur. 
2OM| 


>—X— 


R, r ve /(OMİ uzunlukları sabit olduğundan 


|OHİ-x sabittir. Bu bize, (O; R) ve (M; r) çember- 


lerine göre aynı kuvvette olan her P noktasının OM 
üzerindeki dik izdüşümünün aynı H noktası olduğunu 
gösterir. 


Öyleyse, bu P noktaları OM ye H noktasında 
dik olan doğru üzerindedirler. Karşıt olarak, yuka- 
rıdaki yolla hesaplanan H noktasından OM ye çizilen 
dikme üzerindeki her noktanın verilen çemberlere 
göre aynı kuvvette olduğu gösterilebilir. 


O halde, (O; R) ve (M; n) çemberlerine göre 
aynı kuvvette olan P noktalarının geometrik yeri, 
merkezler doğrusuna H noktasında dik olan bir doğ- 
rudur. 


SONUÇLAR : 
1. İki çemberin 
kuvvet ekseni, 
bunların ortak 
teğetlerinin 


orta noktalarından 





geçen bir doğrudur. 


İSPAT: 


Kuvvet tanımına göre, (AB| ve (cD| dıştan teğetle- 


rinin K ve L ortaları iki çembere göre de ayni kuvvet- 
tedir. 











Teorem 10.17 ye göre kuvvet ekseni bir doğru 
olduğundan, KL bu çemberlerin kuvvet eksenidir. 
İçten teğetlerin orta noktaları için de aynı ispat 
geçerlidir. 


2. Kuvvet ekseni, çemberlerin ortak noktalarından 
geçer. 


İSPAT: 


Çemberlerin ortak noktalarının her iki çembere göre 
kuwvetleri, sıfır olup eşittir. 


Buna göre; 
A ve B de kesişen 
iki çemberin kuvvet 


ekseni AB doğrusudur. 


T de teğet olan 
çemberlerin kuvvet 
ekseni, T deki 


ortak teğetleridir. 





| Merkezleri aynı doğru üzerinde olmayan üç çembe- 
rin ikişer ikişer kuvvet eksenleri, bu çemberlere göre 


| aynı kuvvette olan bir noktada kesişirler. 
Bu nektaya, bu çemberlerin kuvvet merkezi denir. 


İSPAT : 


(O;r,) ve (Mir) 
çemberlerinin 


kuvvet ekseni d., 


(M;r,) ve (Hir,) 





çemberlerinin 
kuvvet ekseni d,, (O; r,) ve (H; r,) çemberlerinin 
kuvvet ekseni d. olsun. 


dd - (kj ise, K noktası (O; r,) ve (H; r,) çem- 


berlerine göre aynı kuwette olacağından K e d, olur.. 





ÖRNEK 10.21 
Şekildeki 


verilere göre 


cD| SX 





kaç cm dir? 


ÇÖZÜM : 


> İPAJ-PBİ -İPCJ-İPD| > 3-8-4.(4 4x) 


> x—2 cm bulunur. 


ÖRNEK 10.22 
PT, çemberin 

T deki teğetidir. 
Şekildeki p 


verilere göre 





PPT) x kaç cm dir? 
ÇÖZÜM : 
PA|-PB|- (PT > 4.9-x2 


> x—6 cm bulunur. 


ÖRNEK 10.23 


şekilde P den geçen 
kesenler, 

çemberi A, B, C, D n 
noktalarında kesmektedir. 


PA| -JABİ, (Pc) -4 cm, 





|CD| 14 cm ve İAD|-15 cmise |BC| kaç cmdir? 


ÇÖZÜM : 
PA) - (ABİ <a diyelim. 


A A â â 
DB ve PAD -PCB(AAAA)) olduğunu görünüz. 
Buna göre, 


sallama 


18 15 


m lup 


a 
Pol İpe) (Bol 4 2a fg 


a-6 cm ve BC) - 10 cm bulunur. 














ÖRNEK 10.24 


P den geçen doğrulardan 
biri T de teğettir, 

diğeri çemberi A ve p 
B noktalarında 





kesmektedir. 
PA|-2 cm, JAT| 3cm ve PTJ-4 cm ise 


İTBİ-x kaç cm dir? 


ÇÖZÜM : 

yi A â â 

PTA—-B ve PAT -PTB(A.A.A) olduğunu görünüz. 
Buna göre, 

PAJ| JAT 

VE cm dir. 

PT) (TB 4 Xx 
ÖRNEK 10.25 


P den geçen kesenler, 
çemberiA,B,C,D 
noktalarında 
kesmektedir. 


e 
e 
kl) 

0 e. 


PPA|-6 cm, JAC|-4 cm ve 





PPDİ -9 cm ise (BD) -x kaç cmdir? 
ÇÖZÜM: 
A SN 
m/(B) -m(ACD) - 1809, O (Kirişler dörtgeni) 
7S SN 
m(PCA) *m(ACD) - 180* © dir. 
7S A 
© ve © den PCA <B olur. 
A A 
Buna göre, PCA - PBD(A.A.A.) dir. 


Bu benzerlik gereğince, 


En “po “2-2 -x-6 cm bulunur. 


ÖRNEK 10.26 
Kesişmeyen (O; R) ve (M; rn) çemberlerinin kuvvet 
eksenini çiziniz. 
(O; R) ve (M;r) 
çemberleri 


şekildeki gibi 





verilmiş olsun. 


10.Bölüm ,|p0o0o0o0 


(O; R) çemberini A ile B ve (M; r) çemberini C ile D 
noktalarında kesen, H merkezli çemberi çizelim. 


AB n CD -(Kj ise, K noktası bu üç çemberin kuvvet 
merkezi olur. Kuvvet ekseni merkezler doğrusuna dik 
olacağından K den OM ye çizilen dikme, verilen 


çemberlerin kuvvet ekseni olur. 


ÖRNEK 10.27 
(ABİ, çemberlerin 


ortak kirişi ve 


DE ortak teğetidir. 
DC NAB -(PJ, DENAB-(K), 
Pc) —4 cm, |CD| —-8 cm, 





İPB| -6 cm ve |AK|-2 cmise İDE| kaç cm dir? 
ÇÖZÜM : 

PBİ-PA| - Pcj-JPD| > 6-PA|-4 12 

> PA|-8 cm > |AB|-2 cm ve 





İKA-(KB) - KEP > 2.4 -(kef 
> İKE|-2v2 cm olur. 


K noktası çemberlerin kuvvet ekseni üzerinde bulun- 
duğundan İKE) - İKD)| olup İDE| - 4v2 cm bulunur. 


10.7 YAY UZUNLUĞU 


9. bölümde bir düzgün çokgenin kenarlarının 
orta dikmelerinin aynı noktada kesiştiğini ve bu nok- 
tanın aynı zamanda, açıortayların da kesim noktası 
olduğunu göstermiştik. Buna göre her düzgün 
çokgen, hem bir kirişler çokgeni hem de bir teğetler 
çokgenidir. 


Burada, çember yayının uzunluğunu hesapla- 
mada, çemberin n kenarlı düzgün kirişler çokgeni ile 
n kenarlı düzgün teğetler çokgeninin çevrelerinden 
yararlanacağız. 
ABC ..., çokgeni, 


(O; nh çemberinin 





n kenarlı düzgün kirişler 
çokgeni; KLM ..., çokgenide N 
n kenarlı düzgün teğetler 


çokgeni olsun. KT 











o NN o 
ve M(AOH) - Ee — dir. 
n n 





NN 
MAOB) - 


a o JAH 
AH dilüğdehinde, sin © 2 AHİ 
n r 


1809 
n 








>)İAH<r:sin — JAB - 2. sin — 


ve kirişler dörtgeninin çevresi, 


o 


ÇIABC..)-2.n-sin. 89 








'r olur. 
â 
OKT dik üçgeninde 
o KT o 
tan 80 İST her r tan 180 
n r n 


1809 
n 





> İKL)s2.r.tan 


ve teğetler çokgeninin çevresi de 


o 


Ç(KLM...)-2.n:tan Liz 'r olarak bulunur. 





Ç(ABC...)< çemberin uzunluğu < Ç(KLM...) 


olduğunu ve çokgenlerin n kenar sayısı arttıkça, 
Ç(ABC..) ile Ç(KLM...) değerlerinin birbirine yakla- 
şacağını görünüz. 

Biz bunu, n'in bazı değerleri için hesaplanmış 
sonuçları vererek gösterelim. 


Kirişler Teğetler 
çokgeninin çokgeninin 


çevresi — 


çevresi — 


2(n-sin LE ) 2(n:.tan Lik ) 
n n 


Tablodan, 
“. 180“ 1809 
n-sin——— ve n:tan 
n 
3,14160 arasında bir sayıya yaklaştığı anlaşılır. İleri 
ifadelerin n sonsuza 


2(2.59875)r 
2(3,00000)r 
2(3,13902)r 
2(3,14096)r 
2(3,14143)r 
2(3,14158)r 
2(3,14159)r 


n değeri 





matematik derslerinde, bu 


giderkenki limiti (yaklaştığı sınır değer) diyeceğimiz 


bu sayı 7(pi) ile adlandırılır. 


SINIISIZ 


2(5,19750)r 
2(3,46500)r 
2(3,14672)r 
2(3,14287)r 
2(3,14191)r 
2(3,14163)r 
2(3,14160)r 





ifadelerinin, 3,14159 ile 


arttırıldıkça 





Bu irrasyonel sayının virgülden sonraki binlerce 
basamağı belirlenmiştir. 


Buna göre, n sonsuz arttığında 
Ç(ABC...) < çemberin uzunluğu < Ç(KLM...) 


> 2rnr < çemberin uzunluğu < 27nr olup çemberin 
uzunluğu Ç ise, 


Ç — 2zr bulunur. 


Bir çember yayının uzunluğu, 
bu yayı gören merkez açı 

ile orantılı olacağından, 
merkezden o“ açısı ile 


görülen AB yayının 





uzunluğu 27ır nin idi 
360 


Buna göre, |ABİ - zg rdir. 


Bir çember yayının uzunluğunun, bu çemberin yarı- | 
çapına bölümünden elde edilen sayıya, bu yayı 
. gören merkez açının radyan cinsinden değeri denir.. 


Şekilde, JAB -s ve 


çemberin yarıçap 
uzunluğu r ise 





(rad) <2 dir. 
r 


Örneğin, s—-3cm ve r-4cmise 


o 3cm 
© 4cm 





> 0-0,75 radyan olur. 


Bu tanıma göre, 1 radyanlık açı, yarıçap uzun- 
luğundaki yayı gören merkez açıdır. 


3609 lik açı li 
2nr uzunluğundaki 

çember yayını 

gördüğünden 


360 — 2'İ <3 3809 - 2n radyandır. 
r 


Buradan, 1809 — x radyan 














e radyan 
180 


> D*--İ.D radyan 
180 


olup D'* nin radyan cinsinden eşitine R dersek 
- D> mi R 


180 180 


çevirme formülünü elde ederiz. 


ÖRNEK 10.28 
40* lik açı kaç radyandır? 


ÇÖZÜM: 
40 R 


— -—>R radyan olur. 
180 9 


ÖRNEK 10.29 


1 radyanlık açı kaç derecedir? 


ÇÖZÜM: 
D.1 pg. 180 


— — derece olur. 
180 r 


10.8 DAİRENİN ALANI 


Dairenin alanını bulmak için de, yay uzunluğunu 
hesaplamada olduğu gibi, çemberin n kenarlı düzgün 
kirişler çokgeni ile n kenarlı düzgün teğetler çokge- 
ninden yararlanacağız. 
O merkezli ver yarıçaplı 
çemberin n kenarlı 
düzgün kirişler çokgeni 
KLM... ve n kenarlı 


düzgün teğetler 





çokgeni ABC ... olsun. 


360“ 
n 


m(KOL) - 





ve OK) -|OLİ—r olduğundan 


o 





A(KLM ...)- > Mesin 2 ii 


o  JAT 
A0 e 0 aa ali 
n r 








— JAT| <r-tan 22, ŞABİ - 2r tan 2 
n İ n 





ABİ T 





NN 
ve m(A0B) - olduğundan 


A(ABC e olur. 
n 


A(KLM ...) < Dairenin alanı < A(ABC...) 


so0 r? <Dairenin alanı <n-tan .r2 








> 1 -sin 
2 
olduğu açıktır. 


o 





n sınırsız arttıkça n:tan ve değerinin x sayı- 


o 


7 


değe- 





” m 1 .. 360 
sına yaklaştığını biliyorsunuz. aim 


rinin de 7 sayısına yaklaştığını biz söyleyelim. 


n sınırsız arttıkça, kirişler çokgeni ile teğetler 
çokgeninin alanları, biri artarak diğeri azalarak 7r? 
değerine yaklaşmaktadır. İşte bu değer dairenin 
alanıdır. 


Dairenin alanı — TTr.r? dir. 


TANIM 10.11 


| Bir merkez açının çember içinde kalan kısmı ile bu i 
açının gördüğü yayın sınırladığı bölgeye daire dilimi 
ya da daire kesmesi; 


i bir kiriş ile bu kirişe ait yayın sınırladığı bölgeye daire 
parçası; i 
eş merkezli iki çemberin sınırladığı bölgeye daire 
halkası ya da sadece halka denir. 


m Daire diliminin alanı : B 


O, çemberin 


merkezi ise 
YA) 
OAB bir daire dilimidir. 


Zi © 
A(AOB) - ——.ırr? dir. (Neden?) 
360“ 


m Daire parçasının alanı : 


Şekildeki taralı 


bölge bir daire 





parçasıdır. 











Daire parçasının alanı S- ise,  TEOREM 10.20 
Sı - 55 .Trr2 5 r2 .sina dir. (Neden?) | İki çemberde, eş merkez açılı dilimler benzerdir. 


Bu teoremi ispatsız kabul ediyoruz. 


ms Halkanın alanı : 
Buna göre, (O;r,) ve 
Eelmoeniree erçel e m (M; r,) çemberlerinde © 
ise, şekildeki taralı Ew R — NS 5 
il AOB & CMD ise A B 
: İ 





bölge bir halkadır. — i 
ABI , 

halkanın alanına Sy dersek, — - LE 
|CD| "2 


Sr - TR? — Tr? —- M(R2 -r2) dir. 





ya 2 
e 3) dir. 








R yarıçaplı çemberin, r yarıçaplı çembere T de teğet PA n 
olan kirişi (AB) ve (AB -p olsun. NI e 2 
A 
TOB dik üçgeninde 
2 ÖRNEK 10.30 > 
İTBj? -R7-r? > 5 -R2 -r2 olup 
2 O noktası çemberin EA 
2 eli 4) 
EE nE. DUMA merkezidir. A 
— JOA|-6cm ve 
BKK akneli iğkeesg lap ml Key galaya dün fs açi italia glial yanyan gara ço öş İa | X ya) 
/ TEOREM 10.19 | mO)-20* ise AOB diliminin alanı kaç cm? dir? 
Bir daire diliminin alanı, bu dilime ait yayın uzunluğu i Li 
İ ile yarıçap uzunluğunun çarpımının yarısına eşittir. ÇOZUM: 
A(A0B) - 1:6 
” 3609 
İSPAT: — A(AOB) - 2x cm? olur. 
Bir dairede, eş merkez 
açılı dilimler eş ve bunların ” 
ç Ü ÖRNEK 10.31 
alanları eşit olacağından 
bir dilimin alanı, dilime ait Se 
merkez açının ölçüsü ile JABİ - ACİ 
orantılıdır. ve m(BAC) - 30“ dir. 
Çemberin yarıçapı 





2n radyanlık merkez açıya ait dilimin, dairenin 


ii ” mi i i 2 dir? 
kendisi olup alanının zr? olduğunu biliyoruz. Biz, 6 cm ise taralı alan kaç cm“ dir? 


merkez açısı o S radyan olan dilimin alanını ÇÖZÜM : 
r 
arıyoruz. A Çemberin merkezi 
2 i AŞ eği 
Büha göf8) A Ni — O ise m(BOC) - 60' dir. 
r 
e Eş kirişler merkezden 


eşit uzaklıkta bulunacağından 





A S.r i 
> A(A0B) - — bulunur. ki 
2 İ.O, BAC nın açıortayıdır. 











10.Bölüm... O... Çember VeDaire 





: NN NN 
Öyleyse, m(OAB) - m(OAC) - 15* ve i 


NN NN 
M(AOB) - m(AOC) - 150" olur. j E 
Bir çemberde, merkezden 


ayere arel Mene bir kirişe indirilen dikme, 


A N 2 
Sy < A(OAB) *- A(OAC) *- A(BOC) bu kirişi ve bu kirişe 


1 , 1 i 60“ ait yayları ortalar. A o B 
—Sy-— .6.6-sin150*4-— .6-6.sin150*- ——.n.6 İN NE 
2 2 360 OH L AB &> |AHİ -İHB) 





> S7 -1846nx cm? bulunur. i 


K 
OH | AB veOK 1 CD / 
ÖRNEK 10.32 li 


olmak üzere, 
Çemberler eş merkezlidir. 


GEDA, De|OoB, 


(OH -|OKİ « JB) -|cDj 
A rn B 
ve OH<OK > AB>CDdir. 7 
D 


BD)| -4 cm, 


AB yayının uzunluğu 6 cm ve 


CD yayının uzunluğu 9 cm ise > en 
|(AB|- (cD|& AB <cD 
Taralı alan kaç cm? dir? Cc 
İM B 
ÇOZUM : 


Eş merkez açılı dilimler benzer olduğundan TK 


ğa i AB/CD/TK ise 
OB) AB nın uzunluğu. e 
(0844 Gönin uzunluğu pi > si ve A : 
(OB 6 TCz<TDdır. 
> -—>)|0B|-8 cm olur. 
(0B|44 9 L A B 


2 NN Ge Ge em e e 
Sy < A(OCD) - A(OAB) - 2 : ia 


Yy 











PA ile İPB, 


2. 2 di 
> Sı x30cm*dir. O merkezli çembere 


teğet ise Pp 





PA| — Pİ , 


-N 
vi AB LPO, OPA < OPB dir. 
10. BÖLÜMÜN ÖZETİ Kısaca, PAOB eşit açıları dik açı olan bir deltoiddir. 


Bir çemberde T Teğet 


teğet, değme çemberlerde 


nok i 
m merkezler — T 


yarıçapa diktir. g P 
doğrusu değme noktasından geçer. 











O, çemberin 
merkezi ise 

N 
AOB merkez açı ve 


m(AOB) — m(AB) dır. 


(> 
w 
> 


v 


EA B 
APB çevre açı ve Ee 
pl 


NN 1 7 
mM(APB) — 5 MAB) dır. 
v 


AP doğrusu A da 
teğet ise 


SN 
PAB teğet-kiriş açı ve 


SN 1 ta 
m(PAB) - > A dır. 


it 


ABnm CD -(K) ise 
a C 
BKD iç açı ve 
—  MAĞ)smMBD) 
MBKD)-—— dir. A D 


AB m CD - (P) ise 


P dışaçı ve e 


m(BD) -m(AC) 
> 


m(P) — dir. P A 


B 
PA ve İPB X4y-180“ 
teğet ise p 
m(P) -m(AB) — 180' dir. nh 


O A e ii 





İBCJçap «> ABLAC 


O 


ABCD kirişler dörtgeni ise D 


O 


m(A)--m(C) -180* ve 
m(B) «-m(D) — 180* dir. 


Bunun karşıtı da doğrudur. 


iv 


ABCD teğetler 
dörtgeni ise 


(ABİ *|CD| - İD) * (BCİ dir. 


PAB, PCD 
birer kesen ve 


PT bir teğet ise P 





PA|-PB| - Pcj-Po| - PTF 
dir. 


p -İPA|.İPBİ çarpımı P noktasının çembere göre 


kuvvetidir. 


N 


AB m CD - (P) ise > 
PA| PBİ — Pc) PD| 


dir. 




















İki çembere göre aynı 
kuvvette olan noktaların 
kümesi, merkezler 
doğrusuna dik bir 
doğrudur. Bu doğruya 


kuvvet ekseni denir. 


(O; 0) çemberinin 
uzunluğu 

Ç(O;n) —2nr ve 

(O; n dairesinin alanı 


A(O;n) nr? dir. 


(O; 0) çemberinde 


AB yayının uzunluğu s ise, 


B 
Gel İyi; ği 
360” /N 


A(OAB)- 2-.7r? 
360" 





O merkezli çemberlerden - 
büyüğünün (ABİ kirişi 
küçüğüne teğet ve 


ABİ - o ise halkanın alanı, 


MR 
Sı -— na“ dir. 
7 











10. BÖLÜM ÜZERİNE ÖRNEK 
PROBLEMLER 


1. Şekilde, çemberin JAB| 
ve (cD| kirişlerinin 
uzantıları P de, /aD| ve 
BC| kirişleri K de 


kesişmektedir. 





X. y,Z,t, üzerine yazıldıkları 

-N -N 
açıların ölçüleri, m(BAD) - 609 ve m(ADC) - 409 ise 
X, y, z, t değerlerini bulunuz. 
ÇÖZÜM : 


yam 


AC yayını gören çevre açılar olduklarından 

m(B) -m(D) > x-40', 

BD yayını gören çevre açılar olduklarından 
SN SN 

mM(BCD) - mBAD) > y -60*, 


A 


ABK üçgeninde dış açı olduğundan 
za A 
M(AKC) -x460'>72-1009 ve PAD üçgeninde 


NA SN N 
m(P) < m(BAD) - m(D) > t - 609-409 


>t-20' bulunur. 


2. İBCİ, O merkezli çemberin 





çapı ve (PA bir teğetidir. 
/N 

m(PCB) - 409 VE 
/N 

mM(ABC) -30" ise 
/N 

mM(APC) — x kaç derecedir? 

ÇÖZÜM : 

m(AC) - 609, m(BD) — 80" ve İBCİ çap olduğundan 

m(BD) -m(AD) - m(AC) — 180“ 

— 809 4 m(AD) 4609 - 1809 > m(AD) - 409 dir. 

Buna göre, 


m(AC) -m(AD) 60-40 


Me 2 2 


—>X-10” bulunur. 








3. O merkezli çeyrek ÇÖZÜM : 
çember yayının T deki B T m(B) > mCAT) -30* 
ye SN 
teğeti, |OA yı K da ve m(BAC) - 90” dir. 
, â 
kesmektedir. ABC dik üçgeninde 
TH.LI OA ve (OH — İHA| o H A K ABİ -4y3 cm olup 
ise m(K) —-x kaç derecedir? a ABİ-İAc â 
A(ABC) - ELE — A(ABO) - Ee 


ÖZÜM : N 
« > A(ABC) -8y3 cm3 bulunur. 


foT| yi çizelim. 
(OT) <r ise 6. ABCD dikdörtgeninin 
A vi i 
(OHİ  vaTOL A ve D köşelerinden 
2 geçen çember BC| ye 
dik üçgeninde 
NN 
M(OTH) - 30" olur. 


OT LTK olduğundan 


E de teğettir. 





JABİ - 16 cm ve (AD) -8 cm 


Ti ç ise çemberin çapı kaç cm dir? 
m(HTK) - 609 ve m(K) -30” bulunur. ç in çapı kaç ir 


ÇÖZÜM : 
4. (BE) ve (CDİ, ABC üçgeninin A Çemberin E den geçen 
yükseklikleridir. m(ABC) - 569 İFE| çapı (4D)| ye 
ise m(BED) —N 


kaç derecedir? 





diktir ve onu ortalar. 





7S 

FDE açısı çapı gören 

ÇÖZÜM ; çevre açı olduğundan dik açıdır. 
iy A 

Buna göre DFE dik üçgeninde, 

İBC| kenarını 909 lik > 

İDK/” <İFKİ-İKE| > 4 - İFk|:16 

açı altında gören D ve E 


noktaları (BC| çaplı > (Fk) <1 cm ve FE| -17 cmolur. 





çember üzerinde 


bulunurlar. — 7. ABCD eşkenar dörtgeninin > 
Buna göre, BCED kirişler m ei içteğet çemberinin yarıçapı / 
7S 7 , de e 
dörtgeninde m(CBD) 4 m(CED) — 180" 3 cm dir. m(BAD) — 60” ise a 
, /N LL -/ 
— 56“ 490*4x-1809 -x-34* bulunur. A(ABCD) kaç cm? dir? A B 


ÇÖZÜM : 





5. AT, İBCİ çaplı çembere a T DH 1 AB çizersek 
A da teğettir. O İDH|-6 cm ve 
: 7 p 
m(TAC) -30* ve DAH dik üçgeninde 
JAC| <4 cm ise A JaDj E -4y3 
v3 
A(ABC) kaç cm? dir? olacağını görünüz. 





373 











Buna göre, (ABİ -|AD) - 43 cm olacağından 
A(ABCD) - ABİ -(DH > A(ABCD) - 4y3-6 


— A(ABCD) - 243 cm? olur. 


8. ABCD teğetler dörtgeni 
bir ikizkenar yamuktur. 
E ve F değme noktaları, 


İDE| -2.cm ve 





İEA| -6 cm ise 

İEF| <x kaç cmdir? 
ÇÖZÜM : 

Yamuğun tabanlarının 


çembere değdiği 


noktalar K ve T olsun. 








JAE| - BF| -JAT| < (Tİ - 8 Tk EB 


ve İDE) - İDKİ - İKC| -|CF| - 2 cm 
olduğunu görünüz. Buna göre, 
be fEr-be| x-4 


mai 
EA) JaBi-EFİ 12-x 





> X-6 cm bulunur. 


9. ABCD ikizkenar yamuğu 


D © 
bir teğetler dörtgenidir. 
(ABİ -8 cm ve 5 5 
|AD| - |BC| - 5 cm ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? A 8 B 
ÇÖZÜM : 
ABCD teğetler dörtgeninde DI F1C 

5 
Bİ (00) -JADİsiBo| 
> 8 -İCD|-545 i : 

G 

> İCD|-2 cmdir. A 4 E1H3 B 


JAE| - İEB|-4 cm ve |(DFJ<|FC|-1 cm olduğunu 


görünüz. 


CH LAB çizersek |EHİ- 1cm, İHB|-3 cm ve 


A 
CHB dik üçgeninde |CH| 4 cm olur. 


Buna göre, 


ABİ * iz JcHi iz 


A(ABCD) - — A(ABCD) - 4 


A(ABCD) -20 cm? bulunur. 


10. (O; 5 cm) çemberinin 
(AB) çapının A ve B 
uçlarının, CD keseni 
üzerindeki dik izdüşümleri 


A' ve B' dür. 





|AA1-3 cm, İACİ -2 cm ve 
İCD| -4 cm ise |BB' kaç cm dir? 
ÇÖZÜM : 

OH | CD çizilirse 


H noktası hem |CDİ nin 


hem de (AB'| nün 





ortası olur. (Neden?) 
Buna göre İDB'| -2 cm — (A'B'|-8 cm dir. 
AK 1 BB? çizilirse |AK| -|A'B'|-8 cm ve 
AKB dik üçgeninde 

BKİ” -JaBj” -JAK/” — JBKJ” - 102 -82 

> İBK|-6 cm olur. 

|AA'| - İKB'| - 3 cm olduğundan 


BB'| 365 BB! —-9 cm bulunur. 


11. (Bİ, O merkezli 
çemberin çapıdır. 


İAC| - 16 cm ve 





|CD| - 12 cm ise 


çemberlerin merkezleri arasındaki uzaklık kaç cm 
dir? 








ÇÖZÜM : 
JA |, O merkezli çemberin 


çapı ise BE | AD 
olacağından Bp| de 





C ve D den geçen 
çemberin çapı olur. A 
O halde AC 1 CD dir. 

â 
ACD dik üçgeninde |AD/” -|acj? -Jcpf 
> JAD/ -162412? > JaD-20cm ve 
BD| çaplı çemberin merkezi K ise 
AD 
(OK) - > |0K/<10cm bulunur. 

A 

12. ABC üçgeninin çevrel 
çemberinin C deki teğeti 


BA yı D de kesiyor. 





BC| -|CD| -6 cm ve 
İAD| -4 cm ise ABC üçgeninin çevresi kaç cm dir? 


ÇÖZÜM : 

AC yayını gören çevre açı ve teğet-kiriş açılar olduk- 
A #N A A 

larından B <ACD O ve Bcj| -(CD|—> B&D O dır. 

A 

© ve Ö den ACD<D olur. 

Bu eşliğe göre |AC| -|AD| -4 cm dir. 

Diğer taraftan, 

İDA| DB) - pof? > 4-Da| 6? 

> İDA|-9 cm —|AB)-5 cmdir. 

Öyleyse, üçgenin çevresi 


A A 
Ç(ABC)-6-4-5 > Ç(ABC) -15 cm olur. 


13. (AB), yarıçemberin 
çapı (BC) teğetidir. 

DE| -|EC|, |AE|- 7cm 
ve çemberin yarıçapı 


23 cm olduğuna göre 





İBC| -x kaç cm dir? 





ÇÖZÜM: 


İDE) - EC) - a diyelim. 
BD L AC ve 

AB 1 BC olacağından 
ABC dik üçgeninde 


Euclid Teoremi'ne göre 





JAB” - Jan) -JAc| 

> 43) -(7-a(7 a) 

> az—lcm ve 

BC|” -|CD)JCA| > x2-2.8 


> x-4cm bulunur. 


A 
14. P noktası, ABC eşkenar A 
üçgeninin çevrel çemberinin 
BC yayı üzerindedir. 


PB|-3cm ve Po)-5cm - 


ise PA|-x kaç cm dir? P 
ÇÖZÜM : 


SN SN 
BAP < BCP 
olduğunu görünüz. 
SN SN 
ABK > PBC olacak biçimde 
K e AP alınırsa 
â â 
ABK—CBP(AK.A)) olur. 
SN SN 
Buna göre, m(AKB) - m(CPB) - 1209, 





SN 
m(BKP) - 609 ve |AKİ| -PC| 5 cm dir. 
SN NN p 
mM(BPA) — m(BCA) -« 60* olduğu da görülürse 
â 
KBP üçgeni eşkenar ve İKP| - 3 cm olur. 


Böylece |AP| - 8 cm bulunur. 


15. Bir kenarı 6 cm olan D 
ABCD karesinde (A; 6 cm) 
ve (B; 6 cm) yayları K 


Kk. 


noktasında kesişmektedir. 
Buna göre taralı alan 
kaç cm? dir? A 6 B 











ÇÖZÜM : 


5 a) 
Sı - A(KBC)- A(KB) 


am 5 A 
ve A(KB) - A(KAB)— A(KAB) 





olduğundan E i 
Pa) 23 a A 6 B 
Sı < A(KBC)— A(KAB) - A(KAB) 


30 Mv 


o 2 
— Vu n624 v3 
360" 


>5S Ni i 
T 360“ 4 








> Sr -9y3 -37 cm? bulunur. 


16. B ve C merkezli 
çemberlerin yarıçapları 
6 şar cm dir. | 
A merkezli çember yayı 0 ii» 
çemberlere teğettir. 

Buna göre taralı alan 


kaç cm? dir? 


ÇÖZÜM : 


B ve C merkezli çemberlerin 


kesim noktaları A ve D, çemberlerin 





değme noktaları E ve F olsun. 
AD, EF yayını K 
noktasında kessin. 
Teğet çemberlerin 
merkezlerini birleştiren doğru 
değme noktasından geçeceği 
için (Ac) E den, (AB| F den geçer. 

A 
ABC eşkenar üçgen ve AK simetri ekseni olaca- 
ğından 

SN SN SN 

M(EAF) - 60", m(EAK) -30* ve m(DCE) -60" 
olur. 


Buna göre taralı alan, 





Pi) ES A 

Sı -2.JA(AEK)- A(CDE) - A(ACDI|İ 

— 5,2. © naz2 S9 gz. l g.g.sint209 
360“ 360“ 2 


— Sı -2İ12n-6x-9y3) 


> Sr -|127-18y3) cm? bulunur. 


17. Şekildeki yarı çemberin 
merkezi O dur. 

(OC) -|0D| ve cr /DE 

ise CDEF dörtgeninin A LD e ein B 


bir dik yamuk olduğunu gösteriniz. 


ÇÖZÜM : 
EF| nin ortası K olsun. 


OK/DE/CF ve 
OK | EF olacağından OÂA CEO DD B 


m(E) - m(F) - 90" olup CDEF dik yamuktur. 


18. P noktası, (O; r) çemberinin 
iç bölgesindedir. 

OP nin çemberi kestiği 

noktalar A ile B ve 

P noktası O ile B arasında 


ise çemberin P den en uzak noktasının A, P ye en 
yakın noktasının B olduğunu gösteriniz. 


W 


> 


ÇÖZÜM : 
(O; nh çemberi üzerindeki 
herhangi bir nokta M olsun. 


M 
NO i 

PA| > İPM) ve PBİ < PM A 

olduğunu göstereceğiz. 


PA|-IPOJ4(OA|— PPA|-|)PoJ4r © ve 
PM <(PO|4(OM| > PPM| <Pofsr © dir. 
© ve O den PA| > İPNJ olur. 

Benzer şekilde, 

PPB| -|0B|-|OP| > IPB| -r-(op) © ve 
PM) >(oM|-|oP| > |PM| >r-|opj © olup 


8 ve D ten İPBİ > PM bulunur. 


19. Bir üçgende, yüksekliklerin kesim noktasının 
kenarlara göre simetriklerinin, çevrel çember üze- 
rinde olacağını gösteriniz. 








ÇÖZÜM : 
â 
ABC üçgeninin BE| ve (cD| 
yükseklikleri K da; 
K dan BC ye indirilen 
dikme BC yi F de ve 


çevrel çemberi P de kessin. 





İspat için İKFİ-İFPJ olduğunu göstermemiz yete- 
cektir. 


Üçgende yükseklikler bir noktada kesişeceğinden, 
FK üçgenin A köşesinden geçer. 


SN 
m(PAC) -w dersek 
SN SN 
m(AKE) - m(BKP) -90*—ow ve buradan 
NN 
m(KBC) - o olur. 
PE 
Diğer taraftan, PC yayını gördüklerinden 
SN SN 
m(PBC) — mPAC) — e dır. 


O halde, BKF -BPF (AKA) — İKFİ < |PFJ olur. 


20. Bir üçgenin çevrel çemberi üzerindeki bir nokta- 
dan üçgenin kenarlarına indirilen dikmelerin ayakla- 
rinin aynı bir doğru üzerinde olduğunu gösteriniz. 


ÇÖZÜM : 


ABC üçgeninin çevrel 
çemberi üzerindeki 

nokta P, P den kenarlara 
indirilen dikmelerin 


ayakları D, E, F olsun. 





D, E, F noktalarının aynı doğru üzerinde olacağını 
göstereceğiz. Bunun için AEF & CED olduğunu gös- 
termemiz gerekir. 


D ile E noktaları Pc| çaplı, E ile F noktaları PA| 
çaplı çemberler üzerindedir. (Neden?) 


SN SN 
PA| çaplı çemberde APF — AEF, Po| çaplı çem- 
SN SN 
berde CPD  CED dir. (Neden?) 


7S SN SN 
ARF açısının tümleri FAP ve CPD açısının tümleri 


DCP açısıdır. 


SN 7 7S 
Hem FAP, hem de DCP açılarının bütünleri PAB 
açısıdır. (Neden?) 





NN NN 
O halde, FAP <DCP 
« pe 
> APFz—CPD 
NN NN 
>  AEF<CED dr. 


BudaD,E,F nin doğrusal olduğunu gösterir. 


NOT : Bu doğruya Simson Doğrusu denir. 


21. Bir üçgende kenarların orta noktaları ile yük- 
sekliklerin ayaklarının aynı çember üzerinde oldu- 
ğunu gösteriniz. 


ÇÖZÜM : 


ABC üçgeninde kenarların 
orta noktaları D, E, F; 
yüksekliklerin ayakları 

K, M, N ve yüksekliklerin 





kesim noktası H olsun. B KB © 
FE / BC, (FK) 2 A8 ve İDE|- - A8 olduğundan 
KDEF bir ikizkenar yamuk olup bir kirişler dörtgenidir. 


Aynı şekilde, DEMF ile DEFN dörtgenlerinin de birer 
kirişler dörtgeni olduğu gösterilebilir. D, E, F noktaları 
bir çember belirlediğine göre bu kirişler dörtgenlerine 
ait çemberler aynı çemberdir. 


NOT ABC üçgeni için çözdüğümüz bu problemi 
HBC üçgenine uygulayalım. HBC üçgeninde de yük- 
sekliklerin ayakları K, M, N olduğundan K, M, N nok- 
talarından geçen çember, üçgenin kenarlarını ortala- 


malıdır. Buna göre P noktası İHB| nin, R noktası da 
â 

İHc| nin ortası olmalıdır. Aynı şekilde HAB üçge- 

ninde de S noktası İHAJ nın ortasıdır. 


Demek ki bir ABC üçgeninde yüksekliklerin 
ayakları K, M, N, kenarların orta noktaları D, E, F ve 
İHA), İHB!, İHc| nin orta noktaları S, P, R ise, bu 
dokuz nokta aynı çember üzerindedir. 


Bu çembere Euler Çemberi ya da Dokuz 
Nokta Çemberi denir. 


22. Bir (O; R) çemberinin, dışındaki bir P noktasın- 
dan geçen teğetlerini çiziniz. 














ÇÖZÜM : 

Bir teğet, değme noktasına 
ait yarıçapa dik 
olacağından, teğetlerin 

A ve B değme noktaları, 
(OP| çaplı çember ile 

(O; R) çemberinin kesim noktaları olur. 
Buna göre çizim şöyle yapılır : (op| nin K orta nok- 
tası bulunur. Pergel İKO| kadar açılarak çizilen K 


merkezli yayın, (O; R) çemberini kestiği noktalar A ve 
B değme noktalarıdır. PA ve PB istenen teğetler- 
dir. 


23. Verilen bir |AB| doğru parçasını verilen bir a 


açısı altında gören noktaların geometrik yerini çiziniz. 
ÇÖZÜM : 


m(KAB) -o. olacak biçimde 
AK doğrusu çizilir. A'dan 
AK ya çizilen dikme ile 


İAB| nin orta dikmesinin 





kesim noktası O olsun. 
> lan 
KAB açısı, O merkezli (OA| yarıçaplı çemberin, AB 


yayını gören bir teğet kiriş açısıdır. Çemberin, KAB 
açısının dışında kalan yayı üzerindeki her P noktası 
için APB açısı, AB yayını gören çevre açı olacağın- 
dan m(APB) -w olur. 


Öyleyse aranan geometrik yer, O merkezli (0A| 


yarıçaplı çemberin, KAB açısının dışında kalan 
yayıdır. 


24. Verilen iki çemberin; 

a) Ortak dıştan teğetlerini çiziniz. 
b) Ortak içten teğetlerini çiziniz. 
ÇÖZÜM : 

a) Problemi çözülmüş 
varsayalım. 

Verilen (O; R) ve 


(M; n çemberlerinin 





ortak dıştan teğetlerinden 








birinin değme noktaları A ile B olsun. (OAlyı, İMBİyi 
â 

ve MK / AB yi çizersek KMBA bir dikdörtgen ve OKM 

bir dik üçgen olur. 

Buna göre, İKA| -İMBİ -r ve (OK) -R-r dir. 

Öyleyse, çizim şöyle yapılır : 

M den (O;R-—r) çemberine MK teğeti çizilir. (OK nın 

(O; R) çemberini kestiği A noktası ile, M den OA ya 

çizilen paralelin (M; r) çemberini kestiği B noktası 


dıştan teğetlerden birinin değme noktalarıdır. CD 
teğeti de aynı şekilde çizilir. 


b) O dan (M;R *r) 
çemberine çizilen 
teğetin değme noktası 


K olsun. MK nın (M;'n) 





çemberini kestiği B noktası ile O dan MK ya çizilen 
paralelin (O; R) çemberini kestiği A noktası, içten 
teğetlerden birinin değme noktalarıdır. Diğer içten 
teğet de aynı şekilde çizilir. 


25. Bir (O; R) çemberinin, birbiri ile « açısı yapan 
teğetlerini çiziniz. 
ÇÖZÜM 

(O; R) çemberinin bir 
(AB| çapının uçlarından 
d, ved,” teğetleri çizilir. 
d, ile « açısı yapan 


herhangi bir d doğrusu 





çizilir. 
d doğrusuna dik olan (cD| çapının uçlarından çizilen 
d, ved, teğetleri, d, ve d,' ile o açısı yaparlar. 


26. Bir (O; R) çemberi ile dışında bir P noktası veri- 
liyor. P den geçen öyle bir kesen çiziniz ki bu 
çember, bu kesen üzerinde bilinen bir m uzunlu- 
ğunda bir kiriş ayırsın. 


ÇÖZÜM: 


(O; R) çemberinin, 
m uzunluğunda 
herhangi bir (ABİ 





kirişi çizilir. OH 1 AB ise, 


20.Bölüm o.o... 





P den O merkezli |OH| yarıçaplı çembere çizilen PT 
teğetinin (O; R) çemberinin içinde kalan kısmının 
uzunluğu, |CD| -İAB|-m olur. 


27. Bir (O; nh çemberi ile A ve B gibi iki nokta 
veriliyor. Bu iki noktadan, birbirine paralel öyle iki 
kesen çiziniz ki çemberin bu kesenler üzerinde ayır- 
dığı kirişler eş olsun. 


ÇÖZÜM : 


Problemi çözülmüş 
varsayalım. (O;n) 


çemberinin, A dan 





ve B den geçen E 
birbirine paralel kesenler 

üzerinde ayırdığı eş kirişler (cD| ve EF| olsun. 

OH 1 EF ve OK 1 CD çizelim. 

Eş kirişler merkezden eşit uzaklıkta bulunacağından, 
(OH| -|OK| olup O noktası HBAK yamuğunda İKH| 
yan kenarının ortasıdır. (AB| nin ortası da M ise OM 
doğrusu çizimi istenen kesenlere paralel olur. 


Buna göre, OM ye A ve B den çizilecek paraleller 
çizimi istenen kesenlerdir. 


28. Verilen iki çember arasına doğrultusu ve uzun- 
luğu belli olan bir doğru parçası yerleştiriniz. 


ÇÖZÜM : 


Problemi çözülmüş 
varsayalım. 

Verilen iki çember 
(O; R)ile(M;n), 


bunların arasına 





yerleştirilen, d doğrusuna paralel ve uzunluğu m olan 
doğru parçası (ABİ olsun. 

O dan d ye çizilen paralel doğru üzerinde |OC| - m 
olacak biçimde bir C noktası alırsak, ABCO bir para- 


lelkenar ve CBİ -Rolur. 


Öyleyse çizim şöyle yapılır : 


(OK // d çizilir. 





çember Ve Daire 





Bu paralel üzerinde |OC| - m olacak biçimde bir C 


noktası alınır. (C; R) yayının (M; r) çemberini kestiği 
nokta (AB) nin B ucu olur. B den d ye bir paralel çizi- 
lerek A ucu da bulunur. 


29. Bir d doğrusu üzerinde A ve B noktaları veriliyor. 
d doğrusuna B de teğet olan çemberlere, A dan 
çizilen teğetlerin değme noktalarının geometrik yerini 
bulunuz. 

ÇÖZÜM : 

d doğrusuna B de teğet 
olan çemberlerden biri 
(O;n, Adan bu 
çembere çizilen teğetin 





değme noktası P olsun. 


ABİ - a ise (APİ - a olacaktır. 


A noktası ve |AB|-a uzunluğu sabit olduğundan P 


nin geometrik yeri (A; a) çemberidir. 


30. O merkezli, JAB| çaplı 


yarıçember üzerindeki, 


değişen bir M noktasının 
/AB| ye uzaklığı İMH| -d A e H B 


olsun. OM üzerinde |OP)| - d olacak biçimde alınan P 


noktalarının geometrik yerini bulunuz. 
ÇÖZÜM : 
Yarıçemberin (AB| ye 
dik olan foc| yarıçapını 





çizelim. 
COM & HMO (içters) A O H B 


A A 
ve buradan PCO & HOM (K.A .K.) olur. 
. NN . . . . 
Bu eşlik OPC < MHO eşliğini gerektirir. 
7 

Buna göre m(OPC) - 909 olup P noktası foc| çaplı 
çember üzerindedir. (oc| çaplı çember üzerindeki 
her P noktası için, (op nin yarıçemberi kestiği nokta 
M ve MH 1 AB olmak üzere, (OP) -İMHİ olacağını 


da siz gösteriniz. O halde P noktalarının geometrik 


yeri foc| çaplı çemberdir. 











19. Bölüm 





NOT : Geometrik yer problemlerinde, geometrik 
yerin ne olacağını tahmin edebilmek için, konumu 
değişen noktanın özel konumlarını inceleyiniz. 

Örneğin, bu problemde M yi B üzerinde alırsanız P 
noktası O üzerinde, M yi C üzerinde alırsanız P 
noktası C üzerinde ve M yi A üzerinde alırsanız P 
noktası yine O üzerinde olur. M nin rasgele birkaç 
farklı konumunu daha inceleyerek geometrik yerin 
foc| çaplı çember olabileceği sezilir. Bundan sonra 


yukarıdaki çözüm yapılır. 


31.r yarıçaplı bir çember, üzerindeki sabit bir A nok- 
tası etrafında, aynı düzlemde kalarak dönmektedir. 
Bu çemberin, sabit bir d doğrusuna paralel teğetle- 
rinin değme noktalarının geometrik yerini bulunuz. 


ÇÖZÜM: 

(O; n çemberinin 
r yarıçapı ile 

A noktası ve 


d doğrusu sabit olarak, 


şekildeki gibi 





verilmiş olsun. ; 
(OA| - r olduğundan, (O; rn) çemberi A noktası etrafın- 
da dönerken O noktası sabit (A; r) çemberini çizer. 
(O; nh) çemberinin herhangi bir konumunda, d ye 
paralel olan d, ve d, teğetlerinin değme noktaları P 
ve M olsun. İPM| kirişi (O; nh nin d ye dik çapıdır. 
(Neden?) 


Sabit (A; rn) çemberinin PM| ye paralel çapı Bc) ise 
MBCP bir paralelkenar olup İMBİ - PC) -r olur. 


Buna göre, değme noktalarından M nin geometrik 
yeri (B; r) çemberi, P nin geometrik yeri de (C;'r) 
çemberidir. 


32. O noktasında kesişen ve birbirine dik olan d, ve 


d., doğruları ile uzunluğu Za kadar olan İMN| doğru 
parçası veriliyor. M noktası d, üzerinde ve N noktası 


d, üzerinde değiştiğine göre, İMN| nin orta noktası- 


nın geometrik yerini bulunuz. 





çember Ve Daire 





ÇÖZÜM : 
â 
İMAJ nin ortası P olsun. MON dik üçgeninde 


(OP) — İMP| - İNPJ a olduğundan, P noktaları (O; a) 


çemberi üzerinde bulunurlar. d, 







Karşıt olarak, (O; a) çemberi 
üzerindeki her P” noktasının, 
uçları d, ved,doğruları 
üzerinde bulunan ve 

uzunluğu 2a olan (M'N/| 
doğru parçasının ortası olacağını gösterelim. 


(OP - a ve (M'NJ - Za olduğundan 
âA 








M'N'O dik üçgeninde İ|OP'| kenarortay olup 
P'M|-a olacağından P” noktası İM'N)J nün 


orta noktasıdır. 


N' Pp” 














Öyleyse, P noktalarının geometrik yeri (O; a) çembe- 
ridir. 


33. Bir (O; r) çemberinin üzerindeki noktaları bir A 
noktasına birleştiren doğru parçalarının orta noktala- 
rının geometrik yeri nedir? 


ÇÖZÜM : 

(O; rn) çemberi ile 

A noktası şekildeki 

gibi verilmiş olsun. 

(O: r) çemberi üzerinde 


değişen bir nokta M, 





İMAJ nın ortası P ve (0A| nın ortası K ise 


İKP| - LJOM|— (KPJ- £ olur. 
2 2 
K noktası ile KPj - > sabit olduğundan, P noktaları 


(s7) çemberi üzerinde bulunurlar. 


Karşıt olarak, A noktasının pa çemberi üzerin- 


deki her P” noktasına göre simetriği olan M” nokta- 
larının (O; 0) çemberi üzerinde olacağını da siz gös- 


teriniz. Öyleyse, P noktalarının geometrik yeri pa 


çemberidir. 








NOT : A noktasının (O; r) çemberinin dışında olduğu 
durum için aynı çözümü yapınız. 


34. JABİ çaplı, O merkezli 







yarıçemberin M deki 
teğeti ile AB nin kesim 
noktası C, 

MCO açısının 
açıortayına O dan 


çizilen dikmenin bu açıortayı ve teğeti kestiği noktalar 
D ve P dir. 


... 


sının geometrik yeri ne olur? 


ÇÖZÜM : 
(PHİL AB ile 
(OMİ yi çizelim. 


yay yay 
PHO < OMP (K.A.A)) 





olduğunu görünüz. 

Buna göre, yarıçemberin yarıçapı r ise 

PHİ İOM| —r olur. 

Demek ki, P noktalarının AB den uzaklığı r kadardır. 
Buna göre, P nin geometrik yeri, AB den r uzaklığın- 
daki paralel doğru gibi gözükmektedir. Yalnız, M nin 
A ile ve B ile çakışık olduğu durumlar incelenerek, 
geometrik yerin EF) doğru parçası olduğu anlaşılır. 
Öyle ki, CDFE bir dikdörtgendir. 


35. Yarıçapı bilinen, verilen bir A noktasından geçen 
ve verilen bir (O; R) çemberine teğet olan çemberi 
ÇİZİNİZ. 

ÇÖZÜM: 

Çizilmesi istenen çemberin 
bilinen yarıçapı r ise bu 
çemberin M merkezi (A;r) 
çemberi ile (O;R *r) 


çemberlerinin kesim noktası 





olur. 


36. Yarıçapı verilen ve verilen bir doğru ile verilen 
bir çembere teğet olan çemberi çiziniz. 


ÇÖZÜM : 

(O; R) çemberi ile 

d doğrusu verilmiş 
olsun. Çizimi istenen 
(M; 0) çemberinin M 


merkezi, O noktasın- 





d 


dan R-r uzaklıktaki 


noktaların geometrik yeri ile d den r uzaklığındaki 
noktaların geometrik yerinin kesişimi olacaktır. Başka 
bir deyişle, (O;R *r) çemberi ile d yer uzaklığından 


çizilen paralelin kesim noktası aranan çemberin mer- 
kezidir. 


37. Bir (O; R) çemberi ile bir d doğrusuna teğet olan 
ve (O; R) üzerindeki T değme noktası bilinen çemberi 
ÇİZİNİZ. 

ÇÖZÜM : 
Problemi çözülmüş 
varsayalım. (O; R) 


ile dıştan teğet olan 


çember (M;r), içten 





teğet olan çember 


(M7, r) ve bunların d doğrusuna değdiği noktalar A ile 


B olsun. 


(O; rn) ve (M; rn) çemberlerinin T deki ortak teğeti d 
doğrusunu K noktasında kesiyorsa İKA| - İKBİ - KT) 
olacağını görünüz. 

Öyleyse çizim şöyle yapılır : 

T den OT ye bir dikme çizilir. Bu dikmenin d yi kestiği 
nokta K ise, d üzerinde |KA| -İKBİ -İKT| olacak bi- 
çimde A ve B noktaları işaretlenir. A dan d'ye çizilen 
dikmenin (OT yi kestiği nokta istenen dıştan teğet 
çemberin M merkezi; B den d'ye çizilen dikmenin 
To yu kestiği nokta istenen içten teğet çemberin M 
merkezi olur. 


38. Kesişen iki doğruya teğet ve değme kirişi verilen 
bir m uzunluğunda olan çemberi çiziniz. 





38 








10.Bölüm, . 





ÇÖZÜM : 


Problemi çözülmüş 
varsayalım. 

d, ved, ye teğet 
olan O merkezli 


çemberin (ABİ 





değme kirişi için |ABİ - m olsun. 
m 
AB 1 PO, JAH| -İHBİ - > ve 
SN Le SN 
M(APO) < m(BPO) - m(HBO) — a 
olduğunu görünüz. 


A A 
Buna göre, HOB üçgenine eş olan H'O'B” üçgeni 


çizilip aranan çemberin |0B|-|O'Bİ-r yarıçapı 








bulunur. 
d, doğrusuna r uzaklığından çizilen paralelin PPK 
açıortayını kestiği nokta çemberin O merkezidir. 


39. Kenarları, verilen bir çembere teğet olan eşkenar 
üçgeni çiziniz. 
ÇÖZÜM : 

Ii. YOL: 

O merkezli çember 
verilmiş olsun. 
Çember üzerinde 
bir D noktası alınıp 
OD 1d, çizilir. d,'in 





çemberin D deki teğeti olduğu açıktır. 

d, ile 60" lik açı yapan bir d, doğrusu çizilir. Odand, 
ye çizilen dikmenin çemberi kestiği E noktasından d, 
ye çizilen paralelin d,'i kestiği nokta, üçgenin bir 
köşesidir. Bu B köşesi olsun. 


İBO nun çemberi kestiği F noktasından çembere çi- 


çizilen teğetin, B açısının kenarlarını kestiği A ve C 
noktaları da üçgenin diğer köşeleri olur. 


Il. YOL: 


Çemberi üç eş yaya ayıran D, E, F noktaları belirle- 
nirse, D, E, F den çizilen teğetler üçgeni belirler. 


çember Ve Daire 


NOT : Pergel yarıçap 
uzunluğu kadar açılarak, 
çember üzerindeki bir A 
noktasındanB,C,D,E,F 
noktaları kestirilirse A, C, E 





yadaB,D, F noktaları 


çemberi üç yaya ayıran noktalar olur. 


40. Verilen iki noktadan geçen ve verilen bir doğruya 
teğet olan çemberi çiziniz. 
ÇÖZÜM : 

A ve B noktaları ile d 
doğrusu verilmiş olsun. 


A ile B den geçen ve 





d doğrusuna teğet olan 
çemberi çizmemiz istenmektedir. 

A ve B den geçen herhangi bir çember çizelim. 
ABmd-—(P) ve P den, bu çembere çizeceğimiz 
teğetin değme noktası K olsun. P noktası çemberlere 


göre aynı kuvvette olacağından, istenen çemberlerin 
d doğrusuna değme noktaları, 


PT) <|Pk)< (PTT koşuluna uyan T ve T” noktaları 





olacaktır. 


Öyleyse A,B, T ve A,B, V noktalarının belirttiği 
çemberler aranan çemberlerdir. 


(AB| nin orta dikmesinin, TI ve 7 den d ye 


çizilen dikmeleri kestiği O ve O” noktaları çemberlerin 
merkezleri olur. 


İrdeleme : A ile B, d nin aynı tarafında ve AB # d ise 
iki çözüm vardır. AB // dise yalnız bir, A ile B den biri 
d üzerinde ise yine yalnız bir çözüm vardır. (Bu 
durumları çizerek görünüz.) Aile B, d nin farklı 
taraflarında ise çözüm yoktur. 


41. Bir d doğrusu ile bir (O; R) çemberine teğet olan 
ve d doğrusuna teğet olduğu A noktası bilinen çem- 
beri çiziniz. 

ÇÖZÜM : 

Ii. YOL : 


(O; R) çemberi ile d doğrusu ve üzerindeki A noktası 
verilmiş olsun. 








d doğrusuna A da 
teğet olan ve » 
(O; R) çemberini 
C ve D gibi iki noktada 
kesen (H İHA) 





çemberini çizelim. ği 


d doğrusu, çizimi istenen (M; r) çemberi ile (H HA) 


çemberinin kuvvet ekseni olur. 


CD doğrusu da (O; R) ile (HİHA|) çemberlerinin 
kuvvet ekseni olduğundan, CD ile d nin kesiştiği P 
noktası üç çembere göre de aynı kuvvette olur. 

Öyleyse, P den (O; R) çemberine çizilen te- 
ğetlerin T ve 1” değme noktaları, (M; r) çemberi ile 
(O; R) çemberinin de değme noktaları olur. OT (veya 
OT) ile A dan d ye çizilen dikmenin kesim noktası, 
çizile-cek çemberin M (veya M') merkezidir. 

(M; n) çemberi, (O; R) ile dıştan teğet; (Mr) 
çemberi, (O; R) ile içten teğet olur. 


il. YOL : 

Problemi çözülmüş 
varsayalım. 

Çizimi istenen çember 
(M;'n) olsun. 

OH L.d çizelim. 

OH doğrusu (O; R) 
çemberini K ve K' noktalarında kessin. Şekli incele- 
yerek (AKİ nın, çemberlerin T değme noktasından 





geçtiğini görünüz. 
NOT : Çemberlerin içten teğet olmaları durumunda, 
AK” nün 177” değme noktasından geçeceğini gösteriniz. 


ili. YOL : 


Çizimi istenen çember 
(M; 0) olsun. 


(MA üzerinde 


|ABİ-R olacak 


A 
NN 
(o 


biçimde bir B noktası 
alırsak, (OB| nin 


orta dikmesi M den geçer. B 


Çember Ve Daire 


Buna göre, çizim için A dan d ye bir dikme çizilerek 
üzerinde ABİ -R olacak biçimde B noktası alınır. 
(0B| nin orta dikmesi ile BA nın kesim noktası 


istenen çemberin M merkezi ve MA| da yarıçapıdır. 


NOT : Şekli inceleyerek, 
çemberlerin içten 
teğet olması 
durumunda çizimin 
nasıl yapılacağını 


açıklayınız. 





42. R, çevrel çemberin yarıçapının uzunluğu ol- 
mak üzere, m(B) , m(C) ve R ölçüleri ile verilen ABC 
üçgenini çiziniz. 
ÇÖZÜM : 

m(B) ve m(C) bell 
olduğundan mA) —0 


bellidir. 
O noktası çemberin merkezi ise 


SN 
m(BOC) - 2« olup İBCİ) çizilir. 





B köşesinden m(B) alınarak A köşesi bulunur. 


43.r, içteğet çemberin yarıçapı olmak üzere, m(A), 
A 


h,, r ölçüleri bilinen ABC üçgenini çiziniz. 


ÇÖZÜM : 

Problemi çözülmüş 
varsayalım. 

Verilen ölçülere uygun 
üçgen ABC ve bunun 
içteğet çemberi 





(O; 0) olsun. 

BC nin, (O; n) ve (A; h,) çemberlerinin ortak dıştan 
teğeti olduğunu görünüz. 

Buna göre çizim şöyle yapılır : 

(O; 0) çemberinin, birbiriyle mA) açısı yapan teğet- 


leri çizilir. Bu teğetlerin kesim noktası Ase, (A, h,) 














ve (O; r) çemberlerinin ortak dıştan teğetinin, A 
açısının kenarlarını kestiği noktalar ABC üçgeninin B 
ve C köşeleri olur. 


Gi R, çevrel il Yeriçakinn uzunluğu olmak 


ÇÖZÜM : 


Problemi çözülmüş 
varsayalım. 

Çizimi istenen üçgen 
ABC ve çevrel 





çemberinin merkezi O olsun. 
JAD| - İDC| > OD 1 AC olduğundan, D noktası (oc) 
çaplı çember üzerindedir. 

Buna göre çizim şöyle yapılır : 

(O; R) çemberi, İBC|-a olacak biçimde İBCİ| kirişi 
ve foc| çaplı çember çizilir. B merkezli v, yarıçaplı 
yayın oc! çaplı çemberi kestiği nokta, Jac| nin D 


orta noktasıdır. (cD nin çemberi kestiği nokta da 
üçgenin A köşesi olur. 


45. ABC üçgeninde |AB| - ACİ dir. Üçgenin yarı- 
çevresi u ve dışteğet çemberin yarıçapı r, bilindiğine 
göre bu üçgeni çiziniz. 
ÇÖZÜM : 
Problemi çözülmüş 
varsayalım. 

A 


ABC ikizkenar üçgeninin 
bir dışteğet çemberi 





(O; rg olsun. 
D ile E değme noktaları ise (BD -(BE|-u, üçgenin 
A köşesindeki dış açıortayının ao ve AO // BD oldu- 
ğunu görünüz. 

Buna göre çizim şöyle yapılır : 

(O; rp) çemberinin bir D noktasındaki teğeti çizilerek, 
üzerinde |DB| - u olacak biçimde B alınıp İBE teğeti 
çizilir. O dan BD ye çizilen paralelin BE yi kestiği 


nokta, üçgenin A köşesidir. A dan çembere çizilen 
teğetin BD yi kestiği nokta da üçgenin C köşesi olur. 


46. R, çevrel çemberin yarıçapının uzunluğu olmak 
üzere R, h,, n, elemanları ile verilen ABC üçgenini 


çiZİNİZ. 
ÇÖZÜM : 


Problemi çözülmüş 
varsayalım. 

ABC üçgeninin çevrel 
çemberi (O; R) olsun. 


JAN açıortayı çemberi 
> 
BC yayının K orta noktasında keser. 


OK | BC ve AH 1 BC olacağından 





A SN SN 
Ks OAK < KAH olur. 
Buna göre çizim şöyle yapılır : 


A -N -N 
ANH üçgeni çizilerek NAH, yani KAH açısı elde edilir. 
(O; R) çemberinde, bir kenarı (OKİ olacak biçimde 


A JS A 
K KAH çizilir. K açısının diğer kenarının çemberi 


kestiği nokta üçgenin A köşesidir. |AK| üzerinde 
JAN —na olacak biçimde N noktası alınır. 


N den OK ya çizilen dikmenin çemberi kestiği nok- 
talar üçgenin B ve C köşeleri olur. 


â 
47.h..n,, v, ölçüleri bilinen ABC üçgenini çiziniz. 


ÇÖZÜM : 


Problemi çözülmüş 
varsayalım. 

Verilen ölçülere uygun 
üçgen ABC olsun. 

Çizim için gerekli bilgileri 





elde etmede üçgenin çevrel 


çemberinden yararlanacağız. 


eş 
JAN açıortayı BC yayını K orta noktasında keser. 


Çemberin O merkezinden BC ye indirilen dikme BC) 


nin D orta r noktası ile K di dan geçer. AH // OK olaca- 
ğından HAK - AKO - CAK olur. 


Buna göre, çizim şöyle yapılır : 
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AHN üçgeni çizilir. A merkezli v. yarıçaplı yayın HN 
yi kestiği nokta İBCİ nin D ortasıdır. D den BC ye 
çizilen dikmenin, |AH ın (AN ye göre simetriğini 
kestiği nokta çevrel çemberin O merkezidir. HN nın, 
O merkezli İOA| yarıçaplı çemberi kestiği noktalar 


ABC üçgeninin B ve C köşeleri olur. 


48.r içteğet,r. dış teğet çemberlerinin yarıçapları- 
nın uzunluğu ile a kenarının uzunluğu verilen ABC 
üçgenini çiziniz. 


ÇÖZÜM : 


Problemi çözülmüş 
varsayalım. 

İstenen üçgen ABC, 
bunun içteğet çemberi 
(O;n), dışteğet çemberi 
(M; rg) ve çemberlerin 


AB ye değme noktaları 





Dile E olsun. 
(ADİ -u-a ve AE) xu olduğunu hatırlayınız. 


Buna göre İDE) -a olur. 

Öyleyse, çizim şöyle yapılır : 

DE|-a olan İDE| çizilir. D ve E den DE ye çizilen 
dikmeler üzerinde İDO| -r ve |EM| -r, olacak biçim- 
de O ve M noktaları bulunur. (O; rn) ve (M; r,) çem- 


berleri çizilir. Bu çemberlerin ortak dıştan teğetleri ile 
ortak içten teğetlerinin kesim noktaları ABC üçge- 
ninin köşeleridir. 


49.r içteğet çemberin yarıçapı olmak üzere, 
â 

a, b—-c,r ölçüleri bilinen ABC üçgenini çiziniz. 

ÇÖZÜM : 


Problemi çözülmüş 
varsayalım. 

İstenen üçgen ABC, 
bunun içteğet çemberi 





(O;n) ve BC ye değme un beet b 


noktası D olsun. — u-c —p) 





Çember Ve Daire 


BD| -u-b ve (DC|-u-c olduğunu hatırlayınız. 
Buna göre, İDC| üzerinde İCE| -u-b olacak biçim- 
de bir E noktası alınırsa İDE| - b—c olur. 

Öyleyse, çizim şöyle yapılır : 


(O; 0 çemberi çizilir. Bunun bir D noktasındaki teğeti 


üzerinde İDE| -b—c olacak biçimde E noktası alınır. 
İDE| nin ortası K ise DE üzerinde ke - (Kc - > 


olacak biçimde B ile C noktaları işaretlenir. (O; r) 
çemberine B ve C den çizilen teğetler üçgenin A 
köşesinde kesişir. 


50. e ile f köşegen uzunlukları ve o köşegenler ara- 


sındaki açının ölçüsü olmak üzere, aşağıdaki ölçüleri 
bilinen ABCD kirişler dörtgenlerini çiziniz. 


1')a,b,e,o 2)c,e,f, mA) 


ÇÖZÜM : 
DE 5 





19) ABC üçgeni ve bunun 
çevrel çemberi çizilir. 

B den geçen ve AC ile 
açısını yapan doğrunun 


çemberi kestiği nokta dörtgenin D köşesidir. 


NOT:1. ABC üçgeninin çevrel çemberi şöyle çizilir : 
Kenarlardan ikisinin, örneğin /AB| ile (BC| nin kenar 
orta dikmeleri çizilir. Bunların kesim noktası O ise, O 
merkezli ve (0A| yarıçaplı çember çevrel çember 
olur. 


2. B den geçen ve AC ile « açısı yapan doğruyu 
çizmek için önce AC ile « açısı yapan herhangi bir 
doğru çizilir, sonra buna B'den paralel çizilir. 

2“) m(A) -m(C) - 180* 
olduğundan m(C) bellidir. 


â 
Buna göre, BCD üçgeni ve 





bunun çevrel çemberi çizilir. 


C merkezli e yarıçaplı yayın, çemberi kestiği nokta A 
köşesi olur. 


Çözümü irdeleyiniz. 











51. Aşağıdaki ölçüleri bilinen ABCD teğetler dört- 


19)a, mA), m(B) , m(C) 2“) a-b,c, MC), m(D) 


39) asc, b,e, m8) 
ÇÖZÜM il 


19) (AB) ve A ile B 


A 


açısı çizilir. A ve B 
açılarının açıortaylarının 
O kesim noktası içteğet 


çemberin merkezi, 
OH 1 AB olmak üzere 





|OHİ yarıçapı olur. (0:JoH) çemberinin İBF ile 


m(C) açısı yapan teğeti (AE ve İBF yi D ve C köşe- 
lerinde keser. 


29) İCDİ ve C ile D açılarının 
açıortaylarının O kesim 
noktası içteğet çemberin 


merkezi, OH ! CD olmak 





üzere, OH| yarıçapı olur. 


Teğetler dörtgeninde as-c-b-d—>a-4c-b-d ol 
duğundan a-—b ile c uzunluklarının toplamı bize d 
uzunluğunu verir. 


Buna göre, (0;JoH) çemberi çizilir. İDE üzerinde 


İDA|-d olacak biçimde alınan A noktasından bu 


çembere çizilen teğetin (CF yi kestiği nokta dörtge- 
nin B köşesi olur. 


3“) ABC üçgeni çizilir; 


Böylece ABİ -a uzunluğu 7 C 
belli olur. a-c verildiğinden c; d b 
as-c-b*sd—>d-a4c-b 

olduğundan d de bellidir. A a B 


Buna göre, (A; d) yayı ile (C; c) yayının kesim noktası 
dörtgenin D köşesini verir. 
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Çember Ve Daire 





52. Kenarlarının uzunlukları ile köşegenleri arasın- 
daki açının ölçüsü bilinen paralelkenarı çiziniz. 


ÇÖZÜM : 


Problemi çözülmüş 


varsayalım. 


ABCD paralelkenarının 





kenar uzunlukları Mz Bow z 
ABİ -|CD| -a, BC|-|AD|-b ve 
köşegenleri arasındaki açının ölçüsü « olsun. (AB 


ışını C den BD ye çizilen paraleli E de kesiyorsa 
İAE| - Za ve m(ACE) -180*-w olur. 


Buna göre, çizim şöyle yapılır : 


İAE|-2a olmak üzere, (AE) doğru parçasını 
1809*-ow açısı altında gören noktaların geometrik 
yeri olan çember yayı çizilir. (AE| nin ortası B olmak 


üzere, (B; b) çemberinin önceki yayı kestiği nokta 
paralelkenarın C köşesi olur. A dan BC ye ve C den 
AB ye çizilen paralellerin kesim noktası da paralel- 
kenarın D köşesidir. 


10. BÖLÜM ÜZERİNE PROBLEMLER 


1. Şekilde, B ve C teğetlerin 


değme noktalarıdır. 


m(P) -409 ise 


d 
N 


-S 40* 
m(BAC) —x pa 
kaç derecedir? Cc 


2. Şekildeki çemberde 

7 

m(AB) - 120", 
7 

m(BC) -80* ve 
7 

m(CD) - 60” olduğuna 

göre,A,B,C,D 





noktalarının belirlediği 
bütün doğruların birbirleri ile yaptığı açıların 
ölçülerini bulunuz. 





Çember Ve Daire 





3. 


IPA ve JPB, 
O merkezli çemberin 
birbirine dik iki 
teğetidir. 
Buna göre 

/N 

m(PCA) —x 
kaç derecedir? 


O noktası çemberin 
MEK Zili 


m(EPD) « 25' ise 


m(AOC) -x kaç derecedir? 


BD, çembere B de teğettir. 


JABİ - ACİ ve 
/N 

m(ABD) - 80" ise 
NN 

m(BAC) - 

kaç derecedir? 


(AB) çaplı çemberde 


AB/CD ve 
7S 

mM(BAC) — 70" ise 
7S 

M(CED) —x 


kaç derecedir? 


O merkezli çemberin 
yarıçapı r dir. 
IPA, A da teğet ve 
lg -r ise P 
m(ACP) —X 


kaç derecedir? 


ABCD dikdörtgeni bir 
kirişler dörtgenidir. 
Çemberin yarıçapının 
uzunluğu r birim ve 
JAD| <r ise 
A(ABCD) kaç r? dir? 



















10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


ABCD karesinin 
içteğet ve çevrel 
dairelerinin 
alanlarının oranı 
nedir? 





Merkezinden 6 cm uzaktaki kirişinin uzunluğu, 
merkezinden 3 cm uzaktaki kirişinin uzunlu- 
ğunun yarısı kadar olan çemberin yarıçapı kaç 
cm dir? 


Bir çemberde, merkezden eşit uzaklıktaki iki 
kirişten birinin uzunluğu diğerinin uzunluğunun 
3 katından 16 cm azdır. Çemberin çapı 10 cm 
olduğuna göre, bu kirişlerin merkezden uzaklığı 
kaç cm dir? 


(O; 15 cm) çemberinin bir JABİ kirişinin uzunlu- 
A 


ğu 18 cm ise OAB üçgeninin alanı kaç cm? dir? 


(O; 6 cm) çemberi ile (M; 8 cm) çemberi verili- 


yor. |OM  - 18 cm olduğuna göre çemberlerin, 


a) birbirine en yakın iki noktasının arasındaki 
uzaklık kaç cm dir? 


b) birbirinden en uzak iki noktasının arasındaki 
uzaklık kaç cm dir? 


A, B, C merkezli çemberler 


birbirine ikişer ikişer 


dıştan teğettir. 

|ABİ - 11 cm, İN 
|AC| > 12 cm ve o 
İBC| -9 cm ise 


çemberlerin yarıçapları kaçar cm dir? 


, A 
Şekilde, ABC üçgeninin 







bir dışteğet çemberi 
ile içteğet çemberi 


çizilmiştir. 





(ABİ 13cm, 8 DE 


İAC| - 11 cm ve (BC| -10 cm ise değme nokta- 


ları ile üçgenin köşelerinin belirttiği bütün doğru 
parçalarının uzunluklarını bulunuz. 











çember Ve Daire 





16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


O merkezli çemberlerde 
|AB|-2)0A| dır. 

S,, S, içinde bulundukları 
kapalı bölgelerin 


Aş 


Sı 


2 


alanları ise oranı nedir? 


Şekildeki yarım daireler 
A noktasında teğet 
olup merkezleri (AB) 
üzerindedir. S,, S, 





içinde bulundukları 


Sı 


2 


taralı bölgelerin alanları ise oranı nedir? 


K merkezli r yarıçaplı çember 


OAB diliminin (OA| ve << 
kollarına 
7S 
teğettir. m(AOB) - 60* 
ve K'nın AB yayına en 


küçük uzaklığı 2r ise taralı alanın 
taralı olmayan alana oranı nedir? 


Bir ABC üçgeninde, JAB ve (AC) çaplı çem- 


berlerin BC üzerinde kesişeceğini gösteriniz. 


3g 


çemberleri A ve B de kesmektedir. A ve B deki 
teğetlerin paralel olduğunu gösteriniz. 


C 
T 
D 
A O B 


ise (OC) -|0D) olduğunu gösteriniz. 


T noktasında 
dıştan teğet 
iki çemberin 
T den geçen 
ortak keseni, 


Şekilde, JAB| çaplı 
yarıçemberin T deki 
teğetine, AC ve BD 
dikmeleri çizilmiştir. 


O, çemberin merkezi 


(0; 3 cm) çemberinin, birbiri ile 60* lik açı yapan 
teğetlerinin P kesim noktasının geometrik yerini 
bulunuz. 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


P noktası (O;r) 
çemberinin dış 
bölgesindedir. 
OP nin çemberi 


kestiği noktalar A ile B ve B noktası A ile P 
arasında ise çemberin P den en uzak nokta- 
sının A, P ye en yakın noktasının B olduğunu 
gösteriniz. 


Bir (AB doğru parçası veriliyor. B merkezli 


çemberlere A dan çizilen teğetlerin değme nok- 
talarının geometrik yerini bulunuz. 


Bir (O; n) çemberi ile bir A noktası veriliyor. 
Çemberin A dan geçen (veya uzantısı A dan 
geçen) kirişlerinin orta noktalarının geometrik 
yeri nedir? 


A A 
Bir ABC üçgeninin A köşesi, Bc| ve m(A) sa- 
bit kalmak üzere değişmektedir. Üçgenin iç 
açıortaylarının kesim noktalarının geometrik 
yerini bulunuz. 


A ve B de kesişen a 
eş iki çemberin oC << 
bir ortak keseni a 

B 


a) İBC| - (BD| olduğunu gösteriniz. 


CAD dir. 


b) (cD| nin P orta noktasının geometrik yerini 
bulunuz. 


Bir ABC üçgeninin yüksekliklerinin, ABC nin 
çevrel çemberini keştiği noktalar A, B', C” ise 
bu yüksekliklerin A”B'C” üçgeninin açlortayları 
olduğunu gösteriniz. 


Bir d doğrusuna üzerindeki bir A noktasında 
teğet olan ve verilen bir B noktasından geçen 
çemberi çiziniz. 


Bir (O; R) çemberine T noktasında teğet olan ve 
verilen bir A noktasından geçen çemberi çiziniz. 





00. Bölcr 0... 





31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


41. 


42. 





Yarıçapı verilen ve verilen iki doğruya teğet olan 
çemberi çiziniz. 


Paralel iki doğruya teğet olan ve bu paraleller 
arasındaki bir A noktasından geçen çemberi 
ÇİZİNİZ. 


Aynı merkezli iki çembere teğet olan ve verilen 
bir A noktasından geçen çemberi çiziniz. 


Verilen d, ve d, doğrularına teğet olan ve d, 


üzerindeki A değme noktası bilinen çemberi 
ÇİZİNİZ. 


Yarıçapı bilinen, verilen bir A noktasından 
geçen ve verilen bir d doğrusuna teğet olan 
çemberi çiziniz. 


Yarıçapı bilinen ve verilen iki çembere teğet 
olan çemberi çiziniz. 


Düzlemde (A;n), (B;n), (C; n) çemberleri verili- 
yor. Bunların üçüne de teğet olan çemberleri 
ÇİZİNİZ. 


Verilen iki noktadan geçen ve verilen bir 
çembere teğet olan çemberi çiziniz. 


(O,: R,) çemberine bir T noktasında olmak 
üzere, verilen (O,; R,) ve (O, R,) çemberlerine 
teğet olan çemberi çiziniz. 

(O,, R,) e T de teğet olan herhangi bir çember 


çizerek kuvvet eksenlerinden yararlanınız. ) 


Bir ABC üçgeninin tepelerini merkez alarak, her 
biri diğer ikisine teğet olan üç çember çiziniz. 
(Üçgenin içteğet çemberinin değme noktaları- 
nın, köşelerden eşit uzaklıkta olduğunu hatırla- 
yınız.) 


Verilen iki çemberi öyle bir doğru ile kesiniz ki, 
çemberlerin bu doğru üzerinde ayırdıkları kiriş- 
ler verilen m ve n uzunluklarında olsun. 


Aynı merkezli olmayan iç iki çember 


içe 


veriliyor. İçteki çembere öyle bir teğet çiziniz ki, 
dıştaki çemberin bu teğet üzerinde ayırdığı kiriş 
verilen bir m uzunluğunda olsun. 


43. 


44. 


45. 


46. 


47. 


48. 


çember Ve Daire 





R, çevrel çemberin ve r,, B açısının içindeki 

dışteğet çemberin yarıçapının uzunluğu verilen 
A 

ABC ikizkenar üçgenini çiziniz. (AB - |Aci) 


R, çevrel çemberin yarıçapının uzunluğu olmak 


üzere, aşağıdaki ölçüleri bilinen üçgenleri 
ÇİZİNİZ. 

19) mA) .h,.R 2'Ya,b,R 

3“) mA) .b,R 4Ya,h,R 

59) mA), vg R 6“) h,, v,, R 


r, oiçteğet çemberin yarıçapı piduğuna göre, 
aşağıdaki 
ÇİZİNİZ. 


ölçüleri bilinen ABC üçgenlerini 


19) mA) ,b,r 29) mB), m(O),r 
r,, dış teğet çemberin yarıçapı olmak üzere, 


aşağıdaki 
ÇİZİNİZ. 


ölçüleri bilinen ABC üçgenlerini 


19 mB), m(©),r, 2') mA) ,h,.r, 

R çevrel çemberin yarıçapının uzunluğu, e ile f 
köşegen uzunlukları ve « köşegenler arasındaki 
açı olmak üzere, aşağıdaki ölçüleri bilinen 
ABCD kirişler dörtgenlerini çiziniz. 

19)a,b,c,R 2'Ya,c, mA),R 
3“')a, m(B), m(C),R 4Ya,b,f,R 
SJa,e,fR 6'Ya,e, mC),R 
7JYa,e,a,R 8')a, mA) ,a,R 
9“'Ya,b,f, mB) 10“)a,b, m(C), m(0) 


11)a,b,e,f 129Ya,f, m(C), m(D) 


r içteğet çemberin yarıçapı ve e köşegen oldu- 
ğuna göre aşağıdaki ölçüleri bilinen ABCD 
teğetler dörtgenlerini çiziniz. 


19)a,b, m(B) , r 2'Ya,e, mA) ,T 
39) mA), mB),mO),r 4*)a,b,c, mA) 


Gülü iple ledi dn ll al yi iy 














(Açılar), | 






6. (AB) çaplı çemberde C 


DD <> 

ie O ON 

m(BAD) - 709 ise | AP NB 
/N 


kaç derecedir? 


Se D 
7. Şekildeki çemberin 
yarıçapı r birimdir. ? c 
|AD| -|DC| -r ise 
/N 
m(ABC) —x 
| kaç derecedir? B 


A)30 B)40 C)45 D) 60 E)80 


1. O noktası çemberin 
merkezi, (BD) çapıdır. 
/N 


m(COD) — 80' ise 
/N 

mM(BAC) —x 

kaç derecedir? 


2. Şekilde 
/N 
m(ABC) - 509 ve 
/N 
m(BCD) - 30" ise 
/N 
m(CKD) — x 


kaç derecedir? 





A)40 B) 60 Cc) 80 D) 90 E) 100 





3. (PA ve (PB, O D 
el 8. DE, O merkezli 

e li çembere C de B/ 4Ac 
(BCJ çapıdır. teğettir. N 

ye BC /OA ve : E 
M(APB) —- 40' ise A 

e m(BCD) - 40" ise 
m(CDA) —x Da 
kaç derecedir? m(ACE) —x kaç derecedir? 
A)10 B)20 C)25 D)30 E) 40 A)20 B)25 C)30 D)35 E)40 


4. JAE ve (CD, D 9. (DC çemberin 
A ve D de teğettir. m C C deki teğetidir. 
/N 
m(DBC) >> 209 , Ee DC) — İBC| ve 
BKJ 


/N /N 
m(CBA) -55* ve m(BAC) - 40* ise 


ZŞ N 
m(BAE) - 60” ise m(CDB) —x 
m(DCB) — x : CN 5 kaç derecedir? 


kaç derecedir? 





A)20  B)25 
A)20 B)25 C)30 D)35 E) 45 


10. (PC, (ABI çaplı 


çembere C de 
5.0 merkezli çemberde 6 yz > B di 
m(OAB) - 709 ve 
N PC / AB ve A Ni 
OA / CB ise A (BDO) 60'i NO 
7S m — ıse 
m(OCB) —x NN EN 
| m(BPC) —x P C 
kaç derecedir? kaç derecedir? 


A) 40 B) 50 


C) 60 D) 70 E) 80 A) 15 B) 20 C) 25 D) 30 E) 45 





11. 


12. 


13. 


14. 


15. 





A) 30 


(PA çembere 
A da teğettir. 


/N /N 
PAB < CAB ve 
m (P)- 75 ise 

/N 
m(PCA) —x 


kaç derecedir? 


A) 15 B) 25 Cc) 30 D) 35 E) 40 


O merkezli çemberin 
yarıçapı r birimdir. 
PPA|-r ve 

SN 
m(BPD) — o ise 

/N 


m(BCD) -x nedir? 
A) Ea 
2 


D) 20 


Şekilde 
/N 

m(BPD) —o, 
/N 

m(BED) -B ve 


N . 
m(PBC) -x ise 
x'in o ve B cinsinden 
değeri nedir? 


B-a Mi Bi 
ab 
D)B-o E) > 
(IPA, O merkezli 


çemberin bir teğeti, 
(CAJ, PCB açısının 
açıortayıdır. 


m(BC) - 90” ise 
SN 
M(APC) —x kaç 












derecedir? 

A) 30 B) 45 Cc) 60 D) 75 E) 90 
: , E 

AD çemberin A daki D e , 

e “3 Dy, 
m(BAD) — 50" ise 
/N 
m(BCE) —x 


kaç derecedir? 


B) 40 D) 50 








E) 60 


16. 


17. 


18. 


20. 


. AK,BCvelTD 


A) 70 








Ortak teğetleri AB 
olan çemberler C de 
birbirine teğettir. 

A ve B değme nokta- 


A 
B 
/N 
ları ise M(ACB) — x 
kaç derecedir? 
A) 120 B) 100 C) 90 


D) 80 E) 60 


ABC üçgeninin çevrel 
çemberinin merkezi 
O dur. AH £ BC, 

OK 1 BC, 


/N 

m(BAH) - 20" ve 
/N 

m(HAK) - 10" ise 
/N 

mM(OAC) —x kaç derecedir? 





K 


A) 5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25 


IDAJ, çembere a 


A da teğettir. D 
/N /N 

m(BAC) - m(ADB) 

Gi € 

ise m(BCA) — x 


kaç derecedir? > 


A) 45 B) 60 C) 75 


D) 90 


E) 120 


çembere teğettir. 
/N 

m(KBC) — x*, 
/« 

m(BCT) —y' ve 
SN 


m(AED) -z” ise 
aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? 





A) x*y-z-180 
C) x*y-42z2 - 360 
E) 2x42y42 -360 


ABCDE kirişler 
beşgeninde 


/N 

m(ABC) 120, 
/N 

m(BCD) -130* ve 
/N 

m(CDE) -100* ise 
/N 


m(BAE) —x 
kaç derecedir? 





B) 80 Cc) 90 


D) 100 


E) 110 








Çember ve Daire (Açılar) | 





21. (BEJ ve (CDJ, ABC 
üçgeninin yükseklikleridir. 
BF| -FCİ ve 
7S 
M(DFE) -40* ise 
7S 
m(BAC) —x 


kaç derecedir? 


A)40 B)50 C) 60 


D) 70 


E) 80 


22. O noktası çemberin 
merkezi, (PA, (PB ve 


(CDJ teğetleridir. 
7S 

m(COD) - 50” ise 
7S 


m(APB) —x 
kaç derecedir? 


A) 50 B)80 C) 90 D) 100 E) 130 


23. ABC dik üçgeninde A 


AB 1 AC, 
İABİ-İAE| ve 
DE | BC ise 


/N 
M(BDA) — x D Cc 
kaç derecedir? 
A) 15 B) 30 C) 45 


D)60  E) 75 


24. O merkezli çemberin 
bir kirişi (CD), 
bir teğeti |(EDJ dir. 


OC | EB ve 
/N 
M(OCD) -a ise 


7 
m(DEB) -x nedir? 





Aya C) 20 


p) E-< 
2 2 


25. 


O merkezli çemberde 
ABCD kirişler dörtgeni 
bir yamuktur. 


7S 
m(AEB) —-a ise 


7S 
M(AOC) —x nedir? 





A)a CO) 20 


26. 





28. 


Çemberler T de 
teğet olup birinin 
K deki teğeti diğe- 
rini A ve B de kes- 
mektedir. 


SN 

m(TKB) - 509 ve 
7 

m(KBT) - 20* ise 
/N 

m(ATB) —x 

kaç derecedir? 


A)20  B)25 


.KBI, A veBde 


kesişen çemberle- 
lerin ortak kirişidir. 
K ve T deki teğetler 
P de kesişmektedir. 


7S 
m(KAT) —-o ise 


7 
m(KPT) — x nedir? 


Aja 
D) x-20 


A ve B de kesişen 
H ve K merkezli eş 
çemberler, A mer- 
kezli üçüncü bir 
çemberle P,R,S 
ve T noktalarında 
kesişmektedir. 


7 
m(ALT) -o ise 


7S 
m(PAL) —x nedir? 


A) Ei2a 
2 
D) n-2a 





C 30 D)40 E) 50 





CO) 20 









ÖZÜM ANAHTARI 


Özel noktaların, özel doğru ya da doğru parçalarının 
: özeliklerinden yararlanınız. Bu amaçla, başka 
kolaylıklar göremediğiniz durumlarda; 





Teğetin değme noktasını çemberin merkezine 


birleştiriniz. 


Çemberin merkezinden verilen kirişe bir dikme 


indiriniz. 


Çember üzerinde verilen bir noktayı çemberin 


merkezine birleştiriniz. 
Birbirine (o teğet (o çemberlerin 
birleştiriniz. 


Birbirine teğet çemberlerin ortak teğetlerini 


ÇİZİNİZ. 
Kesişen çemberlerin ortak kirişlerini çiziniz. 
Çapı gören çevre açıyı çiziniz. 


/N 
m(BOC) -100* ve 


BC yayını gören çevre 
açı, aynı yayı gören 
merkez açının yarısına 
eşit olacağından 
mg, - 10 

7S 
> mM(BAC) -50' olur. 





AC yayını gören çevre 
açılar olduklarından 

SN /N 
M(ADC) - m(ABC) -50' 
ve KCD üçgeninde 
X 4309 4509 - 1809“ 


> X—100* olur. 





m(P) -m(AB) - 180“ 
— 40* 4 mAB)-180* 
m 
> m(AB) - 140" dir. 
(BCI çap olduğundan 
vam 
mM(AC) -40' ve 


7S o 
> mADC) - > 








/N 
> M(ADC) -20" olur. 


merkezlerini 


m(AB) 1209, 
m(AE) - 1109 ve 
m(DE) - 40* 


olduğundan 


m(BD) 4-409 41109 41209 - 360" 
NN 
m(BD) -90* olur. 


90* -409 
2 


mi EĞME) öy 


> m(C)-25* bulunur. 


(0BI| yi çizelim. 
OAB ikizkenar üçgeninde 


/N /N 
m(OBA) - m(OAB) - 70* 


/N 
ve m(BOA) - 40" olur. 
CB / OA olduğundan 
/N 


/N 
m(0BC) - m(BOA) - 40* 
ve OBC ikizkenar üçgeninde 


/N /N 
M(OCB) - m(0OBC) - 40 bulunur. 
La 


DX 
mADC) 80* 
e — 


— — 40" bulunur. 
2 





Ii. YOL: 
7 
m(BCD) -1409 ve 
(ABI çap olduğundan 
7 
m(AD) - 40“ ve 
7 
M(DC) -40* olur. 


m(ABC) — 


ii. YOL: 
(BD) yi çizelim. 
(AB) çap olduğundan 
7S 
M(ADB) -90* ve 
7S 
M(ABD) -20* olur. 
Eş kirişlere ait yaylar 
eş olacağından 
7S 7S 
M(ABD) — m(CBD) -20* 
ve buradan 


/N 
M(ABC) —- 40" bulunur. 














10. 








Çemberin O merkezini 
A, D ve C noktalarına 
birleştirirsek OAD ve 
OCD eşkenar üçgen- 
leri elde edilir. 


7N 
M(AOC) - 120" ve 
/N 
M(ABC) -60* bulunur. 





(OC1 yi çizelim. D 
DE çembere teğet 
olduğundan B < SA Cc 
OC L DE dir. 
/ N E 


/N 
M(OCB) - 50* ve 
BC / OA olduğundan 

/N 
M(AOC) - 50" olur. 

vav 

ACE açısı AC yayını 
gören teğet-kiriş açı olduğundan 


50“ 


/N 
m(ACE) © - 25" bulunur. 


CDB ikizkenar üçgeninde E 
/N /N 
mM(CDB) - m(CBD) —x 


7S 
ve m(ECB) — 2x tir. 
Dm 





CB yayını gören 
teğet-kiriş açı ve çevre 
açılar olduklarından 


7S A 
M(ECB) -m(A) > 2x-40* 


> Xz-20' olur. 


(AB) çap, (PC teğet 

ve AB // PC olduğundan 
Lv 7 

M(AC) - m(BC) - 90" 


7 


> m(BAC)-45* dir. 


> 
İçters açılar olduğundan Şİ a Gür 
SN 


M(BPC) - m(ABP) - x ANN 


ve DAB üçgeninde 
> xXx-159* olur. 


Xx4*45'-60" 


11. 


12. 


13. 


14. 


> MmM(P)-45' ol 






li 
AB yayını gören 
teğet-kiriş açı ve 
çevre açı olduklarından 
/N /N 
m(PAB) < m(ACP) —x 
ve (AB) açıortay olduğundan 
/N 
m(BAC) —x olur. 
PAC üçgeninde 
2X4X4 75*-— 180 
> x-35' bulunur. 


(OA| yı çizelim. 
İOA| -|AP| -r olduğundan 
/N /N 
M(AOC) — m(APD) - 
ve AC yayını 
gördüklerinden | D p 
/N 
m(EBO) - mA0C) 
2 
/N (04 
5 mPBO) -5 olur. > 


PBC üçgeninde 


a 30 
x-—4o0 —> x-— bulunur. 
2 2 


e 
AC yayını gördüklerinden 
m(B) - MD) —x olur. 
PAD üçgeninde 

/N 


m(BAD) <a 4x ve 
EAB üçgeninde o P 





B—0a*x4x 

> XP Bülünür. 2 
2 

Bir çemberde eşit çevre açıları 

eşit yayları göreceğinden 

a 7 C 

m(DA) - m(AB) -a 

diyebiliriz. 

O halde P dış 


açısının ÖİÇÜSÜ 


mp) N m m(AD) 


90 -a—a 
2 





- mP)- 


ur. 


15. 


16. 


17. 





Seç 
AC yayını gören 
teğet-kiriş açı ve 
çevre açı olduklarından 
NN NN 
M(DAC) - m(ABC) -a 
diyebiliriz. 
/N 
m(BAC) - b olsun. 
as*b-50* olur. 
CAB üçgeninde x—-asb > x-50* bulunur. 





Çemberlerin C nokta- 
sındaki ortak teğetleri 
AB ortak teğetini K 
noktasında kessin. 
Çemberlere K nokta- 
sından çizilen teğet- 
lerin uzunlukları eşit 
olacağından 


İKA| - İKG) - İKBİ olur. 





ABC üçgeninde |CK| kenarortay uzunluğu |AB| 


nin yarısına eşit olduğundan ABC üçgeni dik 
üçgendir. 


/N 
M(ACB) - 90' olur. 


Bir çemberde kirişe 
indirilen dikme, kirişin 
ayırdığı yayı iki eşit 
parçaya böler. 





NN 
BK & KC ve 
/N /N 
m(KAC) - m(BAK) - 309 olur. K 


İçters açılar olduğundan 
7 


/N 
mM(OKA) — m(HAK) - 10* ve 
OAK ikizkenar üçgeninde 
/N 


/N 
m(OAK) - m(OKA) - 10' dir. 
Buradan 


/N NN /N 
M(OAC) —- m(KAC) —- m(OAK) 
NN 
> m(0AC)-30*—10* 
7 
> m(OAC) - 20 bulunur. 


18. 


19. 


20. 


21. 





NN NN 
M(BAC) — m(ADB) —a ve 
pa 
AC yayını gördüklerinden 
NN NN 
M(ABC) - m(CAD) - b A 






olsun. AN D 
ABD üçgeninde 

2a42b-180* (3 

> astb-90" 8 


NN /N 

m(AF) 4 m(ABF) -180' ve 
/N 

x * m(ABF) -180“ 


olduğundan 
Lam 


mM(AF) —x; 
aynı şekilde E 


yam 
m(DF) —y olur. 


— 
m(AFD) - 2z olduğundan 
x*y-2z2z bulunur. 


(BEJ yi çizelim. 

BCDE kirişler 

dörtgeninde 

7S /N 

m(EBC) 4 m(EDC) -180* 
/N 

> m(EBC) * 100* -180“ 
/N 

> m(EBC)-80' olur. 


Buradan 
NN 


m(ABE) -120*-80* 
/N 
— mABE) -40* ; 
JAB - |AE| olduğundan 


/N 
M(AEB) -40* ve 
ABE üçgeninde 
X 4409 4 40* -180* 





> xz100* bulunur. 


D ve E noktaları, 

(BCJ doğru parçasını 
dik açı altında gördük- 
lerinden, (BCİJ çaplı 
çember üzerindedirler. 
Çemberin A dış açısı- 
nın ÖlÇÜSÜ, 


ay NE DE) 


25 aya e 





olur. 


> mA)-709 








22. 


23. 


24. 








Teğetlerin değme 
noktalarını çemberin 
merkezine birleştirirsek 
/N /N 
M(AOC) - m(EOC) —-a 
/N 


/N 
ve m(BOD) -m(DOE) -B 
diyebiliriz. 







© *B—50*. 

/N 
> M(A0B) -2a * 2B 
- mAOB) -100 


eyi 
> M(AB) - 100“ olur. 


M(AB) - m(P ) < 180* olduğundan 
1009 4 x -180" 


> x-809 bulunur. 


A veD noktaları 
(BEJ doğru parçasını A 
dik açı altında 
gördüklerinden 
(BEJ çaplı çember 
üzerindedirler. 
ABE ikizkenar dik pi 
üçgeninde 


S 
m(AEB) - 45' dir. 
AB yayını gördüklerinden, 
/N SN 
mM(ADB) - m(AEB) 
> Xz45' olur. 


Teğetin D değme noktasını 

çemberin merkezine birleş- ç 
tirelim. OD LED ve > 

|OD| -|OC| olduğundan 


/N /N E 


M(OCD)xm(ODC)- o, 


eş 7 
mM(EDF) ig a ve 


ZN SN TL 
mM(CFO) > m(EFD) — > olur. 
EDF üçgeninde 

Tr Tr 
X*4——04——O—T1 

2 2 


> x—2a bulunur. 


NOT : Cevaplar radyan cinsinden verildiğinden 


çözümdeki işlemler radyan cinsinden yapılmıştır. 


. Çemberlerin T 


. JAB) kirişini çizelim. 





25. Bir çemberde paralel E 
A 


kirişler arasındaki 

yaylar ve bu yaylara 

ait kirişler eş olduğundan 
ABCD ikizkenar yamuktur. A 





—X/7 
O halde 


/N /N 
m(EAB) - m(EBA) - 1-2 


dir. 





Aynı yayı gören merkez açı, çevre açının iki katı 
olduğundan m(AOC) -x—a olur. 


noktasındaki (TP) 
ortak teğetlerini 
çizelim. 
KT yayını gören 
teğet-kiriş açılar 
olduklarından 

7 7 
m(PTK) - m(PKT) - 50” ve 
AT yayını gören teğet-kiriş açı ve çevre açılar 

7 


SN 
olduklarından m(PTA) - m(ABT) - 20 olur. 


TKB üçgeninde 509 4 50“ 4 209 4x420'-180* 
> Xxz40' bulunur. 





Aynı yayı gören 
teğet-kiriş açı ve çevre 
açılar olduğundan 
7S 7S 
m(KAB) — m(PKT) a ve 
7S 7 
mM(TAB) - m(PTK) -b 
diyebiliriz. 
a*sb-—o olur. 
PKT üçgeninde x*a*tb-n > x*az7 





> X-r—o bulunur. 


. A merkezli çemberin 


yarıçapları olduğundan 

JAP -|As) <|AT| dir. 
e 

M(AT) -2a ve 

eş çemberlerde eş 

kirişlere ait yaylar eş 

olacağından B : 
La ev 

M(AP) — m(AS) — 20 olur 


pg 
Buradan m(PBS) - 2x — 40 





7 ES 
m (pay e 
LE 2 
o >» mPAS)zn-2obuunur 








Şekildeki çemberde 
/N 

m(ABD) -30* ve 
/N 


m(CED) - 50" ise P 
(SP) kaç A 

m 

derecedir? <> 

A) 210 B)200 C)190 D)185 E) 180 


O noktası çemberin 
merkezi, (AC) çapıdır. 
/N 
mM(BAC) -40* ve 
/N 
m(CBD) - 30 ise 
/N 
m(AED) —x 


kaç derecedir? 





A)90 B) 100 


C) 110 


A 
EŞ 


C) 45 


D) 120 


E) 130 


CD, çembere 
C de teğettir. 
AB/CD ve 


(ABİ - ACİ ise 
7 

mM(ACD) — x 

kaç derecedir? 


A) 30 B) 40 D) 60 E) 80 


(PA ve JPB, 
çemberin teğetleridir. 


7 

M(APB) -40* ve 
/N 

mM(ABC) — 70* ve 
/N 

mM(BAC) —x 


kaç derecedir? 


A) 40 B) 45 C) 50 D) 60 E) 70 


Şekilde 
/N 

m(ABD) -30* ve 
/N 

mM(BDA) - 80" ise 
/N 

m(DCE) —x 


kaç derecedir? 





A)120 o B)110 


C) 100 


D) 95 


E) 90 


6. ABCD kirişler 





10. 


A) 55 


dörtgeninde 
/N /N 
BAC e CAD, 
/N 
mM(ADB) -20* ve 
N . 
mM(ACD) - 50" ise 
/N 
m(ABC) kaç derecedir? 





A)105 B)110 C)120 


D) 130 


E) 135 


(IPA, O merkezli 
çemberin bir teğetidir. 
BA /OP ve 


/N 

M(APO) - 40" ise 
NN 

m(POB) — x 

kaç derecedir? 


A 
A 


Tl 


C) 130 


B 


A) 110 B) 120 


D) 140 


E) 150 


(PD çemberin 
D deki teğeti ve 
PAC bir kesenidir. 


PPA| - |AD| ve 
7 

mM(ABC) — 60 ise 
/N 

mM(CPD) -x 

kaç derecedir? 





A) 10 B) 12 C) 15 D) 20 E) 30 


(ACI, çemberin 
A daki teğeti ve 
(ABI| bir kirişidir. 
JAB -|Ac| ve 
/N 
M(ABC) - 50' ise 
/N 
M(ADC) —x 
kaç derecedir? 





A) 60 B) 70 C)80 D)90 E) 100 
(ABJ, O merkezli 
emberin çapıdır. D.—— E C 


ABCD paralelkenar 

ve İBC|-İECİ ise 
/N 

m(BCE) —x 


kaç derecedir? 


B) 60 





11. 


12. 


13. 


14. 


15. 





D) 4a” 


Çember ve Da 


O, çemberin 
merkezidir. 


/N 

M(OAB) -45* ve 
/N 

m(OCB) — 65 ise 
/N 


M(AOC) —x 

kaç derecedir? 

A) 110 B)120 C)130 D) 140 
H ve K merkezli eş A 


çemberler A ve B 
noktalarında kesişiyor. 
/N 


m(BHK) — 40" ise 








E) 150 


: A) 
m(ACB) —x B 


kaç derecedir? 


A)20 B)30 C)40 D) 50 


(CAJ ve (CBJ, A 


O merkezli çembere 
A ve B de teğettir. 


AH 1 BC ve 
/N 

M(AOC) - o ise 
/N 


m(BAH) — x nedir? 
A) di 
2 


D)a 


(AB, (AC ve (BC) 
H merkezli çemberin 
teğetleridir. 
/N 
mM(AHB) —- 20" ise 
7 
mM(ACB) -x kaç 
derecedir? 


A)40 B)45 C)50 D) 55 


ABCDE kirişler beşge- 
ninde A ve D köşele- 
rindeki teğetler P 
noktasında kesişmek- 


tedir. |AB) - AE), 

BC|-|CDİ-İDE| ve » 
A 7S 

m(P) a9 isem(EAB)-xina* 

nedir? 


A) 180'—- a” B) 20” 


E) 60 





E) 60 


türünden değeri 


C) 30” 


E) 9094 ©“ 





16. 


D) 1-20 





ABC üçgeninde 

yükseklikler H 

noktasında 

kesişmektedir. 
/N 

m(ADE) - 20" 


/N 
ise m(BAC) 





kaç derecedir? > > S 
A) 80 B) 70 C) 60 D) 50 E) 40 
. Şekilde a 


/N /N 
m(BAD) - m(FAC) 
/N 
ve m(BFA) —- 50* 
olduğuna göre 


/N 
mM(ACD) 
kaç derecedir? 


VAN 


A)30 B)40 C)50 D 60 E) 70 
D 

. Şekilde A 

AD 1 DC, AB 1 BC, 

JAD| -|pc| ve 

2 AĞ C 
m(ADB) - 60* 
/N 

ise m(BAD) —x & 

kaç derecedir? B 

A)80 B)75 C)70 D) 65 E)60 


. Birbirlerine B de teğet 


Pp 
olan çemberlere (PA o 
ve (PC teğetleri çizil- 
miştir. A ve C değme A 
noktalarıdır. ei > C 
giz > A 
M(ABC) - 155" ise 
/N 
M(APC) —x 
kaç derecedir? 


A)25 B)40 C)45 


D) 50 


E) 65 


.AveB de kesişen 


H ve K merkezli 

çemberlerin CAD 

kirişi çizilmiştir. 

(CH mn JDK — (P) ve 
/N 

m(HAK) -o ise 
/N 

m(CPD) —x nedir? 


A)a 





CO) 2a 








O merkezli çemberin 
(PA ve (PB teğetleri 
birbirine diktir. 
Buna göre 

7S 
mM(ACB) —x 
kaç derecedir? 





A) 30 B) 45 C) 50 


D) 60 


E) 90 


(PT, O merkezli 

yarım çembere 

T de teğettir. T 
7 


m(AT) - 2 8 
MET) 
m(BPT) —X 


kaç derecedir? 





A)36 B)30 C)24 D)18 E)15 


C 


ZE 


E 
Ax 
Şekildeki çemberde DAN 
Nİ B 
mM(BAD) - 46 ise 
/N 


M(ACD) —x 
kaç derecedir? 


/ 
A 


A)34 B)44 C)46 D)54 E)67 


A 
ZN 


EN 
7 


D) 80 


O merkezli çemberde 
/N 

M(CBO) - 10" ise 
7 

m(BAC) —x 

kaç derecedir? 

A) 50 B) 60 


Cc) 70 E) 90 


O noktası çemberin 
merkezidir. 


BC) - İCE ve 
/N 

mM(ABC) - 50“ ise 
7 

mM(BAC) —x 


kaç derecedir? 





A)10 o B)15 


Cc) 20 


D) 25 


E) 30 


399 


6. 


10. 


A) 90 


(AB| çaplı çemberde 
/N 

m(BAC) - 509 ve 
/N 

M(ABD) - 60" ise 
/N 

M(CED) —x 

kaç derecedir? 


A 


EN, 
NU 


E 


A) 20 B) 25 Cc) 30 D) 35 E) 40 


(CD ve (CB, 

O merkezli çemberin 

teğetleri, (AB) çapıdır. 
/N 

M(ADC) - 150" ise 
/N 

m(BCD) —x 

kaç derecedir? 





A) 40 B) 45 C) 60 D) 75 E) 80 


(AB) çemberin çapı, 
DE, D deki teğetidir. 
AC/DE ve 


7N 

mM(BAC) —- 20' ise 
/N 

mM(ACD) —x 

kaç derecedir? 





A) 20 B) 25 Cc) 30 D) 35 E) 40 


(BP), (ACI çaplı 
çembere P de 
teğettir. 


PPA| -|PBİ ise 
7S 
m(BAP) — x 


kaç derecedir? 





A) 60 B) 45 C) 40 D) 30 E) 20 


(AT, A da ve |(CK, T 
C de çembere 
teğettir. 


/N 

m(BAT) — 1409 ve 
/N 

m(BCK) — 150" ise 
/N 

mM(ABC) —x 


kaç derecedir? 





B) 100 C) 110 


D) 120 


E) 130 











11. CD, O merkezli 16. (BEJ ve (CDI, 





çembere C de. ABC üçgeninin 

teğettir. yükseklikleridir. 
/N /N 

M(BCD) — 3x, mM(DEA) — 50* 
/N /N 

m(OAB) —x ve ise m(ABC) -x 

BC / OA ise x kaç derecedir? 





kaç derecedir? 
A) 40 B) 50 C) 60 D) 70 E) 80 


A) 12 B)15 C)18 D 24 630 


17. ABCDE kirişler 


CcC B : 
12. O merkezli çemberde N beşgeninde 
AONCE ve (8x BA - (AE) - EDİ, 
N — e N 
m(OKB) — 45* ise m(ABC) - 120* 
/N /N 
m(BAO) —x ve m(CDE) - 100* 
z /N 
kaç derecedir? ise m( BCD)—x 





kaç derecedir? 
A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30 


A)80 B)90 C)100 D)110 E) 120 


13. (PB, çemberi A ve 


Bde,/PD,CveD 
de kesiyor. 


/N /N 
ECA < ACP ve 
/N 
m(PBD) - 40* ise 


18. A ve B de kesişen 
çemberlerin bir 
ortak kirişi CBD dir. 

/N 


m(KCD) -50* ve 
/N 





N M(CDK) - 60" ise 
M(OCE) -x N 
kaç derecedir? M(EAF) —-x 





kaç derecedir? 
A)50 B)80 C)100 D)120 E) 140 


A)90 B)100 C©)110 D)120 E)130 


14. ABC üçgeninde 
(BEJ ile (CDJ 
yüksekliklerdir. 

/N 
m(BCD) - 20* ise 


/N 
m(BED) —-x kaç 
derecedir? 


19. (PA çemberin bir 
M teğeti vefANJ, BAC 
açısının açıortayıdır. 


/N 
mM(APC) -50* ise 


/N 
m(PNA) —-x 
kaç derecedir? 





A)10 B)15 C)20 D)25 E)30 A)40 B)50 C)60 D)65 E)75 


15. AK, BD ve TE, 20. A ve B de kesişen P 
çembere A, C ve M çemberlerin Adan 
E noktalarında geçen (MNJ ve /KLJ 
teğettir. kirişleri çizilmiştir. 
m(KBD) — 70” ve Çemberlere A dan 
/N 


2 çizilen teğetler MNJ O 
m(IDB) - 60" ise kirişi ile 40* ve 709 lik 





— (ECA) e açılar yaptığına göre 
/N 
kaç derecedir? m(KPN) —x kaç derecedir? 
A)115 B)120 C)125 D) 130 D) 60 


E) 135 A)30 B)40 C)50 E) 70 








1. O merkezli çemberde 6. ABC eşkenar 


A 

İAD| -6 cm, üçgeninin çevrel 
İDE ağ vE çemberinin yarı- 

çapır -2 cm ise 

— İ i â 

İACİ - 15 cm ise (ABC) kaç il , 
çemberin yarıçapı eğ Sl 
kaç cm dir? i 





A) 45 B)55 C)6 D)64 E) 68 A)4Y3 B)6N3 C3 D213 E)3y3 
oL ali iz 7. JABJ, O merkezli 
göm kann, | e 
berin üzerinde olup ACİ -4 cm, 
(ABJ çembere E nok- 6 CB -3 cm ve A 
tasında teğettir. E 
İBF|-3 cm ve N d 3 (OC) - 2 cm ise 
İFci -6 cm ise A E B çemberin yarıçapı 
kaç cm dir? 


çemberin yarıçapı kaç cm dir? 
A)2V2 B)3 C3y2 D4 E) 5 
A)45 B)5 C)6 D65 E)7 ) ) )3V2 DD) ) 


8. (BA, çembereAda 


3. JABJ, O merkezli teğettir. 
çemberin çapıdır. AB 1 BC, 
CD 1 AB, JAB| - 12 cm ve 
İAE|- 9 cm ve İBC|-6 cm ise 6 
CD) - 24 cm ise çemberin yarıçapı NE 


İBCİ -x kaç cm dir? kaç cm dir? 





A) 20 B) 18 C) 16 D) 15 E) 12 
A) 12 B) 15 C) 16 D) 20 E) 25 


9. Bir köşesi, O merkezli 
4. O merkezli çemberin çember üzerinde, iki 


yarıçapı 5 birim, K Ni D kenarı çemberin iki dik V 
merkezli çemberin ÇoN teğeti üzerinde bulunan 
yarıçapı 2 birimdir. A c Osdorgenin ayal. 

N 2 birim ve 4 birimdir. 4 ia 
M(AOB) -30* ve Buna göre çemberin 


AB yayının uzunluğu yarıçapı kaç birimdir? 
CD yayının uzunluğuna ” ğ 

| N A) 5 6 Cc) 8 D) 9 E) 10 
eşitse m(CKD) — x kaç derecedir? 


A)30 B) 45 C) 60 D) 75 E) 90 10. Şekildeki çemberin 
merkezi, ABC dik üç- 
geninin hipotenüsü 
5. (PA çemberlerin A daki üzerindedir. Çember, ç 
(BCJ kenarına teğet A 


D 
teğetidir. 
(PDJ küçük çembere olup A köşesinden t Ze 
ğetti eçmektedir. 
C de teğettir. geçi O 33 
Bİ —2 cm ve B JABİ —-3 cm ve B 
İCD| -3 cm ise > BC -3 V3 cm ise 
A çemberin yarıçapı kaç cm dir? 


PPB|-x kaçcmdir? P 


3 5 
A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 G7 B)Y3 c)2 > E)v2 





TT Güllük 


Çember ve Daire (Çem 





11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


Nİ 





CD, H ve K merkezli 
çemberlerin ortak 
teğetidir. 

(HKJ, çemberleri A 
ve B de kesmektedir. 
İCD| -8 cm ve 


çemberlerin yarıçap- 
ları toplamı 6 cm ise 


JABİ kaç cm dir? 
A) 2 


B) 3 o) 4 


(BCJ çemberin çapıdır. 
(ABİ - |BC| -18 cm ve 


|AC| - 12 cm ise 
|ADİ -x kaç cm dir? 


A) 2 B) 3 C) 4 


O merkezli, R yarıçaplı 

AB yayının A ve B deki B 
teğetleri P noktasında 
kesişmektedir. r yarı- 
çaplı çember (PAJ ve 
(PB)J teğetleri ile AB 

yayına teğettir. / 


7 
mM(AOB)-120* olduğuna göre * oranı kaçtır? 
r 


A4 B)3 62 DB E) v2 
(ABJ ile (AC) yarı çem- 
berlerin çapları ve O, E 
büyük yarı çemberin 
merkezidir. 
e a 
İDE| -4 cm ise A C B 
|OC|-x kaç cm dir? 
3 
A) — B) 1 C) > D) 2 E) 3 
Küçük çember (ABJ 


çaplı çembere D de, D 
(ABJ çapına C de te- 


ğettir. ACİ - 12cm 


ve BC| -4 cm ise A iz Çek 
küçük çemberin yarıçapı kaç cm dir? 
D) 4 


3 “G2 


güni aklen de eller lied nüeiye sil 











16. (ADJ çemberin çapı, 
BC bir teğetidir. 
AB 1BC, DC 1 BC, 
|ABİ - 1cm ve 


17. 


18. 


19. 


20. 


İBC| - 10 cm ise 


çemberin yarıçapı 
kaç cm dir? 





A7 B8 O) 1 


D) 13 


E) 20 


Şekildeki yarıçemberin 
(AB) çapının uzunluğu D 


26 cmdir. (CD -8 cm 


/N 
ve m(ACD) -60* ise 
İCB| -x kaç cm dir? 
A) 16 B) 18 C) 20 


D)22 E)24 


O ile C, yarıçember- 
lerin merkezleridir. 

(AEJ, C merkezli çem- E 
bere D de teğettir. 


JAD| - 12 cm ise 
İDE| -x kaç cm dir? 


A) 3 B) 4 C) 5 


ABCD dik yamuğu 
bir teğetler dörtge- 
nidir. O noktası çem- 
berin merkezi ve Xx 


(0A|-2 v2 cm, 
(OB -6 cm ise 
BC|-x kaç cm dir? 


oy2 


A6 B— CO) 52 D)8 


ABC üçgeninde 
JABİ -JACİ - 16 cm, 
(BC) - 10cm ve 


mM(A) -60* ise üç- 
genin içteğet çem- 

berinin yarıçapı kaç 
cm dir? B 








21. (AB) çaplı çemberde M i 26. 
IKMJ / TEN), 
İKM <5 cm, < 
(OK) -|OL| <|LN <3 cm 
ise yarıçemberin A K 3031 B 


yarıçapı kaç cm dir? 


A2V3 B3Y2 33 D2yY6 v4 


22. (ABJ| ve (CD) paralel 
kirişleri arasındaki 
uzaklık 4 cm dir. 


|AB| - 2 cm ve 
İCD| 6 cm ise 


çemberin yarıçapı 
kaç cm dir? 


A3 BVMO 2.3 Dy? BYS 





28. 


23. Yarıçemberlerin E 
merkezleri olan O E X 
ve M, (âBJ üzerin- D 4 
dedir. (AD), Ada, > 
(BCJ, B de, (DCJ, 
E ve F deteğettir. A © K M B 


|AD| <2 cm ve 
İBC| -4 cm ise (EF| -x kaç cmdir? 


AZ2vY2 B3 32 D4 Bay? 


24. (ABJ yarıçemberin 
çapı, O merkezidir. 
OC 1 AB, 
(OC) n (BDJ - (E) 
ve İOE| -|ED| -2 cm 





ise (ABİ kaç cmdir? oOAA O B 


A 42 B6 O4Y3 D8 E)4y6 


25. ABCD dik yamuğu 
M merkezli çemberin 
teğetler dörtgenidir. 


İMC| - 15 cm ve 
İMB| -20 cm ise 
yamuğun çevresi 
kaç cm dir? 


A 70 B)84 





27. 


(AD| ve (BCJ A 
kirişleri E de 

kesişmektedir. 

İAE|-6 cm ve 


İDE| -2 cm ise > A i 


|ABİ - |AC|-x kaç cm dir? D 


A2Y10 B)3Y5 O4yY3 D)5V2 215 


A 
AB LCD, 
|CB|-2 cm ve a 5 
|AD| -2 V3 cm 
ise çemberin 
yarıçapı kaç cm dir? > 


A2 B2vY2 CGN6E D3 32 


Çember üzerindeki 
K noktasının çembe- A 
rin (PA ve (PB teğet- 
lerine uzaklıkları 
İKD|-1 cm ve 


İKE| -4 cm ise 
(AB| kirişine uzaklığı 
İKF| -x kaç cm dir? 






A)2Z BN6e OZ D3 ENS 


ABC ve ADE kesenleri 


için A noktasının çem- 
bere göre kuvvetini 


E 
Ez 
yazarsak A 15-21 B Cc 
JABİ-JACİ - JADİ-JAE S7 


(15 —2r):15-6-10 


> r(-5,5 cm olur. 


Çemberin O merkezini 
teğetin E değme nok- 
tasına birleştirip 

OH L CF çizelim. 


|CHİ — Hİ -3 cm ve 





İOE| —r olur. 


OEBH dikdörtgeninde 
|OE| -İHBİ > r-6cm bulunur. 


AB 1 CD olduğundan C 
İCE| - ED) - 12 cm dir. İN 
(ACI yi çizersek, A faj B 
(ABJ çap olduğundan Ve 
CAB dik üçgen olur. D 
Euclid Teoremi gereğince 
İCE - AE) EB) (o > 122-9 JEBİ 

> İEB| -16cm 


ve |CBİ” - BEJ -JBA| — x? -16-25 


> x-—20cm bulunur. 


m(AB) - m(CD) - > D 


olsun. 
Süre radyan 
6 


olduğuna göre 


a T 5x... 

pa ai > a-— birim, 

5 6 6 

x İİ rad. > Zi 
2 12 


> XxX 7/5* bulunur. 





Küçük çembere 
P den çizilen teğet- 
lerin uzunlukları 
eşit olduğundan 


PAJ -x42 olur. 


PA teğeti ve PBD 
keseni için A nok- P Xx2 A 
tasının büyük çembere göre kuvvetini yazarsak 


PAP - (PB)-JPoj 


> (X42) -x:(x45) > 4Xx44-5x 


> x-4cm bulunur. 


Bir üçgenin çevrel 
çemberinin merkezi 
kenar orta dikmeleri- 
nin kesim noktasıdır. 
Eşkenar üçgende 
kenar orta dikmesi 
hem açıortay, hem 
kenarortay hem de 
yükseklik olduğundan 
çemberin merkezi 
üçgenin ağırlık merkezidir. 

(BO m (AC) — (H3) olsun. 
BD|-2cm —> |OHİ-1cm ve 


B H 





3 cm olur. 


BHC dik üçeninde İHCİ - 


dl 


Buradan (AC) < 23 ve 


â 
A(ABC)- 2 N3 3, AABC)-33 cm? bulunur. 
OC doğrusu çemberi rz 
D ve E de kessin. 
İCE|-r42 ve 
(CD) -r-2 olur. 


(ABJ ve (DEJ kesenleri 
için C noktasının çembere 
göre kuvvetini yazarsak, 


|CD)-İCE) - CA| -(CBİ 
> ((—2)(0 42) 4-3 


> r—4cm bulunur. 





8. 


10. 


Çemberin merkezini A 
ve C noktalarına bir- 
leştirirsek, OABC dik 
yamuğu elde edilir. 
CH LOA çizelim. 
OHC dik üçgeninde 


(OC) -r, |OHİ -r—-6 ve 





İHC| - 12 cm olduğundan Pythagoras Teoremi- 
ne göre 

|(0ci” -(OHİ #JHCf 

r? -((—6)2 4122 


r- 15cm bulunur. 


—> 


—> 


Çemberin merkezini, 
teğetlerin E ve F değme 
noktaları ile dikdörtgenin 
C köşesine birleştirirsek 
BFOC dik yamuğu elde 
edilir. CH 1 OF çizelim. 
OCH dik üçgeninde 


(OC -r, (CH-r-2 ve 





(OH <r—4 olduğundan 
Pythagoras Teoremi'ne göre 
(ocf” -|CHİ” KOH” 

> (-(0-2)74(r-4) 


> (2-12r420-0 > r-10cm bulunur. 


ABC dik üçgeninde 
JACj” -32 -(3y3)? 
> |ACl-6cmdir. A 
Çemberin merkezini 


teğetin değme nok- > 3 


tasına birleştirirsek © 
OD / AB, : 


(oD| -|0A|-r ve |0CJ-6-r olur. 
II. Thales Teoremi'ne göre 

(col |/op| 6-r r 
cal O sz ni PE 





> 
ABİ 6 3 


> r—2cm bulunur. 


11. 


12. 


13. 





(HCJ ve (DK)J yı çizelim. 
(HC, K noktasından 
CD ye çizilen paraleli 
P noktasında kessin. 
DKPC dikdörtgeninde 


İDK|-İPCİ<R ve 





PPK| (DC 8 cm olur. 
PHK dik üçgeninde 
İHK - (PH Pk 
> İHK (Ran)? 482 -62 48? 
> İHK/<10cm olur. 

(ABİ - İHKİ -(R-41r) 10-6 


> |AB|<4cm bulunur. 


(BEJ yi çizelim. 

Çapı gören çevre açı 
dik açı olacağından 

BE | AC ve BCA üçgeni 
ikizkenar olduğundan 
İAE| - |EC| -6 cm olur. 


ADB ve AEC kesenleri için A noktasının çem- 
bere göre kuvvetini yazarsak, 


AD). (ABİ — AE) | JACİ 





> X-18-6.12 > x—4cm bulunur. 


Teğet çemberlerin 
merkezlerini birleş- 
tiren doğru, çem- 
berlerin değme nok- 
tasından ve ortak 
teğetlerin kesim 
noktasından geçer. 


7N 7S 
M(AOP) > m(BOP) - 60“ 
/N 

ve m(BPO) -30' dir. 
KHP dik üçgeninde 
KHisr > PPHor; 
BOP dik üçgeninde 
BOl<R > |JOPJ2R olur. Aynı zamanda 





|OP| <R43r olduğundan 


2R-R43r — Rş bulunur. 
r 








14. (AD) ve (CD)J yi çizelim. 17. 


Çapı gören çevre açı 


olduğundan 
NN 
m(ADC) - 90* dir. (3 
(OC| -x dersek 2) 
A x6 OxC 6 B 
|AOJ-x46 ve 


|OD/-x42 olur. 
ADC dik üçgeninde Euclid Teoremi'ne göre 
pol - Jaoj Joo 


S (X42)7 -(x46)-x > x-2 bulunur. 


15. Büyük çemberin 
merkezi O, küçük 
çemberin merkezi 
H olsun. 


|OC| <4 cm ve 





A 8 O 4 ro 4 B 18 
|OA|-8 cm olur. 

(OH ışını çemberlerin 

D değme noktasından geçer. 

(HCİ yi çizersek 

İHD - HC -r ve |OH|-8-r olur. 

OHC dik üçgeninde 

(OH -|0c/” *JHcj” 


> (8-0)7-474r” > r-3cm bulunur. 


16. (AE) yi çizersek, çapı gören 
çevre açı olduğundan 


7 
M(AED) -90* ve 
çemberin merkezini 
teğetin F değme nokta- 
sına birleştirirsek (OF), 
ABCD dik yamuğunun 
orta tabanı olur. 
(AEJm(OFJ - (K) olsun. 
BC| - 10 cm olduğundan 





BF| -|FC| -|ak|-5 cm ve 

JAB - 1 cm olduğundan 

İKF| 1cm ve |OK)<r-1 olur. 
AOK dik üçgeninde 

(Dal -|OKf” #Jakli 


> rr? -(r-1)245? > r-13cm bulunur. 





19. 


ali liğe dik, yakl adem çi EE GİR SE EY İĞDELİ A EDİR DOEDDE SON ENEZ Xi a ZABISADEESAİRSİ KERR ENEZ EDİS KER 


D noktasını, çapın A 
ve B uçlarına birleş- 
tireliim ve (AB) ye (o 4V3 
(DHJ dikmesini çizelim. 
DHC dik üçgeninde 
CD) 

EN 

— İHCİ -4cm, 





Hoj- 


DH -V3.Hc| > (pHs4v3 cm ve 

JAB| - 26 cm olduğundan 

|AHİ-22-x olur. 

DAB dik üçgeninde Euclid Teoremi'ne göre 
İDHÜ -JAHİHB) > (43)? -(22-x)(x 44) 


> x2-18x-40-0 > x-20cm bulunur. 


. Küçük çemberin 


yarıçap uzunluğuna O A 
rdersek |AC|-3r a 
ve İCB| <r olur. A 2r Or Cr B 


(CD| ve (BEJ yi çizelim. 
CD LAE ve BE 1 AE olacağından 


CD / BE olur. 
I. Thales teoremine göre 
AD) |ACİ |0oi2 ar 


— > 
DE) |CB| x r 


> x-4cm bulunur. 


Çemberin merkezini, 
E ve F değme nokta- 
larına birleştirirsek 
OE | AB ve Ori BC 
olur. (A4O0J açıortay 
olduğundan 


/N 
m(OAE) -45* ve 
|OK|-2 cmdir. 
(BOJ ve (CO) da açıortay ve AB/CD olduğundan 





N 
m(BOC) - 90 ve (OF) -|OE| <2 cm olur. 
BOF dik üçgeninde 
İBFİ -67-2? — |BFJ-4v2 cm; 


BOC dik üçgeninde (OB? -|BF| -BC) 


> 6? -4j2.x > «S2 om bulunur. 


20. ABC üçgeninde içteğet 


21. 





AL) -r4*3 ve |lBJ-r-3 olur. 


çemberin değme nok- 
taları D, E veF olsun. 


İBE| - |BF| a, 

(CF) -|CO| -b ve 
İAE| - AD -c dersek 
asb-10cm ve 

|AB| -|AC| - 16 cm 





> asb4s2c-16cm — c-—3cm olur. 


SN 
(AOJ açıortay olduğundan m(OAD) -30* ve 
AOD dik üçgeninde 


op) - ADİ e pa V3 cm bulunur. 
v3 3 

I. YOL: 

OC L KM ve m 


OD .LLN çizersek 


â A 
CKO < DLO olur. 
|Ck| —-x dersek, 





A K 
İDL| -x, İCM| - 5 -x D 


ve DN -x43 olur. 


Merkezden eşit uzaklıktaki kirişlerin yarıları da 
eş olacağından, 5—xX-x*3 > Xx-—1 cm; 
DOL dik üçgeninde 


(0D -32-? — Jopj-2/2cm ve 
DON dik üçgeninde |ON/” -|ODJ” 4JDNİ? 
> (r-8416 


> r— 26 cm bulunur. 


Gi 
A 


Diğer taraftan, yarıçap uzunluğuna r dersek 


li. YOL : 


Çemberde merkezden 

eşit uzaklıktaki paralel 
kirişlerin uç noktaları 

bir dikdörtgenin köşeleri 
olacağından ve bu dik- AA 
dörtgenin köşegeni 
merkezden geçeceğinden 
(MO m (NL — (P) noktası 
çember üzerindedir. 


A â 
KOM £LOP (K.A.K)) 
> İ|LPİ-İKM| <5 cmdir. 





22. 


23. 








Test -4'ün Çözümü 


ALB ve PLN kesenleri için L noktasının çembere 
göre kuvvetini yazarsak 


JALİ-İLBİ - |PLİ-JLN 


> ((43)((-3)-5:3 > r-2y/6.cm bulunur. 


1. YOL : 
AHLCD ve BK.ICD 


çizelim. (AH çemberi 
E noktasında kessin. 


İHK|-2 cm ve 
İH -İKDİ 2 cm olur. 


(AE) ve (CDJ kesenleri 
için H noktasının çem- 
bere göre kuwvetini yazarsak, 


İHE| İHA| - İHcj:İHDj 





> İHE|4-24 > |(HEJ-2cm ve 
ABE dik üçgeninde 
BEP -JAE” “JAB” — Ef -67.2 


> İBej-2v10 


> (— 10 cm olur. 


ll. YOL: 

Çemberin merkezinden 
kirişlere (OH| ve (OKJ 
dikmelerini indirelim; 
(0BJ ve (OD)İ yi çizelim. 
|AHİ - HBİ - 1 cm, 


İGK) < İKD| <3 cm, 





(OB| -|OD| -r ve 
|OHİ-x dersek |0k|-4-x olur. 
HOB ve KOD dik üçgenlerinde 

r?—x2 41 D ve r?-(4-x)2432 ©; 
© ve © den 

2 41 (4s) 43” > x-3cm 

r 10 cm bulunur. 


>— -341 > 


Çemberlerin K noktasındaki 
ortak teğetleri (KLJ olsun. 





Fİ -x ise |LE|-|LFİ-Jukf- > olur. 


25. AB/CD ve (BMJ 3 


bulunur. 








İDA|-İDE| <2 cm, |CF| -|CB| 4 cm ve 
AD /KL /BC olduğundan Thales Teoremleri 





yardımıyla 
İKLİ-JaD) (Dj 
Bof-Ikul kel 
Xx Xx 
y< Ni <> Xx-4 4ix 
Ai di“ —X 84x 
2 2 


> xXx-4 Ni cm bulunur. 


. |ADjyi çizelim. 
A A 
DAE < OAE (K.K.A) 
> |(aOJ-JAD|<r olur. C 


A A 
BOE — BDA (A.A.A) 


BE| (oe| 

BA| |DA| ar O r B 
> BE 2 > |BE|-4cm; 

2r r 


BOE dik üçgeninde 
Bof -(2-42-22 > r-23 cm ve 


(ABİ - 4yJ3 cm bulunur. 


NOT : |OE)#JED| olsaydı; (BE|-vVr”44 diyerek 


A A 
yine BOE — BDA benzerliğini kullanacaktık. 


ile (CMJ| açıortay 
olduğundan 

BM 1 CM olur. 
Çemberin E, F, K 
değme noktalarını 
merkeze birleştirelim. 
BMC dik üçgeninde 
Pythagoras ve Euclid 





A B 


Teoremleri ile İBC| - 25 cm 

ve çemberin yarıçapı, 

İMK| - 12 cm bulunur. 

İDA| - 2r -24 cm olduğundan 
JAD|-İBC|-24425-49 cm ve bir teğetler 


dörtgeni olan yamuğun çevresi, 98 cm olarak 


enbe ei 


26. (DC yi çizelim. 

AC yayını gördüklerinden 
/N 7 

ABC & ADC ve 

JAB) - ACİ olduğundan 
7 7 

ABC & ACB dir. 
Buradan 

NN 7 

ADC < ACB olur. 

Öyleyse, 





A A 

ADC - ACE (AA.A)) 
Pİ e 
(Ac) Jas| x 6 


> x-4N3 cm olur. 
O halde,r-2 cmdir. 


27.BE/CD çizelim; 
E noktası ile A ve 
D yi birleştirelim. 
BE | AB olacağından 
(AEJ çemberin çapı 
ve AD 1 DE olur. 
BE / CD 





Lv 
> BCsDE — BC|-İDE|-2 cmdir. 
ADE dik üçgeninde |AE|” - |AD/” «DEP 


> JAEJ -(2V3) 422 > JAEJ- 4cm bulunur. 


28. Aynı yayı gören çevre 
açı ve teğet-kiriş açı 


olduklarından 
/N 7 
ABK < DAK ve 


7 NN 
BAK < EBK dır. 
O halde, 





A A 
DAK — FBK (AAA) 


AK pk OAK 1g 
BK) |FKİ BK| Xx 
A A 
ve FAK - EBK (AAA) 
JAKİ | İKİ AKİ x © olup 
BK) JE BK| 4 
D ve Ö den 
—- si > xXx-2.cm bulunur. 


4 








(PA, TAB çaplı 
çembere Ada 
teğettir. 


İPA|-4 cm ve 
PC| <2 cm ise 


çemberin yarıçapı 
kaç cm dir? 


A) 2/2 B)3 


ABC üçgeninin dış 
teğet çemberinin 
değme noktaları 
D,E,Fdir. 

İBD| - 12 cm ise 
ABC üçgeninin 
çevresi kaç cm dir? 


A) 18 OB) 20 


BC, A da teğet 
olan çemberlerin 
ortak teğetidir. 


7N 
mM(ABC) -30* ve 
|AC| -4 cm ise 


a 
A(ABC) kaç cm? dir? 


A6 B) 63 


(CD vef(CB, 
O merkezli çem- 
berin teğetleri, 
(AB) çapıdır. 

NN 
M(ADC) -150' ve 
|AD| -6 cm ise 


İBC| -x kaç cm dir? 


A)6V2 B)6y3 


O merkezli çemberde 
OD 1 AB, 


(ABİ - 12 cm ve 
(CD <2 cm ise 


çemberin yarıçapı 
kaç cm dir? 


H ve K merkezli 
çemberler D de 


noktaları AB ve 
HC nin çemberlere 
değdiği noktalardır. 





İDK|-4 cm ise JAB -x kaç cmdir? 


A)8v2 B)8Y3 C)4y6 D)3N7 E)10v7 


(PC, çembere C de 
teğettir. PA 1 PC, 


JAB|-6 cm ve 
çemberin yarıçapı 
5 cm ise İPB| -x 


ABC üçgeninde 
(ABİ - |AC| - 5 cm 
ve BC|-8 cm ise 


üçgenin içteğet 
çemberinin yarıçapı 





(ABJ| O merkezli 
çemberin bir çapı, 
(DC) bir kirişidir. 

İAD| -6 cm ve 

|AC| -8 cm ise 

İDC| -x kaç cm dir? 


. (ABI, D noktasında 
ve (BCJ, C noktasında 
O merkezli yarı çem- 


A 
İAE| - 1 cm ise 
çemberin yarıçapı kaç cm dir? 


BV3 ONv3-1 


AN 8 


A) 6 B) 8 








11. 


12. 


13. 


14. 


15. 





DYö-V3 


ABC üçgeninde (BD| açıortay A 
olup B, C ve D noktalarından 
geçen çember (AB) kenarını 
E de kesmektedir. 


(AD) -4 cm, pol -2 cm 





ve İBC| -4 cm ise 


|AE| - x kaç cm dir? 


5 8 
A2 BŞ; Cz 


ABC dik üçgeninde 
|AC| -3 cm ve 
BC| <4 cm ise 
üçgenin şekildeki 
dış teğet çemberinin 
yarıçapı kaç cm dir? 
g 
AZ 
) 2 


B) 2 C) 


(BC, O merkezli çem- 
berin C deki teğeti, 
(ACI, bir kirişidir. 

AB 1 BC, |AB| -4cm 


ve İAC| -6 cm ise 
çemberin çapı kaç cm dir? B C 


A) 6 B) 8 Cc) 9 D) 


O, K ve H merkezli D 
çemberler birbirlerine 
ikişer ikişer teğet olup 
yarıçapları sırasıyla 
2, 3 ve 3 birimdir. 
ABCD dikdörtgeni 

üç çembere de şekil- 
deki gibi teğet ise 
IBC) kaç birimdir? 
A) 7 B) 8 


9 D) 10 


D E 
2 


KC 


E) 11 


IFKİ çaplı yarıçember 
ABC eşkenar üçgeninin 
kenarlarına D ve E de 
teğettir. 


BD| -2 cm ise 
İBF| kaç cmdir? 


A) 2(2- N3 ) Cc) 23 -1) 


16. O ve K merkezli 


18. 


19. 


20. 


. (AB), yarıçemberin 


çemberler B de ve 
IPTJ, K merkezli T 
çembere T de teğettir. 


OP 1 PT, |OA| 2cm, 
|AP| 4 cm ve aa p 
PPT) -4 cm ise 

K merkezli çemberin yarıçapı kaç cm dir? 


AYAN Ay 4 ©3483 Dz Em 


çapıdır. 
İCE| -3 cm, 


İEB|-5 cm ve 
(ABİ - Y41 cm ise 
(CD -x kaç cm dir? 


A) 48 B) 4 


ABC dik üçgeninin 
içteğet çemberinin 
yarıçapı 1 cm, çevrel 
çemberinin yarıçapı 
4 cmdir. 

ABC dik üçgeninin 
çevresi kaç cm dir? 





A) 10 B)12 C)15 D)16 E) 18 
(ADJ ve (BCJ çemberin A gi 
ik kirişidir. (BE) - (EC), ç 
İAE|- 2 cm, |AB|- 4cm 
ve İCD|-6 cm ise 
İDE| -x kaç cm dir? D 
A3 B35 04 D45 EE 6 
ABC üçgeninde A 
İAE| - 4 cm, İEC| -2 cm, : 
İDE| -3 cm ve AN 
BC| -9 cm ise E 
İBD| -x kaç cm dir? B ; 
17 21 
We. Bb os mim 
2 2 







e 


22. 


23. 


. ABC üçgeninin içteğet 


ABC üçgeninde K 


A 
noktası, iç açıortayların 
kesim noktasıdır. 
(ABİ - 13 cm, ” 4 
|AC| - 17 cm, 
BC| -8 cm ve ii 
p< 2 »İ YA 
KH 1 BC ise B Xx H Cc 


İBH|-x kaç cm dir? 


A) 1 B)2 c)3 


ABC ikizkenar A 
üçgeninin içteğet 

çemberinin yarı- 

çapı 3 cm dir. 


120* 


M(A) -120* ise 
üçgenin çevresi 
kaç cm dir? 


B)16 48/3 C)18 4103 


E)24 4143 


A) 12463 
D) 204123 


ABCD dikdörtgeninin 


(BCJ ve (CDJ kenarlarına D C 


teğet olan çember AB 
kenarını E ve F noktala- 
rında kesmektedir. 


İAE| - 2 cm, 

İEF|-3 cm ve 
İFB|-1 cm ise 
ABCD dikdörtgeninin alanı kaç cm? dir? 


A, 5 — 1 


A) 18 B)21 C)24 D)27 E) 30 


çemberinin merkezi O 
noktasıdır. 

(ABİ - 5 cm, 

(ACİ -7 cm ve 

İBC| -8 cm ise 

İAOl -x kaç cm dir? 
AYI <Eyo3 DMO EV 


c)3 






25. (PC, O merkezli 
MW çemberin bir teğeti, 


(PA bir kesenidir. 
Çemberin yarıçapı 5 cm, 
İPC|-4 cm ve 


PPB| -2 cm ise 
|AKİ -x kaç cm dir? 


A)3.55 B)36 ©)3,/7/ D)38 El.) 


. ABC dik üçgeninin 


içteğet çemberinin 
merkezi (DEJ üzerindedir. 
DE // BC, 


İBD| -3 cm ve 
İCE| - 4 cm ise 


BCED dörtgeninin —oB C 
çevresi kaç cm dir? 


A) 25 B)26 C©)27 D)28 E) 29 


. |ADJ, ABC dik üçge- 


ninin kenarortayıdır. 
(AD) çaplı çember, 
kenarları E,F ve Kda 
kesmektedir. 


|AB| - 6 cm ve 
ACİ -8 cm ise Em; > 
İEF| -x kaç cm dir? 








E 


A) 2 B)> c) 3 D)z 


. ABC üçgeninin içteğet A 


çemberinin yarıçapı 
2 cm olup D değme 
noktasıdır. 


(BD) -5 cm ve 
DC| -1cm ise 


ABC üçgeninin çevresi 
kaç cm dir? 


Ed 
D 1c 


A) 42 B) 46 C) 54 D) 60 E) 72 





(TC, çembere C de 


teğettir. 
ACITB, C 
İAC| -6 cm ve 
JAB| - 9 cm ise yali 
İTA|-x kaç cmdir? TxXAN JB 
A)3 B) 4 Cc) 6 D)8 E) 9 
(AB) çaplı çemberde 
|AC| -8 cm ve B 7. 
İCB| -2 cm ise 
C den geçen en kısa 
kirişin uzunluğu kaç A 
cm dir? 
A) 4 B) 5 C) 6 D) 8 E) 9 
d,//d > 

(gi 

8. 
ZN we 
m(BLC) - m(AKB) o TAR Dp d, 
ve |CB| -4 v3 cm K 
ise A noktasının d, 
doğrusuna uzaklığı d 
kaç cm dir? A z 
A) 5 B) 6 C) 7 D) 8 E) 10 
(ABI çaplı çemberde D ç 
(DCJ/JABI, 
hof-sene ÇA, İİ 9 
: A B 
İDK| -3 cm ise V 
â 

A(KAB) kaç cm? dir? 
A) 6 B) 8 C) 10 D) 12 E) 15 
Çevresi 24 birim olan düzgün altıgenin iç teğet 10. 


çemberinin yarıçapı r,, çevrel çemberinin yarı- 


2 ME * 
çapı r, olduğuna göre oranı nedir? 


3 g3 g3 
3 3 2 
D) e p23 


6. 








H ve K, çemberlerin 
merkezleridir. 
AC /HK, 


JAB| - 8 cm, 
BC) -6.cm ve 


büyük çemberin 
yarıçapı 5 cm ise 
küçük çemberin yarıçapı kaç cm dir? 


B) 32 D) 23 





A) 3 o) 4 


E)3N3 


O ve K merkezli çem- 
berler S de teğet olup 
yarıçapları 8 cm ve 

2 cm dir. S den AB 

ortak teğetine indirilen 
(SHJ dikmesinin uzunluğu 
kaç cm dir? 

A)2,4 


B) 3,2 Cc) 3,6 


D) 4 


ABC dik üçgeninde (AB| 
ve (ACJ çaplı yarıçem- 
berler çizilmiştir. 

|ABİ -8 cm ve 


JAC| - 4 cm olup O nok- 


tası (BCJ nin ortasıdır. 
Bu yarıçemberlere teğet olan O merkezli yarı- 
çemberin yarıçapı kaç cm dir? 


A) 2y5 o 42 





E) 43 


ZN 


B) 5 D) 6 


O ve K merkezli çemberler 
C de; (ADJ küçük çembere 
D de teğettir. Çemberlerin 
yarıçapları 2cm ve 3 cm 

â 


ise A(ADC) kaç cm? dir? 


A)2Y3 B4 33 DE Baz 
ABC dik üçgeninin A 
içteğet çemberi, 
(AB) kenarına D 
noktasında teğettir. - 4 
BD) -3 cm ve 
D 
JAD| - 4 cm ise 3 
â 
A(ABC) kaç cm? dir?” > 
C) 56 


A)42. . B)49 E)8 





11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


ABCD teğetler dörtgeni D 9 Cc 

bir ikizkenar yamuktur. 

JAB| - 16 cm ve 

İCD| -9 cm ise 

yamuğun yüksekliği 

kaç cm dir? A 16 B 

A) 8 B) 9 C) 10 D) 12 E) 16 
Dik kenarları 6 cm ve 8 cm olan dik üçgenin içte- 


ğet çemberinin merkezi ile çevrel çemberinin 
merkezi arasındaki uzaklık kaç cm dir? 


AY BY OY? D2y2 


E) 3 


Şekildeki çemberler A 
eş olup herbiri diğer 
ikisine ve ABC eşke- 
nar üçgeninin iki ke- 
narına teğettir. 

BC| -8 cm olduğuna 


göre çemberlerden 
herbirinin yarıçapı 


kaç cm dir? B 8 C 
A) V3 -1 B) 3-3 C) 23 -2 
D23 1 E) V3 41 

O ve K merkezli 


çemberler birbirine 
teğet olup ortak 
teğetler P de 
kesişmektedir. 
Büyük çemberin 
yarıçapı 9 cm, 
PA|-12 cm 


ise küçük çemberin yarıçapı kaç cm dir? 





A) 2 B) C) - D) 2 E) va 
4 2 4 4 2 
ABCD dikdörtgeninin E 
(BC) ve (DC) kenarla- 
rının uzantıları, A mer- a 
kezli çember yayını E D C 
ve F de kesmektedir. F İ EF 
(ABİ -5 cm, 
İAD| -1 cm ve a 5 : 
İCE) - 4cm ise |CFİ-x kaç cmdir? 
5 iz 
A)2 B) — Cc)3 D) — E)4 
) ) 5 ) ) 5 ) 





16. 


Lg 


20. 





. |ABJ ve (ACI, yarıçem- 


A)8 


ABC dik üçgeninde Ni 
|AC| 8 cm ve 

D 
BC) -6 cmdir. E g 


(AB| kenarına teğet 
olan (CDJ çaplı çem- 
berin yarıçapı 


kaç cm dir? 

B 6 
AY6 B2V2 C3 DYO 23 
ABCD dikdörtgeninin D C 


(ABJ kenarı yarıçem- 
berin çapı olup (CFJ 
yarıçembere E nokta- F 
sında teğettir. 


İABİ - 10 cm ve 5 


|| 
İBC| - 6 cm olduğuna “2 
göre DFC üçgeninin çevresi kaç cm dir? 
A) 22 B) 24 C) 26 D) 28 E) 30 


berlerin çapları; O, 
küçük yarıçemberin 
merkezidir. OE | AB, 
|CB|-6 cm ve 

İDE| -2 cm ise 
büyük çemberin yarıçapı kaç cm dir? 





A) 4 B)Z C) 5 


. ABCD eşkenar 


dörtgeninin bir 

kenarı 5 birim, E 
içteğet çemberinin 
yarıçapı 2 birimdir. 
İDE| >|EA| ise 5 


İDE|, İEAJ nın kaç katıdır? 
3 
e 


ABCD dik yamuğunun 
(AB) tabanı, D köşesin- 


Dr 
E 
den geçen çemberin 4 N 2 J5 
çapıdır. |AD|-6cmve EB 
BC|-2 N5 cm ise 

İABİ kaç cm dir? 


B) 9 C) 10 


D) 11 E) 12 


21. 
MN 





. O merkezli yarıçember A 
(ABJ ve (ACJ kenarlarına 


A3 B4 o3y2 


O merkezli çemberin 

yarıçapı 10cm ve 
/N 

m(EOF) - 120 dir. 

Buna göre şekilde 

görülen karenin bir 

kenarı kaç cm olur? 





Cc) 2.y19-4 


A) 4 B)2.yY17-4 
D)2./21-4 E)6 


. (H, 3 cm) ve (K, 1 cm) a > 
çemberleri C nokta- 
sında dıştan teğet Ny 
olup AB bunların ortak 
teğetidir. 
|AC| -x kaç cm dir? 


Y2 B2R2 03 DG E4 







teğettir. |AB| - 6 cm, 
|AC| 4 cm, 
BC|-5cmve B O Cc 
D çemberin değme Me — 
noktası olduğuna göre (AD) —x kaç cm dir? 


15 7 16 12 


9 
5 e iri 


. ABC ikizkenar üçge- A 


ninde, (AC)J çaplı çem- 
ber (AB|yi E de, 
(BCIJ yi D de kesiyor. 


JAB| - |ACJ < 10 cm e 


ve (AD) -8 cm ise 


AEDC dörtgeninin 
çevresi kaç cm dir? B 


A)248 B)26 C)27.2 D)28 E)292 


. ABC dik üçgeninde A 


M merkezli yarıçember 
dik kenarlara teğettir. 


“İBM|- 10 cm ve 


İMCİ -5 cm ise 


çemberin yarıçapı B 10 M 5 Cc 


kaç cm dir? 





26. AB, O ve H merkezli 
M çemberlereAveBde 





. ABC üçgeninin şekildeki 


teğettir. AC | OD, 
BD 1 OD, 


(ACİ -6 cm ve 





BD| -2 cm ise OC HD 
O merkezli çemberin yarıçapı kaç cm dir? 


A) 210 B)3Y5 O4B8 D7 52 


. ABC ikizkenar üçge- 


ninin çevrel çemberi 
ABD üçgeninin (AD) 
kenarını E de kes- 
mektedir. |AE| - 3 cm, 
İCE|-2 cm ve 

|CD| 3 cm olduğuna 
göre |ABİ - AC) —x 
kaç cm dir? 





A)2Y3 B 35 O4 D3N2 EE) 45 







içteğet ve dışteğet 
çemberlerinin yarıçapları 
3 cm ve6 cmdir. 
Dile E değme 
noktaları ve 


7 
m(BCA) -60* 


B 
ise İDE) kaç cm dir? 60” 
YT BB 02 028 B3 





1. (AD, O merkezli 
çembere D nokta- 
sında teğettir. 


ADİ -4 cm ve 
AB -2.cm ise 


çemberin yarıçapı 
kaç cm dir? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E) 5 


2. ABCD dörtgeni bir 


D 
4 
C 
A 2 B 
D 


teğetler dörtgenidir. <A 

JAE| -3 cm, 

(ABİ - 8 cm, E / 

İBC| -7 cm ve 3 

(CD -3 cm ise A 8 B 

İDE| -İKB| kaç cm dir? 

A) 4 B) 5 Cc) 6 D) 7 E) 8 
3. O merkezli çemberde 3 

A, C, O noktaları doğ- 6 > 

rusaldır. (AB teğet ve <> 

: A 

JABİ - 6 cm ise CT ad 

BCOE eşkenar dörtge- 

ninin (ECJ köşegeninin 

uzunluğu kaç cm dir? 

A6 B 8 9 D)10 E) 12 
4. (PAvejJPB, O merkezli A 


çemberin teğetleridir. 
PPol-9 cm ve 
çemberin yarıçapı 3 cm 
ise ABİ kaç cm dir? 


A)3Y2 B4ay2 2.3 D3Y3 E6y2 


A 


5. O merkezli çemberin 
çapı 8 cm dir. 
7 
m(BAC) -60* ise 
BC -x kaç cm dir? 





AZN B4 Os DE 


E)4y3 








6. HvekK merkezli çem- 
berler birbirine dıştan 
teğettir. AB çember- 
lerin ortak teğeti ve 


JABİ - 4 cm dir. 
H merkezli çemberin 


yarıçapı 3 cm iseK 
merkezli çemberin yarıçapı kaç cm dir? 





AZ B) 1 oz D)- 


2 
İsim 
3 


7. (BD,JBE ve ACI 
çembere D, E ve 
F noktalarında 
teğettir. 
BD 1 BE, |AB|-3.cm p 
A 


ve İBC| <4 cm ise 3 


çemberin yarıçapı 
kaç cm dir? 


AZ 


B4 CE 


B5 CO3MB D6 E) 7 


8. ABCD teğetler dörgeni OD C 
bir dik yamuktur. 


İAD| -4 cm ve 
İBC| -5 cm ise 
İAB| -x kaç cm dir? z 


A2Y3 B3 33 DE E)43 


9. ABC dik üçgeninin 
iç teğet çemberinin 
yarıçapı 4 cm dir. 
BC| -12 cm ise 


|ABİ kaç cm dir? 





A) 13 B) 15 C) 17 


D) 20 


E) 25 


10. ABCD teğetler dörtgeni 
bir ikizkenar yamuktur. 
Çemberin çapı 8 cm, 
(AD) - BC| ve 

JAB - 16 cm ise 


İCDİ-x kaçcmdir? A 


A) 4 B) 6 Cc)8 





göral niğde lan ğygaalaklr 





11. ABCD yamuğunun tabanı, 16. (ABJ ve (CDJ çemberin 


yamuğun çevrel çemberi- DU 60 birbirine dik iki kirişidir. 
nin çapıdır. / N JAK —4 cm, 
İABİ - 10 cm ve 


baesemse NS | zem 
- i 
İBC| -x kaç cmdir? çemberin yarıçapı kaç cm dir? 


A)3y2 B2y5 o2Y6e D27 Be A)3VY2 B)5 CS5N2 D)7 E)6Y2 





17. ABCD dikdörtgeninde 
MZ A merkezli, (AB) yarıçaplı p 
çember yayı (DC) yi E de, 
E den yaya çizilen teğet 
de (BCJ yi F de kesmek- 4 


12. BC, O ve K merkezli çem- 
berlerin ortak teğetidir. K 
merkezli çember O dan 
geçmektedir. AC küçük 





çembere T de teğettir. 
Küçük çemberin yarıçapı tedir. |AB| - 5 cm ve 
R ise İBC) kaç R dir? |AD| -4 cm ise 

> ir? 
A) 1 Bp»? Oy DI EE İCF| xx kaç cm dir? 


gi By? ye D) 1 pi) 
hk ea ae 2 3 4 2 
13. ABCD karesinin içteğet 
çemberi, (DCJ kenarına 
E de değmekte ve /JAEJ 
içteğet çemberi F de 
kesmektedir. 
İABİ - 10 cm ise 


İEF| -x kaç cm dir? 


18. O merkezli yarıçem- 
berlerin yarıçapları 
2cmve4cmdiır. 
(AD) kirişi küçük çem- 
beri B ve C noktala- 
rında kesmektedir. 


ABİ - BC - 0 
A2N5 B5 C3yY5 D6 EB 45 olduğuna göre |AD)| kaç cm dir? 





A3Y3 B)ay2 C)4af3 D3N6 E)7 
14. Yarıçapları 8 cm ve 





2 cmolanHve K B 
merkezli çemberler SX 19. (AB) yarıçemberin 
C noktasında dıştan çapı, (PC C deki 
teğettir. A,Bve C teğetidir. PB 1 PC, 
ortak teğetlerin PPD|-5 cm ve 
değme möktalan l BD) Gi 
olduğuna göre |CD| kaç cm dir? 
|AB|-x kaç cmdir? A X B 


A2 B3 CC 32 D)35 E4 
A)12 B)15 C)16 D)18 E)20 


15. Aralarında 120 lik açı 
bulunan iki düzlemden 20. ABC üçgeninin A köşe- 


biri üzerindeki A nokta- , M sinden geçen çemberin A 
sında teğet olan çem- merkezi BC üzerindedir. 
ber yuvarlanarak C TON 420: ABİ - AC) —6 cm, EN 


6 
noktasına geliyor. > 1C 
Çemberin yarıçapı B 10 C İBE|-3 cm ve 
23 cm, JAB|-(Bc|-10 cm İEC|-1 cm ise 


ise O merkezinin aldığı yol kaç cm dir? çemberin çapı kaç cm dir? 


E) 20 B) 21 O25  D29 


A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 A) 19 E) 33 








21. (PA çemberin A daki 
teğeti, (PC bir kesenidir. 


/N /N 
BAD < DAC, 
(BD) -2.cm ve 


İDC| -3 cm ise 
PPA| -x kaç cmdir? 





A) 5 B) 6 


22. ABCD dikdörtgeninde D E e 
M JEF)|, (AB) çaplı yarı- Nİ 

çembere teğettir. 

(ABİ - 12 cm, 5 v3 YT 


JAD| -53 cm ve 


N 12 B 
M(CEF) -30" olduğuna 
göre İEF| -x kaç cm dir? 
A) 63 B)10 O5Y3 D8 E4y3 


23. H ve K merkezli çem- 
berler A ve B noktala- 
rında kesişmektedir. 
Çemberlerin yarıçap- 
ları 3cm ve 4 cm, 
merkezler arası 6 cm 


ve Bİ -6 cm oldu- 


ğuna göre İDC| kaç cm dir? 


A) 8 B) 9 Cc) 10 


D) 11 


E) 12 
24. Çemberin JABJ çapının 


uzantısı, T deki teğe- T 
tini P de kesmektedir. 

: VE D 
e (ER 


6 cm ve |OP| 10 cm 


A O B C Pp 
ise BCDE karesinin w— 10 ——» 
bir kenarı kaç cm dir? 

9 12 16 
A) 2 B) — G3 D) — E) — 
) ) 5 ) ) 7 ) 9 


25. Şekildeki çemberin 

M (AB)kirişi ile C deki 
(DC teğeti birbirine 
paraleldir. (EDJ 1 (DC, 
JAB -İDE| ve çem- 
berin yarıçapı 10 cm 
ise |ADİ-x kaç cmdir? D C 


A)2 


B)3 Cc) 4 


Çember ve Daire (Çemberde Uzunluk 





26. 


. A açısının açıortayı 


İaEls2 cm ve 





(H,6 cm) ve A 
(K,3 cm) 
çemberleri 

C noktasında 
dıştan teğet 
olup AB bun- 
ların ortak 


teğetidir. |AC|-x kaç cmdir? 


AZ23 B)3y3 


06 D4Y E)8 


. ABC üçgeninin A 


içteğet çemberinin 
merkezi O dur. 
ABİ < Ac), 


/N 

M(BAC) -120"* ve 
A 

A(ABC) - 15/3 cm? ise |AB|-x kaç cmdir? 


A2MB B4 o03B D5 EE 6 


ABC üçgeninin çevrel p 
çemberini D de 


ADN 


kesmektedir. 


|AC| <6 cm ise 
İEDİ -x kaç cm dir? 


A)7 B) 8 Cc) 9 D) 10 E) 12 








1. (PAvefJPB, Omer- 
kezli çemberin teğet- 


7S 
leridir. m(COA) —40*, 
7S 

mAPB)-50* ve p 
Lam 

|AKC| - 12 cm ise 
La 

JALBİ kaç cm dir? 


A) 18 B) 24 C) 30 D) 36 


2. (BA, JADI çaplı çembere 
A noktasında teğettir. 


İBC|-5 cm ve 
CD) -3 cm ise 


çemberin yarıçapı 
kaç cm dir? 


AMG BY5 oyYe meye Bay3 


A 


3. ABC eşkenar 
üçgeninin YA 
içteğet çemberinin 


yarıçapı r-1 cm ise 
A 
A(ABC) kaç cm? dir? 7 NX 
C 


Ay 3 g3 OY3 D2y3 E)3y3 


4. O merkezli çember 
ABC üçgeninin 
çevrel çemberidir. 


|ABİ - ACİ - 10 cm 

ve İBC|-12 cm ise B 
çemberin yarıçapı 

kaç cm dir? 


15 25 15 
> Bp ©— 
> La 2 ) 


5. Şekilde O merkezli E 
dörtte bir çember 
ve OABC dikdörtgeni X 
verilmiştir. C 
|AD| 2 cm ve 


|AC| 17 cm ise 
İCE -x kaç cmdir? 


A) 4 B) 5 C)6 D) 7 








A) 6 B) 5 o) 4 


BE ve CD, ABC üçge- 


A 
ninin yükseklikleridir. 
M(A) -30* ve E 
İBC| - 12 cm olduğuna D 
göre İDE| kaç cm dir? 
B C 


A4 Ba 6 Des E8 


AB 1 BC, JAB|-8 cm 


A 
İBC| -6 cm ise ABC 
dik üçgeninin içteğet 8 
çemberinin yarıçapı 
kaç cm dir? 


A) 1 B)> c) 2 D)Z E) 3 


O merkezli yarıçem- 
berin A, B ve P deki 
teğetleri çiziliyor. 


C 
De — 7 
(OC| -4 cm ve ? ZN 
(OD| -3 cm ise m4 
çemberin yarıçapı 
kaç cm dir? 


A) 2.2 B) 2,4 C) 2,5 D) 2,8 E)iz2 
AB ve CD, birbirine 


C de teğet olan çem- ni D 5 
berlerin ortak teğet- 

leridir. Büyük çem- 

berin yarıçapı 9 cm 

ve İCD|-6 cm ise 

küçük çemberin 


yarıçapı kaç cm dir? 


A) 2 B) 3 Cc) 4 D) 5 E) 6 


. ABC eşkenar üçge- A 


ninin (BCJ kenarı, 
(AF) çaplı çembere 
F de teğettir. 


(CD) - 2 cm ise 7 
D 


JAD| -x kaç cm dir? 








11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


A) 1 





(AB| ve (BCJ çember- 
lerin çapları, (DF) ortak 
teğetleridir. 


ABİ -6cm ve A 
BC) -2 cm ise 
İCD| -x kaç cm dir? 


O 3 


E 
GN Si 
2 /€ 


A1 B)2 Dz E) 3 


Şekilde AOB merkez 
açısının kolları (KNJ 
kirişini 3 eşit parçaya K 
bölmektedir. 

Çemberin yarıçapı 6 cm 


/N 
ve m(AOB) -60* oldu- 
ğuna göre İKN| kaç cm dir? 






A 
ZN 
Go7 


/ 





A3V6 B)8 C6y2 DO E)6y3 
(IPA, çembere A da 
teğettir. PB| - 2 cm, A 
JAB -3.cm ve 
İBC| -6 cm ise 

P 2 BA 6 Cc 
İACİ -x kaç cm dir? 
A) 4 B) 5 Cc) 6 D) 7 E) 8 
Yarıçapı 5 cm olan 


çember, bir kenarı 

8 cm olan ABCD 
karesinin iki kenarına 
teğettir. Buna göre 


İDE| kaç cm dir? 





A1 BY3-1 OY? DD E2 


(DCJ, O merkezli 
çembere C de teğettir. 
AD 1 DC, 


DC 2cm ve 
BC| -2V2 cm ise 
İADİ-x kaç cmdir? 


By? oy8 


EYS 








x D 





16. 
M 


17. 





. Kenarları 1 cm ve 


.4cm ve 2cm 


birbirlerine ve ABCD yamu- 
ğunun kenarlarına teğettir. 
AD) -5 cm, 7 << 
(ABİ - 12cm ve 5 
ZN 


Şekilde AB 1 AD, A E 
EKİ Ko) | 
cD| -2.cm, B 
İDE) -4 cm ve 2 

C 


JAD| - 5 cm ise 
çemberin yarıçapı kaç cm dir? 


yo m8 o: dsp ik 


O merkezli çemberin 
yarıçapı 6 cm ve 

SN 
m(EOF) -60' dir. 
Buna göre şekilde 
görülen karenin bir 
kenarı kaç cm olur? 


A) 33 -1) B)3İVS - v2) 
D) sis -/2) E 2341) 





3 cm olan ABCD 
ve BEFK kareleri 
şekildeki çemberin 
IMNJ çapı üzerine 
oturtulmuştur. D ve 
F köşeleri çember 
üzerindedir. Buna 
göre çemberin yarıçapı kaç cm dir? 


BY1O  C 23 DAS 





A) 3 E) 4 


yarıçaplı çember- 
lerin HK merkezler 
doğrusu çemberleri 
E ve C noktalarında 
kesmektedir. 
Çemberlerin ABCD 
keseninde ayırdığı |ABJ ve (CD) kirişleri eş ve 
İEC| -2 cm ise |ABİ-x kaç cm dir? 





AVE B3 OO D2y3 Eyi 
K ve H merkezli çemberler & 


10 


İBC| 10 cm ise A 12 B 
çemberlerin yarıçaplarının toplamı kaç cm dir? 
A)4N2 B6 OsY2 D7 8 





ABCD dikdörtgeninde D 
(BCI çaplı çember yayı 
ile A merkezli çember 
yayı E noktasında te- 


ğettir. |AB|-8 cm ve 
BC - 12 cm iseA 


merkezli çemberin 
yarıçapı kaç cm dir? 


A)2 B) 3 C)4 D) 5 E) 6 


(ABJ, O merkezli 


C 
çemberin bir çapıdır. 
BD 1 CD, /N 
OD|-6 cm ve A B 
> NE 
İBD| -8 cm ise D 
A 
A(AOC) kaç cm? dir? 
A)25/3 B)40 CG30 D)20/3 E)24 


H ve K, içten teğet 
çemberlerin merkez- C D 
leridir. (CDJ, küçük 

çembere T de teğettir. 


AB / CD ve çember- A B 
lerin yarıçapları 6 cm 

ve 10 cm ise |CD) 

kaç cm dir? 

A) 8 B) 10 C) 12 D) 16 


E) 18 


Bir çemberde, merkezden 12 birim uzaklıktaki 
kirişin uzunluğu 10 birim ise merkezden 5 birim 
uzaklıkta kirişin uzunluğu kaç birimdir? 

A) 12 B) 16 C) 18 


D) 20 E) 24 


ABCD teğetler dörtgeni 
bir dik yamuktur. 


AD) -4 cm ve 
İDC| -3 cm ise 
İBE| -x kaç cm dir? A B 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 





6. 


10. 





(PA ve (PB, çembere 


A ve B de teğettir. 2 y 
PPA| -|AB| -2 cm 
ise çemberin yarıçapı 
ir? 
kaç cm dir” 3 
1 1 2 2 1 
A) — B) — C) — D)—— E)—— 
2 3 3 3 3 


(BA, birbirine teğet 
çemberlerden birine, 
(CD diğerine ve (BC) 
her ikisine teğettir. 
AB 1 BC ve CD 1 BC 
dir. Çemberlerden 
birinin yarıçapı İcm OB 9 C 
ve İBC|-9 cm ise 





diğer çemberin yarıçapı kaç cm dir? 


AZ BYA3 oya o DAS 


(KLJ çaplı çemberin 
yarıçap uzunluğu r 
birim ise, ABCD 
karesinin alanı kaç 
r2 dir? 





A) 1 B)Z 92 0) 2 E)Z 


PA ve PD, (AB)J çaplı 
çemberin kesenleridir. 


PPC| -4 cm, 

İCA| -6 cm ve 
PB| - 5 cm ise 
JABİ kaç cm dir? 





A)2N5 B3Y5 C5y2 D)10 E)4y5 


ABCD dikdörtgeninin D ç 
çevresi 32 cm dir. A a 
merkezli çemberin 
yarıçapı |ADJ olup 
(BF çembere F de . 
teğettir. BE| - 4 cm A E4 B 


ise BF|-x kaç cmdir? 


A) 5 B)6 Co) 7 D) 8 E)9 





11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


(PC, (ABI çaplı 

çembere C de C 

teğettir. 63 4 

PC -6v3 cm ve b 5 
PPA| -6 cm ise a 


|ACİ -x kaç cm dir? 


A6 B6/2 O04B Dı paz 


AB ve CD çember- 
lerin ortak teğetleri 
ve |EF| ortak kirişidir. 
(FE mAB -(M), 
(EFNMNCDAJN, 

JABİ - 12 cm ve 


İEF|-9 cm ise 
İMNİ kaç cm dir? 





A 11 B)12 C)13 


D) 15 


E) 17 


H ve K merkezli çem- 
berler A ve B de kesiş- 
mektedir. (HA ve (KA, 
çemberlere A nokta- 
sında teğettir. 


A 
İHA| -8 cm ve B 


İKA|-6 cm ise |AB|-x kaç cmdir? 


A) 9 B) 9,2 C) 9,4 


D) 9,6 


E) 10 


(ABJ, iki çemberin 
ortak kirişi, AC ve 
AD teğetleridir. 


ABİ - 6 cm ve 
İBD)| -2.cm ise 
İBC| -x kaç cm dir? 





ANS B2 023 D3 E3NY2 
(IPA çemberin A daki 
er m. A 
teğeti; (AANJ BAC nin 
açıortayıdır. 
İPB|-4 cm ve 
İBN -2 cm ise mm ME “ 
İNCİ -x kaç cm dir? 
5 7 
A) — B)3 C)— D) 4 E) — 
) > ) ) > ) ) 


16. 


17. 


20. 


. ABC üçgeninin 





ABCD karesinin 
(AB) ve (BCJ ke- 
narları çembere 
teğet olup D kö- 
şesi çember ÜZ€- 
rindedir. Çembe- 
rin yarıçapı 2cm 
olduğuna göre 
karenin bir kenarı kaç cm dir? 





MOS Ba oyojo oya eo 


d doğrusu, 5 cm D 
yarıçaplı çemberin 
merkezinden 10 cm 
uzaklıktadır. Buna 
göre şekildeki kare- 


nin bir kenarı kaç A 

cm olur? — 10 

A3Y3 B4y2 C6 Day3 E)7 
. ABCD yamuğunun D C 

üç kenarı, merkezi 2 

AB üzerinde bulunan ? 


yarıçembere teğettir. 
|AD| -3 cm ve A e) B 


İBC|-4 cm ise (ABİ kaç cm dir? 


A6 B)7 C)5V.2 D8 E)5N3 


yüksekliği (AHJ 
ve kenarortayı 
(ADJ olup çevrel 
çemberinin yarı- 
çapı 5 cm dir. 


|AHİ- 7cm ve 
İHD| -3 cm ise |BC| kaç cmdir? 





A6 B)7 O)75 D)8 E)9 


ABC dik üçgeninin 
içteğet çemberinin 

O merkezinden, (BC) 
ye (DEJ paraleli 





çizilmiştir. 

BD| -1 cm ve 

|CE|-2cm ise o ” ” 
çemberin yarıçapı kaç cm dir? 





ABCD karesinin 
bir kenarı 6 cm dir. 
(ABJ ve (AD) yarı- 
çemberlerin çapları 
ise taralı alan kaç 
cm?2 dir? 





A9 B) 12 


Şekildeki O merkezli 
dairenin yarıçapı 

6 cm dir. Taralı dilimin 
alanı 12nx cm? ise 


m(AOB) 


> 
NEM 


D) 120 


(©) 


D) 60 


— a kaç derecedir? 


A) 60 B)90 C) 100 E) 150 


T noktasında teğet 
olan A ve B merkezli 
çemberlerin yarıçap 
uzunlukları sırası ile 
R verdir. Taralı böl- 
genin alanı 12n cm? 
ve R*r-6cm ise 
JAB kaç cm dir? 


AY B) 2 


O merkezli çemberlerde 
2-İOA|-|ABİ ve taralı 

li birbirine eşit ise 

m(BOD) - z 

kaç uk 


A)30 B)4 ) 45 E) 72 


Yarıçemberlerin çapları 
(ACI| ve JAD)| dir. 

JAB - |BC| (CD) ve 
taralı bölgenin alanı 
40n cm? ise JACJ 

çaplı yarım dairenin 
alanı kaç x cm? dir? 


A B C D 


6. 


. O merkezli çemberde 





ABCD dik yamuğu bir D2 S C 
teğetler dörtgenidir. 

P,R,S ve T değme 1 

noktaları olmak üzere R 
JAT| <8 cm ve : 

İDS| -2 cm ise A p B 
A(ABCD) kaç cm? dir? 


A)32 B) 48 


n kenarlı düzgün çokgenin alanı (A) birimkare, 
çevresi (Ç) birimdir. Bu çokgenin içteğet çembe- 
rinin yarıçapı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2 a 6 
ç nÇ Ç 
oy A ey A 
Ç Ç 
(ABI), (CAJ çaplı B 


yarıçembere teğettir. 
m(BCA) -30*, 
İBC| -8v3 cm ise 


taralı bölgenin 
l O A 
alanı kaç cm? dir? 


A) 15v3 -6r 
D) 5v3 -2x 


B) 3v3 —r 
E) 10v3 -3x 


C) 2/3 -7 


KLMN karesinin M 
köşesi çemberin 
merkezidir. 
Karenin bir kenarı 
4 cm ise taralı 





alan kaç cm? dir? 


A) 2n-4 
D) 4-8 


C) x-3 


/N 
mM(AOB) - o - 2rad. ve 
AOB diliminin çevresi 
12 cm ise AOB dilimi- 
nin alanı kaç cm? dir? 


D) 15 


E) 16 








11. 


12. 


13. 


14. 


15. 





A) 48r 


Çemberler P de teğet 
veP,A,B noktaları 
doğrusaldır. S, ve S, 


içinde bulundukları 
bölgelerin alanları 
olduğuna göre 


PA| S, İ 
L - -2 ise — oranı nedir? 
(ABİ S> 
4 2 4 
A)— B) — C)— Dr. E) 4 
) 9 ) 3 ) E ) ) 
ABC ikizkenar dik üçge- 


ninin (ABJ dik kenarı 
yarıçemberin çapıdır. 
S,4S,- 16cm? 
olduğuna göre S, 


kaç cm? dir? 
A) 2n-6 B) 2n-4 C) 3x-6 
D) 4n-12 E) 4n-8 

18. 
İkişer ikişer teğet E D 
çemberlerin yarı- 
çapları 2 şer cm dir. /N ZN 
(AB), (CDJ ve JEFJ 
ortak teğetler oldu- OF v4 5 
ğuna göre taralı 
bölgenin çevresi 'N 
kaç cm dir? A B 
A) 6--4n B) 6-81 C) 124r 
D) 12421 E) 1244n 


ABCD ikizkenar yamuğu 
bir teğetler dörtgenidir. 
Orta taban 8 cm ve 


/N 
m(BAD) — 60* ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? 





A) 16/3 B)32 C)24/3 D)48 E)323 


O noktası çemberlerin A 
merkezi, (BC) büyük 
çemberin çapı ve (AB) 
küçük çemberin teğe- 
tidir. |AC|-6 cm ve 
İDC| - 2 cm ise taralı 


halkanın alanı kaç cm? dir? 


C)32x D)24r E)12x 


an 
2 


| RK B 16. 
A 


19. 


20. 


iki çember veriliyor. 


D) 2n4 Y3 







O merkezli, 2 cm yarı- 
çaplı çember ile ABC 
üçgeninin kesişimi P 
noktasıdır. O, üçgenin 
dış bölgesindedir. 


JAB - 7 cm, JAC| -6cm 
ve İBC| 5 cmolduğuna (o B 5 Cc 


göre P noktası üçgenin çevresini bir kez katetti- 
ğinde, O noktası kaç cm yol kateder? 


A) 18-nx 
D) 24421 


B) 184271 
E) 2444n 


C) 1844n 


Yarıçapları 2 cm ve 
5 cm olan O merkezli 


Yarıçapları 2 cm olan 
ve iki çemberi de kesen 
çemberlerin P merkez- 
lerinin taradığı bölgenin 
alanı kaç cm? dir? 





A) 7x B)9r C) 12r D) 16n E) 21x 


ABCD yamuğu bir 
teğetler dörtgenidir. 
(EF) orta tabanının 
ABCD dörtgeninde 
ayırdığı alanlar S, 


ile S,, |AD|-5 cm, 





İBC| -7 cm ve > -2 ise |ABİ-x kaç cmdir? 
2 


A) 75 B)8 C)85 D 9 E) 10 


ve 
AA, 


C) 4n-8 


Şekildeki yarım dairelerin 
çapları, ABCD karesinin 
kenarlarıdır. Karenin bir 
kenar uzunluğu 4 cm ise, 
taralı alanların toplamı 
kaç cm? dir? 


A) 2n-44 
D) 8n—-16 


B) 37-6 
E) 16n-32 


(AB) ve (JACJ B 


çemberin kirişleridir. | 2V3 / > 
JAB - 2 V3 cm, > 
|AC|-6 cm ve A a 

ise taralı alan kaç cm? dir? 

A)nK3 B)7423 C) 2x 

E) 37 


, yav 
m(BAC) — 30* 


Çember ve Daire (Dairenin Alanı 


Karenin köşegenleri 
yayların K kesim 
noktasından geçer. 

Eş çemberlerde eş 
kirişlere ait daire 
parçaları eş olacağından 
taralı alan KAD üçgeninin 
alanına eşittir. 


A(ABCD) 6.6 
4 





— —-9 cm? 


â 


> S,-9cm? olur. 


m 
(ABİ - ( olsun. 

ay 6. 
A(AOB) > - 12r cm? 
> /(—4r.cm olur. 


Ar 
o- — radyan 
6 





> 0 120" bulunur. 


Sı — RR? -nr? -12n 


> UR-)(R-4r)-121x 


> r(R-1):6-12n T 


> R-r—-2.cm 


> (ABİ -2cm olur. 


—R—> 





o) Pİ 
A(OBD) 
A(OAC) - iy j 
ada. lar 
A(OBD) 
-3 
— AGRO. dar 
A(OBD) 


AGAC) - S dersek, taralı alanların herbiri 8S 
olur. 
Küçük dairede, 

oi S 


— — 4 -40* bulunur. 
360* 9S 





5. 





(ACI çaplı yarım 
dairenin alanı S ve 
taralı alan Sj olsun. 





> S- > - 321 olur. 


Bir noktadan bir çem- 
bere çizilen teğetlerin 
uzunlukları eşit 
olduğundan 

JAT| -|AP| -8 cm, 


Ds) -İDT|-2 cm ve 





BP| -|BR| - (Rc) -|CSİ -r dir. 

DH | AB çizersek 

|AHİ 6 cm ve (DH) <2r olur. 

DAH dik üçgeninde 

JADİ -JAHİ DH > 102 62 (ar 


> r-4cmdır. 


O halde 

(aBl* |cD)). BC| 
A(ABOD) ev 
zi A(ABCD) 2 X 


> A(ABCD) - 72 cm? bulunur. 


Düzgün çokgenin 
bir kenar uzunluğu 





Buradan r — ç bulunur. 





8. 


10. 


11. 





olacağını görünüz. 


ABC dik üçgeninde 
BC 

vi 

> AB - 43 cm ve 


ABİ - 


AC) - V3JABİ 
> |AC|-12 cmdir. 


A A pa) 
Sı - A(ABC) - İA(OCD) * A(AOD)| 
S- 123. 1 6.6.sin1209 4.1. 1-6? 
2 2 6 


— S,- 24v3 (93 *6n) 
> Srs 15 V3 -6r bulunur. 


(MK yı çizelim. 
r > İMK| < 42 cm ve 


Mİ | 

KMP) 45“ 

m( 1” o ir K 
Sı <A(KPM) -A(KMN) 


45 4.4 
> SE e 


> S,-4n-8 cm? bulunur. 


İOA| -|0B| -r ve fi 


JAB -/ olsun. 


MEME, rad. 
r 


> /£—)Jr olur. 
(4-21—-12 > 2r42r—-12 
> 1-3 cm; 


A(A0B) - 9 cm? bulunur. 


Çemberlerin merkezleri 
K ve H olsun. 
Çemberlerin PT 
ortak teğetini çizelim. 
7 
m(TPB) —ow dersek 
SN NN 


m(PKA) > m(PHB) > 2a 











12. 


13. 





Eş merkez açılı daire parçalarından büyükleri 
birbiriyle ve küçükleri de birbiriyle benzerdir. 


ei — e — olduğundan 


Benzerlik oranı, 
S, 2 S, 4 
—|— > -— olup 
S, * S> 3 S, * S7 9 
Sı 


— — bi bulunur. 
Ss, 5 








(BD|J yi çizelim. 
(ABİ - |BC| - 2r olsun. 
Çapı gören çevre açı 
olduğundan 

NN 


mM(ADB) - 90" ve 
ABC ikizkenar dik 
üçgen olduğundan 


BD) - AD) - pc - V2r olur. 

Eş kirişlere ait daire parçaları eş olacağından 
A 

S- t S> — A(DBC) 


Var: 
2 


) 
B 


> 16- > r-4cm olur. 


1 > a 
28 - 57-4 - A(ABD) 


> 25,-8n-16 


> S,z4r-8 cm? bulunur. 


Birbirlerine teğet çem- 
berlerin merkezlerini 
ve teğetlerin değme 
noktaları ile çember- 
lerin merkezlerini 
şekildeki gibi birleş- 
tirirsek ABPN, CDMP 
ve EFNM eş dikdört- 
genleri ile MNP eşke- 
nar üçgeni oluşur. 


SN /N /N 
m(EMD) — m(FNA) —- m(BPC) — 120* 
olduğundan şeklin çevresi, 
Ç -İAB| 4 (CDİ JEF| 4 2x..r 





Ç-12-4-4nxcm bulunur. 


14. (EF) ortataban olduğundan 


15. 


16. 





JAB) *|cD)| - 2-lEr| 
> |ABİ*İCD| 16 cmdir. 


ABCD teğetler dörtgeni 
İkizkenar yamuk 
olduğundan 


JAD| -İBC| - JAB) * CDİ - 16 cm 
(AD) -(BC| - 8 cm olur. 


DH 1 AB çizelim. 
ADH dik üçgeninde 


AD) -8cm > |bH< 4,3 cm olur. 


A(ABCD) — ABİ CD) PHİ Lob DH 


16-43 


2 
> A(ABCD)-32 3 cm? bulunur. 





> A(ABCD)- 


(OEJ| yi çizelim. 

SN /N 
m(BEO) - m(BAC) — 90”, 
BE| -İEA| . BF| - DC|-2 cm 
ve (OD) -|OE|-(OF) -r 
olduğunu görünüz. B 
İBE| -|İEA| -p dersek 


2 
Sı > rp“ olur. 


ABC üçgeninde (OEJ| ortataban olduğundan 
İCE) <r - > -3.cm ve EBO dik üçgeninde 


BEJ -|Bof -oel' 


> p”-52-3” > p-4cmolur. 


Sı np” —-n-4” 


Çember üçgenin çevresini, 
tanımlandığı gibi dolanırken, 
köşelerde 2 cm yarıçaplı 
yaylar çizer. A, B ve C 
merkezli bu yayların uzun- 
lukları toplamının 2 cm 
yarıçaplı bir çemberin 
uzunluğu kadar olduğu- 

nu görünüz. 

Öyleyse, O merkezinin aldığı yol, 


74-51642n.2-1844nr cmdir. 








> S,-16xcm> bulunur. 











17. P noktası O noktasına en 


18. 


. Kareyi simetri eksenleri 


yakın olduğunda P mer- 
kezli çember 5 cm yarı- 
çaplı çembere içten 
teğettir. Bu durumda 


(op) -3.cm olur. 


P noktası O noktasına 
en uzak olduğunda da P 
merkezli çember 2 cm 
yarıçaplı çembere dıştan teğettir. 





Bu durumda OP) -4 cm olur. 


Demek ki, P noktaları 3 <(OP|< 4 koşuluna 


uyan noktalardır. 
P noktalarının taradığı bu bölgenin alanı, 


Sı -n.4”-n.3” -7r cm?dir. 


(EF)J noktalarının 
ayırdığı yamukların 
yükseklikleri h olsun. 





Teğetler dörtgeninde, 
|ABİ * (CD) - AD) * (BC| 
> x*4İDCİ-547 > 


(EFJ ortataban olduğundan, 


ABİ ii CD) 
2 


EF) - > İEF| -6 cm olur. 


EF| 41CD)) 


s,-1 18 -x).h 


'h ( 
> S, — 
2 2 
dlrEr)h |, eh 
2 2 
(18—x)-h 


2 


S5, 


ve o olduğundan aye 
S, 5 S, 


2 
> 90-5x—3x418 


ile 4 e bölüp taralı par- 
çalardan birinin alanını 
bularak 4 ile çarpalım. 





İDC| -12-x dir. 


(X46).h 5 


> x-9cm bulunur. 





Çember ve Daire (Dairenin Alani) o | 


2 A 
— 2(A(HDK) — A(HDK)İ 
Sr-2İn2? > 
4 2 
Sıx2n-4 olur. 


Öyleyse, toplam taralı alan, 
4Sy - 8 — 16 cm? dir. 





â c> 
20. Sy - AABC) 4 A(BC) 
olduğundan önce İBC| yi ? 7 ge >. 
BG Mi 
sonra çemberin yarıçapını (> 
bulalım. Na 
BH 1 AC çizersek, 
pal 







BH-- > BH-V3 


A pi > |AH>3cm ve 
İHCİ -3 cm bulunur. 


BHC dik üçgeninde 
Bc (312432 > İBO) - 23 cm olur. 


BC yayını gören 
merkez açi 60" olacağından 
çemberin yarıçapı da 23 


2 v3 cm dir. 
â (ama 
Sı > A(ABC) *A(BCj) ve A 


fm a â 
A(BC) - A(0BC) — A(0BC) 
olduğundan 


A pa) A 
Sr - A(ABC)-A(OBC)-A(OBC) 


slaiell reyi) 


s, -2n ame bulunur. 














B,C,D noktaları 
çemberlerin mer- 
kezleridir. Taralı 

alan 18x cm? ise 
İAE| kaç cm dir? 
A) 12 


B)15 oC) 18 


D) 24 


E) 30 

H ve K merkezli 
dairelerin yarıçap 
uzunlukları r ve 2r 
birimdir. 

/N 
M(AHB) —-120', 

7S 
m(CKD) -o ve 


A C 
b 
B D 
taralı alanlar 


birbirine eşit ise a kaç derecedir? 


A) 30 B) 40 C) 50 D) 60 


Çağri 


D) vV2 E) 1 


E) 70 


O merkezli çemberlerde 
(OB) 1 (OC), 

İOA| -|ABİ ve S, ile S, 
içinde bulundukları 
bölgelerin alanları ise 


S . 
—İ oranı nedir? 
S> 


A) 3 B) 2 c) 2 


O merkezli çemberlerin 
yarıçapları |(OAJ ve (0B)J 
dir. |AB|-2cm ve 


taralı bölgenin alanı 
12x cm? ise 


İOA|-x kaç cm dir? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 


Şekildeki üç çember A 
birbirine A noktasında 

içten teğettir. S,, 5, ve 

S, ile gösterilen alanlar 

birbirine eşit ve en bür- 

yük dairenin yarıçapı 

6 birim ise en küçük 

dairenin yarıçapı kaç 

birimdir? 


B)22 


23  D)3 


A)2 


E)3N3 





« (HB) ve H merkezli çem- 
, bere teğettir. Hmerkezli 


çapı 3 cm ise 


Yarıçemberlerle 
küçük çember 
ikişer ikişer teğettir. 
|AO| -|0B| ise 
taralı alanın, taralı 


olmayan alana oranı 
nedir? 


Bir kenarı 6 cm olan 
ABC eşkenar üçgeninin 
içteğet çemberi ile A 
merkezli ve (BC) kenarına 
teğet olan FDE yayı çizil- 
miştir. Taralı alanların 
toplamı kaç x cm? dir? 

3 
A) > 


B) 2 oz 


K merkezli çember (HAJ, 


çemberin yarıçapı 6 cm 
ve K merkezli çemberin 
yarıçapı 2 cm ise taralı 
alan kaç n cm? dir? 


A) 2 B) 3 Cc) 4 


ABCD deltoiti bir D 
kirişler dörtgenidir. 
JABİ - ADİ - 4 cm ve 
İBC| -|CD| -6 cm 
ise A(ABCD) kaç cm? dir? B 


A) 48 B)36 C)24 


D) 20 


E) 18 


. ABCD eşkenar 


dörtgeni bir teğet- 
ler dörtgenidir. 
(BDJ köşegeni ile 
(EFJ değme kirişi 
arasındaki açı 30“ 
ve çemberin yarı- 





A(ABCD) kaç cm? dir? 


B) 203 
E) 32/3 


A) 183 





11. 


12. 


13. 


14. 


15. 





A) 18 


H merkezli, R yarıçaplı 
çemberin A ve B deki 
teğetleri birbirine diktir. 
(PHJ ın çemberi kestiği 
noktadan MKN teğeti 


A 
çizilmiştir. A(PMN) 
kaç R2 dir? 





A) v2 -1 
b) 2-2 


B)2y2 -2 
AN. 


B)oy3 -Zn 


GİS 3 


Herbirinin yarıçapı 
3 cmolanA,B,C 
merkezli çemberler 
birbirine ikişer ikişer 
teğettir. Buna göre 
taralı bölgenin alanı 
kaç cm? dir? 


A)9Y3 -4n C) 93 -9r 


D) 183 -Zin E)18y3 -9x 


O çemberin merkezi, 
(TA ve (TB teğetleridir. 
M(APB) -60' ve çem- 
berin yarıçapı 2cm 
ise A(PBTA) kaç 

cm? dir? 


A3Y3 B)4Y3 CO5V3 Dey3 E)8y3 


60* 


ABCD ikizkenar yamuğu 
bir teğetler dörtgenidir. 
Çemberin yarıçapı 2 cm 
ve A(ABCD) -20 cm? 
ise pc) —x kaç cmdır? 
A) 2 


B)25 CC 3 D)35 


(ABJ O merkezli 
yarı çemberin çapı, 
H merkezli çemberin 
B deki teğetidir. 
(OB) - İBCİ ve 
|AO|- 8 cm ise 


taralı alan kaç x cm? dir? 


A O B C 


B)19 OC)20 


16. 
4) 


19. 


. ABCD dik yamuğu bir o OD 


. O noktası çemberin 


. Yarıçapları 3 er cm 


D) 24n49y/3 


OveH P de teğet 
olan çemberlerin 
merkezleri, | ABJ P 
den geçen iki kirişin 
bileşimidir. S,, S,, 
S, ve 5, içinde bu- 
lundukları bölgelerin 
alanları olduğuna göre 
Ss, 9 
— —-— ve 
S, 8 


A) 12 


S, -27 cm? iseS, kaç cm? dir? 


B)18 C)16/2 D)24 E)18N2 
E 

2 C 

teğetler dörtgenidir. 


Çemberin yarıçapı r 
ve İboj- İ ise 

2 
A(ABCD) kaç r? dir? 


7 
AZ BA 


merkezi ve ABC eş- 
kenar üçgeninin 
ağırlık merkezidir. 
İBD| -|OD| -2 cm 
ise taralı alanların 
toplamı kaç cm? dir? 


B) 3V3 -2n O 237 


E) 33-7 


A) 6v3-2r 
D) 6V3 -7 


Şekilde (ABI, (AC) ve 
(BCIJ çaplı yarıçem- 
berler çizilmiştir. 
|AB|-8 cm ve 

|AC| -6 cm ise 
taralı alan kaç cm? dir? 2 


A)16 B)18 C—)2ün 


O C 


D)24 E) 16-2r 


olan H ve K merkezli di 
çemberler T de dıştan ip 
teğettir. Yarıçapı 3 cm 
olan ve iki çemberi de 
kesen çemberlerin P 
merkezlerinin geometrik 
yerinin alanı kaç cm? dir? 





B)18749V/3 Oo C)24n-93 
E)24n-18y/3 


A) 127493 





—-ğid. A 
—aği a 
. , 

ği. a 


LU) 


an —a2d —ad a 
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11.2.2 
11.2.3 
11.2.4 
11.2.5 
11.2.6 


UZAY GEOMETRİ VE KATI CİSİMLER 


Uzay Geometri 

Uzayda Doğru ve Düzlemler 

Üç Boyutlu Şekillerin Çizimi 
Paralel Doğru ve Düzlemler 

Dik Doğru ve Düzlemler 

İki Düzlemli Açılar ve Dik Düzlemler 
Dik İzdüşüm 

Katı Cisimler, Alanları ve Hacimleri 
Prizmalar 

Katı Cisimlerin Hacimleri 
Piramitler 

Silindirler 

Koniler 

Küreler 


11. Bölüm Üzerine Örnek Problemler 
11. Bölüm Üzerine Problemler 
Testler: 1-2-3-4-5-6-7-8 





11.1 ÜZAY GEOMETRİ 


Bütün noktaları aynı doğru üzerinde bulunan 
şekillerin geometrisine Doğru geometrisi, bütün 
noktaları aynı düzlem üzerinde bulunan şekillerin 
geometrisine Düzlem geometri, bütün noktaları aynı 
düzlemde bulunmayan şekillerin geometrisine Uzay 
geometri denir. 


Doğru geometrisine Bir boyutlu uzay geomet- 
risi, Düzlem geometriye İki boyutlu uzay geomet- 
risi, Uzay geometriye Üç boyutlu uzay geometrisi 
de denir. 


Boyut kavramının tam tanımını Analitik geo- 
metri derslerinizde öğreneceksiniz. Şimdilik, İlkokul- 
dan bu yana bildiğiniz en, boy, yükseklik kavramları 
ile o yetinebilirsiniz. Doğrusal şekillerin (sadece 
boyundan, düzlemsel şekillerin oeninden ve 
boyundan, düzlemsel olmayan şekillerin de eninden, 
boyundan ve yüksekliğinden söz edilebildiğini bili- 
yorsunuz. 


11.1.1 UZAYDA DOĞRU VE 
DÜZLEMLER 


Bu bölümde vereceğimiz bilgilere temel oluş- 
turan aksiyom ve teoremlerin bir kısmını 2. bölümde 
vermiştik. Önce bunları hatırlayalım : 


m Farklı iki noktanın ikisine de ait olan bir ve yalnız 
bir doğru vardır. (Aksiyom 2.1) 


m Bir düzlemde en az bir doğru ile bunun üzerinde 
olmayan en az bir nokta vardır. (Aksiyom 2.4) 


m Bir doğrunun farklı iki noktası bir düzlem üzerinde 
ise o doğrunun bütün noktaları o düzlem üzerindedir. 
(Aksiyom 2.5) 


m Doğrusal olmayan üç noktadan bir ve yalnız bir 
düzlem geçer. (Aksiyom 2.6) 


s Her düzlemin doğrusal olmayan en az üç noktası, 
uzayın düzlemsel olmayan en az dört noktası vardır. 
(Aksiyom 2.7) 


mM Bir doğru, içinde bulunmadığı bir düzlemi keserse 
arakesit kümesi bir tek noktadan oluşur. (Teorem 2.6) 


m Bir doğru ile bu doğrunun dışındaki bir nokta bir 
düzlem belirtir. (Teorem 2.7) 
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m Kesişen farklı iki doğru bir düzlem belirtir. 
(Teorem 2.8) 


m Kesişen farklı iki düzlemin arakesiti bir doğrudur. 
(Aksiyom 2.8) 

m Bir E düzlemi U uzayını 

1) E düzlemi, 

2) U, yarı uzayı ve 

3) U, yarı uzayı 

olmak üzere üç ayrık kümeye ayırır. Öyle ki bu 
kümelerin herbiri konvekstir ve AeU,, BeU) ise /ABİ 
doğru parçası E düzlemini keser. (Uzay Ayırma 


Aksiyomu) 


m Paralel iki doğru bir düzlem belirtir. (Teorem 2.19) 


BİR DÜZLEMİN BELİRTİLMESİ 


Aksiyom 2.6, Teorem 2.7, Teorem 2.8 ve 
Teorem 2.19 u bir cümlede verelim : 


1. Doğrusal olmayan üç nokta, 

2. Bir doğru ile dışındaki bir nokta, 
3. Kesişen iki doğru, 

4. Paralel iki doğru 


bir düzlem belirtir. 


(ABC) düzlemi (d, A) düzlemi 


(d,, d,) düzlemi: (d,,d,) düzlemi 


BİR DOĞRUNUN BİR DÜZLEME GÖRE 
DURUMLARI 


Aksiyom 2.5 ve Teorem 2.6 dan çıkardığımıza 
göre, bir doğru bir düzleme göre üç değişik durumda 
olabilir. 





1. Bir d doğrusunun 
A ve B gibi iki noktası 


bir E düzlemine âit ise 





d doğrusunun bütün 


noktaları E düzlemine aittir. 


Bu durumda d doğrusu E düzleminin içindedir 
denir. 


2. Bir d doğrusu ile bir E 
düzleminin A gibi yalnız 
bir ortak noktası var ise 


d doğrusu E düzlemini 





A noktasında kesiyor 


dnE-(A) 


denir. A noktasına 


d doğrusunun düzlemdeki ayağı adı verilir. 


3. Bir d doğrusu ile bir E 
düzleminin hiç ortak 
noktası yoksa d doğrusu 
E düzlemine paraleldir 


denir. d/E 


İki DOĞRUNUN BİRBİRİNE GÖRE 
DURUMLARI 


Aksiyom 2.1, Aksiyom 2.6, Teorem 2:7, Teorem 
. 28 ve Teorem 2.19 birlikte yorumlandığında şu 
sonuçlara varılır : 


İki doğru ya aynı düzlemdedir ya da her biri 
farklı bir düzlemdedir. 
Farklı düzlemlerde 
bulunan iki doğruya 


aykırı doğrular denir. 





Şekilde, 
d,md,-ve 
d,Xd,ised,iled, A 


doğruları aykırı doğrular olup aynı bir düzleme ait 
olamazlar. d, ile d., doğruları aynı düzlemde iken, 
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1. A ve B gibi ortak iki noktaları varsa, bütün 
noktaları ortaktır. Bu durumda d, ile d, çakışıktır 


dı md, — (A) 


denir. 


2. A gibi yalnız bir 
ortak noktası varsa 
d,iled, A noktasında 


kesişiyor denir. 


3. Ortak noktaları yok ise 
d, ile d, birbirine 
paraleldir denir. fe) 


d, /d, 


İKİ DÜZLEMİN BİRBİRİNE GÖRE 
DURUMLARI 


Aksiyom 2.6 ve Aksiyom 2.8 in sonucu olarak 
üç farklı durum düşünülebilir. 


1. İki düzlemin doğrusal olmayan üç ortak noktalari 
varsa, bu iki düzlem çakışıktır. 


2. İki düzlemin bir d 

ortak noktası varsa, 

bu iki düzlem bu ortak e 
noktadan geçen bir 


doğru boyunca kesişir. 


ENF-d 
3. İki düzlemin 
noktası yok ise, 
düzlemler birbirine e 
paraleldir. E/F 


O Üç BOYUTLU ŞEKİLLERİN ÇiziMİ 


Üç boyutlu şekilleri, iki boyutlu bir düzlem 
parçası olan kağıt üzerine olduğu gibi kondurabil- 
menin mümkün olmayacağı açıktır. 








Diğer taraftan, üç boyutlu şekillerle ilgili prob- 
lemleri çözmede, bu şekillerin asılları üzerinde çalış- 
mak pek de pratik olmadığına göre, bu şekilleri bir 
biçimde kağıt üzerinde göstermek bir zorunluluktur. 
Üç boyutlu bir şekli kağıt üzerinde gösterebilme 
problemi, fotoğrafta olduğu gibi çözümlenir. 


Bir kibrit kutusunun fotoğrafı iki boyutludur ama 
fotoğraftaki kibrit kutusunun, üç boyutlu olduğu 
kolayca anlaşılır. 


Demek ki esas olan kağıttaki şekle üç boyutlu 
olduğu görüntüsünü verebilmektir. 


Bu şöyle sağlanır : 

Şeklin çizileceği kağıt, karşınızdaki duvar gibi, düşey 
bir düzlemi temsil etmek üzere; 

1. Gerçek şeklin düşey olan doğruları, kağıt üzerinde 


yine düşey olarak çizilir. 


2. Gerçek şeklin kağıt düzlemine paralel olan yatay 
doğruları, yine yatay olarak çizilir. 


3. Gerçek şeklin kağıt düzlemine paralel olmayan 
yatay doğruları, eğik olarak çizilir. 


4. Gerçek şekilde birbirine paralel olan doğrular, yine 
birbirine paralel olarak çizilir. 


5. Gerçek şekildeki çemberler kağıt düzlemine 
paralelse yine çember, değilse elips olarak çizilirler. 


6. Gerçek şekilde ön yüzün arkasında kalan ve 
görünmeyen çizgiler, nokta nokta çizilir. 

Yandaki şekil, köşeleri 
A,B,C,D, A/,B/, 

C', D' olan kibrit 


kutusunun bu ilkelere 





uyularak çizilmiş şeklidir. A B 
Bu şekli inceleyiniz. 


1. ABCD nin, yatay olan alt taban, A'B'C'D' nün, 
yatay olan üst taban olduğunu; A'B'C'D” nün görün- 
düğünü ama ABCD nin ön yüzlerin arkasında kaldığı 
için görünmediğini görebiliyor musunuz? 


2. ABB'A' nün, sayfa düzlemine paralel düşey ön yüz 
olup göründüğünü, DCC'D' nün sayfa düzlemine 
paralel düşey arka yüz olup görünmediğini görebili- 
yor musunuz? 
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3. BCC”'B' ile ADD'A' nün düşey yan yüzler olup bun- 
lardan BCC”B” nün göründüğünü, ADD'A” nün görün- 
mediğini görebiliyor musunuz? 

4. (AA), BB, (cc, (DD ayrıtlarının düşey ve 
birbirlerine paralel olduğunu; (ABİ, |pcl, /4B7), 
D©| ayrıtlarının yatay ve birbirlerine paralel oldu- 
ğunu; İB |, (A İ B'C'İ, (Dİ ayrıtlarının da bir- 
birlerine paralel, yatay fakat kağıt düzlemine paralel 


olmadığını görebiliyor musunuz? 


Bu sorulara cevaplarınız “evet” ise Uzay 
geometri problemlerini çözme konusunda önemli bir 
adım atmışsınız demektir. 


ÖRNEK 11.1 


A,B,C,D, E gibi farklı 5 nokta, en çok kaç farklı 
düzlem belirtebilir? 


ÇÖZÜM : 


Verilen noktaların herhangi dördü düzlemsel değil ise 
noktalar daha fazla sayıda düzlem belirtecektir. 
Doğrusal olmayan üç nokta bir düzlem belirttiğinden 
5 nokta en çok 


> iğ düzlem belirtir. 
3 21.3! 


ÖRNEK 11.2 


Bir K noktasında kesişen ve herhangi 3 ü düzlemsel 
olmayan 7 doğru, kaç farklı düzlem belirtir. 


ÇÖZÜM : 


Kesişen iki doğru bir düzlem belirtiğinden bu 7 nokta, 


e 
2) 215! 


ÖRNEK 11.3 


düzlem belirtir. 


T noktası (ABCD) 


düzleminin dışındadır. 
acinlBo|- 1k), 
|aBmlbc - JE), 





(Ac NlEFİx (L) ve 


İBC MİAD < Fİ olduğuna göre (TAB), (TAC), (TBC), 
(ADE), (TEF) ve (TAR) düzlemlerinin ikişer ikişer 
arakesitlerini bulunuz. 








İki düzlemin arakesitini bulmak için, bu iki düzlemin 
ortak olan iki noktasını bulmaya çalışırız. Bu iki nok- 
tanın belirttiği doğru arakesit olur. Bunu dikkate 
alarak, aşağıdaki cevapların nedenlerini görmeye 
çalışınız. 


ÇÖZÜM : 


(TAB) m (TAC) < TA, 
(TAB) n (ADE) - AB, 
(TAB) m (TAF) < TA, 
(TAC) n (ADE) - AC, 
(TAC) m (TAF) -TA, 
(TBC) n (TEF) - TF, 
(ADE) n (TEF) < EF, 
(TEF) mn (TAF) < TF dir. 


(TAB) n (TBC) — TB, 
(TAB) n (TEF) — TE, 
(TAC) n (TBC) - TC, 
(TAC) N (TEF) < TL, 
(TBC) n (ADE) - BC, 
(TBC) n (TAF) — TF, 
(ADE) n (TAF) - AD, 


ÖRNEK 11.4 


Bir K noktasında kesişen d,, d, doğruları ile (d,, d.) 
düzlemini bir M noktasında kesen d, doğrusu verili- 
yor. Bu üç doğruyu da kesen doğruları belirtiniz. 


ÇÖZÜM: 


d, iled. yi farklı 
noktalarda kesen 
d doğruları (d,, d.) 

da 
düzleminde bulunurlar. (Neden?) 
Bu doğruların d, ü de kesmesi, ancak M den geç- 
meleri ile mümkündür. O halde (d,, d,) düzleminde, 
M den geçen ve d, ile d, doğrularından herhangi 


birine paralel olmayan doğrular üç doğruyu da kesen 
doğrulardır. Diğer taraftan (K, d,) düzlemi içinde K 


dan geçen ve d, e paralel olmayan bütün doğruların 
da bu üç doğruyu keseceğini görünüz. 


11.1.2 PARALEL DOĞRU VE 
DÜZLEMLER 


Öncelikle, Euclid'in Paralel Aksiyormu'na dayan- 


dırılan, “Bir doğruya dışındaki bir noktadan bir ve 
yalnız bir paralel doğru çizilebilir.” teoremini hatır- 


latalım ve konumuza ait diğer 


eoremleri verelim : 


İSPAT: 


d,//d, ve 
dı, mE — (A) olsun. 


Teorem 2.19 
gereğince, d, ile 





d, nin belirttiği 
düzleme F diyelim. AeE m F dir. Aksiyom 2.8'e göre 


E m F bir doğrudur. Bu arakesit doğrusu F düzlemin- 
de d,'i A da kestiğinden, d,'e paralel olan d.'yi de B 


gibi bir noktada keser. (Teorem 2.9) 
Öyleyse, End, -(Bj) dir. 


leldir. 
İSPAT: di 
A e 4 
Uzayda d, ved, farklı og, —— A 


iki doğru olmak üzere 
d,//dved,//d 
verilmiş olsun. 

d, /d, olduğunu göstereceğiz. 

Öncelikle, d, ile d, nin kesişemeyeceğini söyleyelim. 
Eğer d, ile d, bir K noktasında kesişseydi, K nokta- 
sından d ye iki paralel doğru çizilmiş olurdu ki bu 
Euclid Paralel Aksiyomu'na aykırıdır. 

Bu durumda d, ile d, ya birbirine paraleldir ya da 
değildir. d, 7Xd, varsayarak d, üzerindeki bir A nokta- 
sından d, e d. paralelini çizelim. (d,, d,”) düzlemi d, 
doğrusunu bir A noktasında kestiğinden, d, ye 


paralel olan d doğrusunu da bir B noktasında keser. 
(Teorem 11.1) (d,,d,) düzlemi ile (d, d,) düzlemle- 


rinin arakesiti d, olduğundan, (d,, d.) düzlemi d doğ- 
rusunu ancak d, üzerinde kesebilir. Bu, dmd, -(B) 
demek olur ki bu da d, /d hipotezi ile çelişir. 

Öyleyse, d, /d 


İ Paralel iki doğrudan birini kesen düzlem diğerini de 
© keser. 


Aynı bir doğruya paralel olan iki doğru birbirine para- 





“Bir düzlemin içindeki bir doğruya paralel olan ve 
düzlem içinde bulunmayan her doğru, bu düzleme 


paraleldir. 


da(E),d'cEve 
d/dised/E 
olduğunu göstereceğiz. /EN 


d 7f E olduğunu varsayalım. 


E düzlemi ile (d, d”) düzleminin arakesiti d” olduğun- 
dan, d doğrusu E düzlemini ancak d” üzerinde ke- 
sebilir. Bu da d / d' hipotezi ile çelişir. 


Öyleyse d / E dir. 


Bir d doğrusu bir E düzlemine paralelse, d den geçen İ 
ve E yi kesen herhangi bir F düzleminin E ile ara- 
i kesiti olan d* doğrusu d doğrusuna paraleldir. 


Teorem 11.3 ün karşıtı olan bu teoremi siz ispatla- 
yınız. 


 TEOREM 11.5 


i Bir d doğrusu bir E düzlemine paralelse, bu düzle- 
. min içinde alınan bir noktadan bu doğruya çizilen 


: paralel doğru E düzleminin içinde kalır. 


Euclid Paralel Aksiyomu ve Teorem 11.4 ten yararla- 
narak Olmayana Ergi Yöntemi ile ispatlayınız. 


 TEOREM 11.6 


İ İki paralel doğrudan birine paralel olan bir düzlem 
- diğer doğruya da paralel olur veya o doğruyu içine 


alır. 


İSPAT: 


d,/d,ved, / E ise 
d, /E veyad, cE 
olduğunu göstereceğiz. 
-(d,, d,) düzlemi, 
.E düzlemine ya paralel 


oluryadaEyibird, 





doğrusu boyunca keser. 


(d,.d,) /E ised, // E olacağı açıktır. 


(d,,dg)mEz—d, ise Teorem 11.4 gereğince d, /d, 
olur. (d,, d,) düzleminde d, /d,ved, /d, ise ya 
d, //d, tür yada d,iled., çakışıktır. (Neden?) 


d,iled, ün çakışık olması d, CE sonucunu ved, 
//d, olması d, // E sonucunu doğurur. (Teorem 11.3) 


UYARI : İspat içinde adı geçen teoremleri hatırla- 
yamazsanız, her teoremin adı geçtiğinde sayfaları 
çevirip o teoremi mutlaka okuyunuz. Bunu yapmaz- 
sanız ispatı nelere dayandırdığımızı anlayamazsınız. 


 TEOREM 11.7 


Bir doğru kesişen iki düzlemin herbirine paralel ise, 
- bunların arakesitine de paraleldir. 


İSPAT : 


d/E,d/F 
veEnmfF sd, ise 
d//d, olduğunu 
göstereceğiz. 

d ?/kd, varsayıp d, 





üzerindeki bir 
A noktasından d, / d çizelim. Teorem 11.5 gereğince 
d,cE ve d, c F olması gerektiğinden d, ile d, çakı- 
şık olur. Demek ki,d /d, dir. 


Paralel iki doğrudan geçerek kesişen iki düzlemin i 
 arakesiti, o doğrulara paralel olur. i 


İSPAT : 


d,/d,, d, CE, 
d,cFveEnFs-d 
ise d,//d,/d 
olduğunu göstereceğiz. 
d, 1d, > d, //F olup 


d, ile d kesişemez. 





Öyleyse, d, ile d aynı E düzlemi içinde bulunduğun- 
dan d, /d olur. Aynı yolla d, // d olduğu da gösteri- 
lebilir. 








Kesişen iki doğrunun her biri bir E düzlemine paralel 





ise, bu doğruların belirttiği F düzlemi de E ye para- 
: leldir. 


Euclid Paralel Aksiyomundan yararlanarak, Olmaya- 
na Ergi Yöntemi ile ispatlayabilirsiniz. 


SONUÇ : 


Paralel iki düzlemden birinin içindeki her doğru, diğer 
düzleme paraleldir. 


. TEOREM 11.10 


Paralel iki düzlemin üçüncü bir düzlemle arakesitleri 


birbirine paraleldir. 


E/F, 
PmEZ—d, ve 
PmfFzd,ise 
d, //d, olduğunu 
göstereceğiz. 

d, kd, olsaydı, 


bu doğrular aynı 





P düzleminde 
bulunduklarından, A gibi 
bir noktada kesişeceklerdi. 


Bu durumda A noktası E ile F nin ortak bir noktası 
olacaktı ki bu E // F hipotezine aykırıdır. 


 TEOREM 11.11 


i Bir düzleme dışındaki bir noktadan bir ve yalnız bir 
paralel düzlem çizilebilir. 


İSPAT : 


E düzlemi ile, 
dışındaki A noktası 
verilmiş olsun. ZE 
Önce, A dan geçen ve 

E düzlemine paralel 


olan bir F düzleminin 


varlığını sonrada bunun tekliğini göstereceğiz. 





, Uzay Geometri ve Katı Cisimler 





a) Varlık : 


E düzlemi içinde, kesişen d, ve d, doğrularını alalım. 
(A, d,) düzleminde, Adand, ed.” paralelini, (A, d,) 
düzleminde de Adand, ye d.' paralelini çi- zersek, 
d,' iled,' nün belirttiği F düzlemi E ye paralel olur. 


(Teorem 11.3 ve Teorem 11.9) 


b) Teklik : 

A dan geçen ve E ye paralel olan, F den farklı bir F” 
düzleminin varlığını kabul edelim. Bu F” düzlemi d,” 
ve d,' doğrularından en az birini keser. (Neden?) F” 
düzleminin, örneğin d,” doğrusunu kestiğini varsaya- 
lim. Bu durumda F' düzlemi, Teorem 11.1 gereğince 
d,' ye paralel olan d, doğrusunu da kesecektir. Bu da 
File E nin kesişmesi demek olup F” / E varsayımı ile 
çelişir. 

Öyleyse, F' ile F çakışık olmak zorundadır. 


SONUÇLAR : 


1. Paralel iki düzlemden birini kesen bir düzlem 
diğerini de keser. 


2. Aynı düzleme paralel olan farklı iki düzlem 
birbirine paraleldir. 


3. Bir E düzlemine dışındaki bir A noktasından çizi- 
len paralel doğruların geometrik yeri, A dan geçen ve 
E ye paralel olan bir düzlemdir. 


4. Paralel iki düzlemden birini kesen bir doğru diğe- 
rini de keser. 


5. Paralel iki düzlemden birine paralel olan bir doğru, 
ya diğer düzlemin içindedir ya da diğer düzleme de 
paraleldir. 


Bu sonuçları siz ispatlayınız. 


Paralel iki düzlem arasında kalan paralel doğru 
Parçaları eştir. 


İspat için Teorem 11.10 dan yararlanınız. 


UYARI : İspatı size bırakılan teoremleri mutlaka is- 
patlamaya çalışmalısınız. Önerdiğimiz yollarla, bu hiç 


- de zor olmayacaktır. Belki biraz zaman harcayacak- 


sınız; ama sonunda bizim yaptığımız ispatları ince- 
lemekle elde ettiğinizden 








11, Bölüm a Geometri ve Katı Cisimler 
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Bir takım paralel düzlemler, kendilerini kesen her- 
o hangi iki doğru üzerinde, karşılıklı olarak orantılı 
parçalar ayırırlar. 


Uzayın bir O noktasından, d, ve d, gibi aykırı iki | 
doğruya çizilen paralel doğruların belirttiği açıya, d, 
ve d, aykırı doğrularının arasındaki açı denir. 


İ d, d 
dial ha A? — Bu açı dik ise d,, d, doğrularına dik durumlu doğ- 


d, ve d, doğruları rular denir.. 


rl a m a m el Mi ee 
A,B,CveM,N,P 
noktalarında kessin. 
EWNF/K ise 

AB | PN 

Bc) (Np) 


Şekilde d, ile d. 
aykırı iki doğru, 
d,/d,'ved,/d,'ise 





SN Le 
AOB ya da BOC açısı 
d, ile d, arasındaki açıdır. dı 


olduğunu göstereceğiz. d, ,d, dik durumlu doğrular ise bu, dik oldukları du- 


Adan d, ye çizilen d. rumdaki gibi d, 1 d, biçiminde gösterilir. 


paraleli F ve E düzlemlerini ÖTEGREM 14 45 se mn 
N've P' noktalarında kessin. (d,, d,') düzleminin F ve ei n i İ 
Me m - Paralel iki doğrudan birine dik veya dik durumlu olan 
E ile arakesitleri birbirine paralel olup bu düzlemde | bicdoğün diğerine derdik veya dik dürimluielir 
— > —— © yazılabilir. (1. Thales Teoremi) 
BC| İNP 








Tanım 11.1 den yararlanarak ispatlayınız. 


Teorem 11.12 gereğince, paralel düzlemler arasında NOT : Bundan sonraki ifadelerimizde “d, ile d, bir- 


kalan paralel doğru parçal lacağınd li ii 
m dl e birine diktir.” dediğimizde bu, “d, ile d, birbirine diktir 


JAN - İMNİ ve İN'P -İNPJ di. veya dik durumludur.” anlamına gelecektir. 











Bu değerler © de yerlerine koyulursa 
ABİ MN ÖRNEK 11.5 

G — NE elde edilir. Tİ 
BC) İNP| Şekilde ABCD bir yamuk 


olup (AD / BC) 
T noktası (ABCD) 


A A | düzleminin dışındadır. 


a) (TAB) ile (TCD) düzlemlerinin, > 


b) (TAD) ile (TBC) düzlemlerinin arakesitini belirtiniz. 


NN SN 

BAC ve B'A'C”, kenarları 

aynı yönlü açılar olsun. 

DD” //EE'/AA' çizerek A: 
â A i 

DAE<D'ME'(K.K.K.) 

SN 
> DAE—D'A'E' 


olacağını görünüz. 





ÇÖZÜM: 


a) ABnCD -(Ejise 
(TAB) ve (TCD) 





düzlemlerinin ortak 


SONUÇLAR : 
noktalarından ikisi B C 


i Gin v E ile T olur. 
2. Birer kenarları aynı yönlü ve diğer kenarları zıt E 


yönlü iki açı bütünlerdir. Öyleyse ET, bu düzlemlerin arakesitidir. 


1. Uzayda, kenarları zıt yönlü olan iki açı eştir. 





sai, gd iyii imylki ledi 





b) Paralel iki doğrudan geçerek kesişen iki düzlemin 
arakesiti bu doğrulara paralel olacaktır. 


(TAD) ve (TBC) düzlemleririn bir ortak noktası T ve 
AD // BC olduğundan arakesit, T den geçen ve AD ile 
BC ye paralel olan bir d doğrusudur. 


ÖRNEK 11.6 


Verilen bir A noktasından geçen ve kesişen E ile F 
düzlemlerine paralel olan doğruyu çiziniz. 


ÇÖZÜM: 
ENE dolsun. v E 
Kesişen iki düzleme A 
d 
paralel olan bir doğru, NE 
bunların arakesitine de 
d” 


paralel olacağından, 
A dan geçen ve d ye 


paralel olan d” doğrusu aranan doğrudur. 


NOT : Uzay geometride bir şeklin çizimi, çoğu 
zaman bir düzlemdeki çizime dönüştürülür. “şekli 
çizmek” de daha çok “şekli belirlemek” anlamındadır. 
Örneğin, bir doğrunun A ve B noktaları belirlenmişse, 
elimize cetveli alıp AB doğrusunu çizmemiz gerek- 
mez. O doğru A ve B noktaları ile belirtilmiştir. Bu 
problemde de d' doğrusu, A dan geçen ve d ye 
paralel olan bir doğru olarak belirlenmiştir. (d, A) düz- 
leminde bu doğrunun nasıl çizileceği bellidir. 


ÖRNEK 11.7 


Verilen bir A noktasından geçen ve d, ile d, aykırı 


doğrularına paralel olan düzlemi çiziniz. 


ÇÖZÜM : 

Adand,e (A,d,) d, 
düzlemi içinde çizilen 

d,' paraleli ile Adan 

d, ye (A, d,) düzlemi 

içinde çizilen d.” 


————————> dı, 
paralelinin belirttiği 


(d,", d,) düzlemi aranan düzlemdir. 


11.1.3 Dik DOĞRU VE DÜZLEMLER 


Bir doğru, bir düzlemin bütün doğrularına dik ise İ 
— düzleme de diktir. 


. TEOREM 11.16 


Bir doğru, bir düzlemin kesişen iki doğrusuna dik ise, 
— düzleme de diktir. 


E düzleminde 


bir O noktasında 






kesişen d, ved, 
doğruları ile bunların 
her ikisine de 

dik olan d doğrusu 


verilmiş olsun. 


d doğrusunun, O dan geçen ve E düzleminin içinde 
kalan herhangi bir d, doğrusuna da dik olduğu gös- 


terilebilirse, E düzleminin her doğrusuna dik olduğu, 
dolayısıyla E düzlemine dik olduğu ispatlanmış olur. 


d, üzerinde A ve d, üzerinde B noktaları ile d üzerin- 
de, E nin ayırdığı yarı uzaylarda, |OT| -|O0T? olacak 


biçimde T ve T' noktalarını alalım. AB md, - (D) ol- 
sun. d, iled, doğruları, d nin farklı düzlemlerdeki orta 


dikmeleri olduğundan |(TA| -|(TA ve |TB| -İTBİ olur. 
A A 
Bu eşitlikler TAB < TAB (K.K.K.) eşliğini gerektirir. 
A A 7S 7S 
TAB < TAB —> TAB < AB ve buradan 
â A 
TAD e VAD (K.A.K.) olduğunu görünüz. 


Bu son eşliğe göre İTD| <İT'D| olup D noktası İTT'| 





nün orta dikmesi üzerindedir. 
Öyleyse d, doğrusu TT) nün orta dikmesi olup d 
doğrusuna diktir. 


SONUÇLAR : 


1. Paralel iki düzlemden birine dik olan doğru, 
diğerine de diktir. 


İspat için Teorem 11.14 ve Teorem 11.16 dan yarar- 
lanınız. 











2. Paralel iki doğrudan birine dik olan düzlem diğe- 
rine de diktir. 


İspat için Teorem 11.15 ve Teorem 11.16 dan yarar- 
lanınız. 


Verilen bir noktadan geçmek ve verilen bir doğruya | 
dik olmak üzere, bir ve yalnız bir düzlem çizilebilir. 


İSPAT : 


a) A noktası d doğrusunun üzerinde ise : 


d den geçen E veF 
düzlemlerinde, A dan 
dyed, ved, 
dikmeleri çizilirse, 

d doğrusu d, iled, nin 


belirttiği düzleme dik olur. 





Demek ki, d doğrusuna 
A da dik olan bir (d,, d,) düzlemi vardır. Şimdi bu 
düzlemin yalnız bir tane olduğunu gösterelim. 

d ye Ada dik olan ikinci bir P düzleminin varlığını 
kabul edelim. P nin F ile arakesiti d., den farklı bir 
d, doğrusu olacaktır. Bu durumda F düzlemi içinde 
did,ved.ld., olacağından, A dan d ye farklı iki 


dikme çizilmiş olur ki bu Dikme Teoremi'ne aykırıdır. 


b) A noktası d doğrusunun dışında ise : 


d” d 
Önce, (A, d) düzleminde 


Adan dye bir d' paraleli 
çizilir. Sonra, (a) daki yol 
ile Adand'yedikbir E 
düzlemi çizilirse bu düzlem, 


d' ye paralel olan d doğrusuna da dik olur. 


SONUÇ : 


Aynı doğruya dik olan farklı iki düzlem, birbirine 
paraleldir. 

Bu sonucu Olmayana Ergi Yöntemi ile ispatlaya- 
bilirsiniz. 


sims sar SİRİN ZİLİ KİNALİK NOK 





, Bunagöre 


 TEOREM 11.18 


| Bir noktadan bir doğruya dik veya dik durumlu olmak 
üzere çizilen doğruların geometrik yeri, bu noktadan 
geçen ve bu doğruya dik olan bir düzlemdir. 


Siz ispatlayınız. 


i Verilen bir noktadan geçmek ve verilen bir düzleme 
— dik olmak üzere, bir ve yalnız bir doğru çizilebilir. 


İSPAT: 


a) A noktası E düzleminin içinde ise : 








E düzlemi içinde A dan geçen bir 
d, doğrusunu ve A dan geçen, 
d ye dik olan F düzlemini 
çizelim. (Teorem 11.17) 
E ile F nin arakesiti d, 
olsun. F düzlemi içinde 
Adand ld, çizersek 

bu d doğrusu E düzlemine dik olur. (Teorem 11.16) 
Şimdi bu d doğrusunun tekliğini gösterelim : 

A dan geçen ve E düzlemine dik olan ikinci bir d* 
doğrusunun varlığını kabul edelim. 

(d, d”) düzleminin E ile 


arakesiti d, olsun. 


diE>did,ve 
dlE>d 4d 
olması gerekir ki bu Dikme Teoremine aykırıdır. 


Öyleyse, d doğrusu tektir. 


b) A noktası E düzleminin dışında ise : 


Önce, A dan geçen ve E 
düzlemine paralel olan 
E' düzlemi çizilir. 

(a) daki yolla E“ 
düzlemine A dan çizilen 
dik doğrunun varlığı ve 
tekliği gösterilir. 

Bu doğru E düzlemine de diktir. 





SONUÇ : 


Bir düzleme dik olan farklı iki doğru birbirine paralel- 
dir. 
Olmayana Ergi Yöntemi lie ispatlayınız. 


| otu Mi e ll 


| Bir E düzlemine ve bunun içindeki bir d doğrusuna | 
“düzlemin dışındaki bir A noktasından birer dikme 
çizilse, iki dikme ayağının belirttiği doğru d doğrusu- 


o nadikolur. 


İSPAT : 


AHLE ve AK ld ise 
HK Ld olduğunu 
göstereceğiz. 





AHLE>AHIdDveAKidödir. 


D ve Ö den, Teorem 11.16 gereğince d 1. (AHK) 
bulunur. d 1 (AHK) >d 1 HK dır. 


 TEOREM 11.21 (Üç Dikme Teoremi - 2) 


İ Bir E düzleminin dışındaki bir A noktasından düzle- | 
me bir dikme indirilse, sonra dikme ayağından düz- 
lemin içindeki bir d doğrusuna bir dikme çizilse, A yı | 
i bu ikinci dikme ayağına birleştiren doğru d ye dik 
- olur. | 


AH LE ve 

HK Ld ise 

AK 1. dolduğu 
gösterilecektir. 
Bunu siz yapınız. 





- Bir E düzleminin içindeki bir d doğrusunun üzerin- de 
alınan bir K noktasından bu doğruya, biri bu düzlemin 
“ içinde, diğeri dışında olmak üzere iki dikme çizilse ve | 
- sonra düzlemin dışındaki dikme üzerinde alınan bir A 
. noktasından düzleme bir dikme indirilse, bu dikmenin 
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İ Bir doğru bir düzlemi, ona dik olmadan keserse bu 
doğruya eğik ve doğru ile düzlemin ortak noktasına 


eğik ayağı denir. 


Bir düzlemin dışında alınan bir noktadan bu düz- 


— leme bir dikme ile birtakım eğikler çizilse; 
a) Dikme eğiklerin hepsinden kısadır. 


b) Ayakları dikme ayağından eşit uzaklıkta bulunan 
 eğikler eştir 


c) Ayağı dikme ayağından en uzakta bulunan eğik en 


A noktası E düzleminin A 
dışında,B,C,D,H 

noktaları düzlemin içinde, 
AHLE, 

İHBİ -İHCİ < İHD) ise Ze) 
JAHİ <JABİ - |ACİ < ADİ olduğu gösterilecektir. 

Bunu siz yapınız; ayrıca teoremin karşıtının da döğru 
olduğunu gösteriniz. 


“ Bir noktadan bir düzleme indirilen dikmenin uzunlu- 
- ğuna o noktanın o düzleme uzaklığı, 


İ bir doğrunun üzerindeki bir noktadan, bu doğruya 
- paralel olan bir düzleme indirilen dikmenin uzunlu- 
. ğuna o doğrunun o düzleme uzaklığı, 


paralel iki düzlemden birine ait bir noktanın diğer 


düzleme uzaklığına bu iki düzlemin uzaklığı denir. 


Bir doğru parçasının uçlarından eşit uzaklıkta bulu- 
i nan noktaların geometrik yeri, bu doğru parçasına 
orta noktasında dik olan bir düzlemdir. Bu düzleme o 
doğru parçasının orta dikme düzlemi denir.. 


€ 


Siz ispatlayınız. 


ÖRNEK 11.8 


Bir E düzlemini bir A noktasında kesen bir d doğrusu 
veriliyor. E düzlemi içinde, A dan geçen ve d ye dik 
olan doğruyu çiziniz. 








ÇÖZÜM : 

Aranan doğru, 

A noktasında d ye dik 
olan F düzlemine ait 
doğrulardan biridir. 


Bu doğrunun E 





düzleminin içinde 
kalması da istendiğine göre bu doğru E ile F nin 
“ arakesiti olan d” doğrusudur. 


A dan geçen ve d ye dik olan F düzlemi Teorem 
11.17 deki gibi çizilir. 


ÖRNEK 11.9 


â 
Bir ABC ikizkenar dik üçgeninin A dik açı köşesinden 
(ABC) düzlemine çıkılan dikme üzerinde bir T nok- 
tası alınıyor. 


BC -a olduğuna göre |AT| uzunluğu ne olmalıdır ki 


A 
TBC üçgeni eşkenar olsun. 
ÇÖZÜM : 
Bc| nin D ortasını 


Aile T ye birleştirelim. 
A 
İBC| -a ise ABC dik 





üçgeninde |AD)| -5 ve 


B 


- ay3 
TBC eşkenar üçgeninde İTD| - ö olur. 


TA 1 (ABC) > TA 1 AD olacağından 
A 
TAD dik üçgeninde 


PAR - of haf ra a) fa 


2 
> TAJ — a bulunur. 
ÖRNEK 11.10 


İTA| doğru parçası 
ABCD dikdörtgeninin 


düzlemine diktir. 





Buna göre 


â â â â 
TAB, TBC,TCD,TAD A B 





ÇÖZÜM: 

TA 1 (ABCD) ise TALAB, TALAD, TAL BC ve 
TALCDdir. 

Buna göre TAB ve TAD üçgenleri birer dik üçgendir. 
Üç Dikme Teoremi'ne göre 

TA L1BC ve AB 1 BCiseTB 1 BC, 

TA LDC veAD IDCiseTD 1 DC olduğundan 

TBC ve TCD üçgenleri de birer dik üçgendir. 


ÖRNEK 11.11 


Verilen A ve B noktalarından eşit uzaklıkta bulunan 
ve verilen bir d doğrusundan geçen düzlemi çiziniz. 


ÇÖZÜM : 


Problemi çözülmüş 
varsayalım. 

A ve B den eşit 
uzaklıkta bulunan 





ve d doğrusundan 
geçen düzlem E olsun. 

Bir noktanın bir düzleme uzaklığının tanımına göre, 
AH LE ve BK 1 E çizersek JAHİ -İBK| olur. Aynı 


düzleme dik olan iki doğru paralel olduğundan, aynı 
zamanda AH / BK dır. Buna göre HKBA dörtgeni bir 
dikdörtgen, AB // HK ve AB // E olur. 


O halde, d üzerindeki bir M noktasından AB ye 
çizilen d” paraleli ile d nin belirttiği (d, d) düzlemi, 
çizimi istenen düzlemlerden biridir. 


A ile B noktaları farklı yarı uzaylarda olmak üzere, 
aranan koşullara uyan bir düzlem daha çizilebilir. 


Yine problemi çözülmüş 
varsayalım. A ve B den | B 
eşit uzaklıkta bulunan ve 

d doğrusundan geçen <| 
düzlem F olsun. 


AHLFveBK 1 -F çizersek, 
(AHİ - (BKİ ve AH / BK olur. ; 


İKHİ ve (ABİ de çizilirse, (ABİmF-JOl olmak 
üzere, İl. Thales Teoremi'ne göre, 
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Ao) JAK 


b) “kel * > İAO| -|0Bİ bulunur. 


Demek ki, F düzlemi (ABİ nin ortasından geçmek- 
tedir. O halde, aranan koşullara uyan diğer düzlem, 
JABİ nin ortası O olmak üzere, (d, O) düzlemidir. 


11.1.4 İKİDÜZLEMLİ AÇILAR VE 
Dik DÜZLEMLER 


Kenar doğruları ortak olan iki yarıdüzlemin birleşimi- | 
ne ikidüzlemli açı veya ikiyüzlü açi denir. 


Şekildeki ikidüzlemli açı, 

E ve F yarıdüzlemlerinin 
birleşimidir. E ve F 
yarıdüzlemlerine ikidüzlemli 
açının yüzleri, bunların 


AB kenar doğrusuna da bu 





ikidüzlemli açının ayrıtı denir. 


7S 7 
Bu açı (E,d.F) ya da (EF) biçiminde gösterilir. Bir iki 
düzlemli açı uzayı, ayrık iki kümeye ayırır. Bu küme- 
lerden konveks olanı açının iç bölgesi, konkav olanı 
açının dış bölgesidir. 


Bir ikidüzlemli açının yüzleri düzlemsel ise bu açıya 
düz ikidüzlemli açı denir. 


TANIM 11.6 


Bir ikidüzlemli açının ayrıtı üzerindeki bir noktadan bu 
ayrıta, açının yüzleri içinde çizilen dikmelerin belirt- 
tiği açıya, bu ikidüzlemli açının ölçek açısı denir. 


#/N 
(E,d,F) açısında Aed, 
(ABE, (ACcF, 
AB ld veAC 1 dise 
Pa 
BAC açısı ölçek açıdır. 
Ölçek açı, bir ikidüzlemli 


açının ayrıtına dik olan 





bir düzlem ile açının 


yüzlerinin kesişimi olarak da tanımlanabilir. Bir iki- 
düzlemli açının bütün ölçek açıları, kenarları aynı 


yo açılar LİRA la eği. 


 TEOREM 11.25 


İ Ölçek açıları eş olan ikidüzlemli iki açı eştir. İ 


Bu teoremin karşıtı da geçerlidir. 


İkidüzlemli bir açı, ölçek açısının ölçüsüne göre isim- 
ler alır. Dar, dik, geniş... gibi. İkidüzlemli açıya, ölçek 
açılarının konumuna ve ölçülerine göre komşu, tüm- 
ler, bütünler, ters ikidüzlemli açılar diyebiliriz. 





SN , SN 
(E,,F,) ile (E,, F>) 
ters açılardır. 


7S 7S 
(E,,d,P)ile(F,d, E,) 
komşu bütünler açılardır. 


İkidüzlemli DİE açının Ayrıtından geçen ve bu eçiyi e$ 


açının açıortay düzlemi denir. 





 TEOREM 11.26 


i İkidüzlemli bir açının yüzlerinden eşit uzaklıkta bulu- 


i nan noktaların geometrik yeri, bu açının açıortay düz- i 
lemidir. 


İSPAT : 


NN 
Önce (E,d,F) ikidüzlemli 
açısının yüzlerinden eşit 
uzaklıkta bulunan herhangi 
bir M noktasının, açıortay 


düzlemi üzerinde olduğunu; 





sonra da açıortay düzlemi 


üzerindeki bir M noktasının, açının yüzlerinden eşit 
uzaklıkta olduğunu göstereceğiz. 


MH LE,MK 1 F ve İMHİİMKİ olsun. 
(HMK) düzlemi d ayrıtını O da kessin. 

â â 
MOH > MOK (K.K.A.) olduğunu görünüz. 


zi 7S 
Bu eşliğe göre MOH & MOK dır. 
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MHLE>MHLd Ö ve 
MKLFESMKLd © olup 
© ve Ö dend 1 (HMK) ve buradan d 1 OM a 


Buna göre, (d.N M) düzlemine (P) dersek MOH 
ve MOK açıları, (E, di ,F) ve (P, dd ,F) ikidüzlemli açıla- 
rının ölçek açıları olur. Bu açılar eş olduğundan P 
düzlemi (E,d,F) açısının açıortay düzlemidir. 


Açıortay düzlemi üzerinde bir noktanın da E ve 
F yüzlerinden eşit uzaklıkta olacağı kolayca göste- 
rilebilir. 


7S 
Öyleyse, (E,d,F) ikidüzlemli açısının yüzlerin- 
den eşit uzaklıkta bulunan M noktalarının geometrik 
yeri bu açının P açıortay düzlemidir. 


Kesişen iki düzlemin belirttiği ikidüzlemli açılardan 
o biridikise, bu iki düzlem birbirine diktir denir. 


“Bir d doğrusu bir E düzlemine dik ise d den geçen İ 


her düzlem E düzlemine dik olur. 


İSPAT : 








E düzlemi ile buna dik bir 
d doğrusu verilmiş olsun. 
d den geçen bir 
F düzlemi alalım. 
EmfFz—d've 
dnE (Al diyelim. 
E düzlemi içinde, A dan 
d' arakesitine bir AB dikmesi çizelim. 

Ce dolmak üzere, 

F düzleminde CA Ld' ve 

E düzleminde BA L d” olduğundan 

pa ZN 

BAC açısı (E ,d”,F) açısının ölçek açısı olur. 


dlLE—>CALEZ—>CA | AB olduğundan, bu ölçek 
açı dik açı olup E 1 F dir. 


 TEOREM 11.28 


| Birbirine dik olan iki düzlemden birinin içinde arake- 
site dik olarak çizilen her doğru, diğer düzleme dik 
“olur. 


Tanım 11.8 den yararlanarak, siz ispatlayınız. 


| Birbirine dik olan iki düzlemden birinin içindeki bir | 
“ noktadan diğer düzleme çizilen dik doğru, ilk düz- 
 lemin içinde kalır. 


Teorem 11.28 ve Teorem 11.19 dan yararlanarak, 
Olmayana Ergi Yöntemi ile ispatlayınız. 


İ Paralel iki düzlemden birine dik olan düzlem diğerine 
de diktir. 


İSPAT : 
E/FvePlE ikenP | F olduğunu göstereceğiz. 


EmPz>d, olmak üzere 








P içinde d, arakesitine, 
üzerindeki A noktasından 


d dikmesini çizelim. 


Teorem 11.28 
gereğince d l E dir. 


Paralel iki düzlemden 
birine dik olan 
doğru, diğerine 
de dik olacağından, 
d.lFolur. 


O halde Teorem 11.27 gereğince, d den geçen P 
düzlemi de F düzlemine diktir. 


TEOREM 11.31 


Kesişen iki düzlemin her biri bir E düzlemine dik ise, 
i bu güzele arakesitleri de E düzlemine dik olur. 


Teorem 11.29 dan yararlanarak, Olmayana Ergi 
Yöntemi ile e 





AL Li MEM ENEN 








 TEOREM 11.32 


| Aynı düzleme dik olan bir doğru ile bir düzlem birbi- 


rine paralel olur. 


İSPAT : 
dlEveFlE ised/F 








olduğunu göstereceğiz. 
EnF—d, 

olmak üzere F içinde 
d, arakesitine, 
üzerindeki bir A noktasından 
d, dikmesini çizelim. 
Teorem 11.28 gereğince d, | E dir. Aynı E düz- 
lemine dik olan d. ve d doğruları birbirine paralel ola- 


cağından, d doğrusu, d, yi taşıyan F düzlemine de 
paralel olur. 


| Bir doğru iki düzlemden birine dik diğerine paralel ise | 
— buki düzlem birbirine dik olur. 


Siz ispatlayınız. 


ÖTEOREM 11.34 


| Bir düzleme dik olmayan bir doğrudan geçen ve bu | 
düzleme dik olan bir ve yalnız bir düzlem çizilebilir. 


İSPAT: 








E düzlemi ile buna dik olmayan 
d doğrusu verilmiş olsun. 
d üzerindeki bir A 
noktasından 
E düzlemine 


AK dikmesini çizersek, (Nasıl?) d ile AK nın belirttiği 
F düzlemi E ye dik olur. (Teorem 11.27) 


d üzerindeki her noktadan E ye çizilecek bütün dik- 
meler bu F düzlemi içinde kalacağından F tektir. 


ÖRNEK 11.12 


(AB| çaplı çembere ait E 
düzlemine AT dikmesi 
çiziliyor. 











açısı 90" dir. 
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a) TABP şeklinde bütün yüzlerin dik üçgen olduğunu, 


— b) (TPA) ve (TPB) düzlemlerinin birbirine dik olduğu- 


nu gösteriniz. 


ÇÖZÜM : 

a TALEiseTAlAB,TALAPveTA 1 PB ola- 
â â 

cağından TAB ve TAP üçgenleri dik üçgendir. 


SN 
APB açısı çemberin çapı gören çevre açısı olduğun- 
â 


dan, AP 1 PB olup PAB bir dik üçgendir. 


TA 1 PB ve AP 1 PB olduğundan, Üç Dikme Teore- 
â 
mi'ne göre TP 1 PB olup TPB üçgeni de bir dik üç- 


gendir. 


b) TA | PB ve AP 1 PB olduğundan PB | (TPA) olur. 
PB c (TPB) olduğundan (TPA) 1 (TPB) dir. 


ÖRNEK 11.13 


Bir kenarının uzunluğu 
a olan ABCD karesinin 
A köşesinden (ABCD) 


düzlemine çizilen 





dikme üzerinde 


TAJ -a olacak biçimde bir T noktası alınıyor. 


a) (ABCD) ile (TBC) 
b) (TAB) ile (TBC) 
c) (TBC) ile (TCD) 


düzlemleri arasındaki açıyı ya da bu açının kosinü- 
sünü bulunuz. 


ÇÖZÜM : 

a) Üç Dikme Teoremi'ne göre 

TA 1 (ABCD) vweABI1BC—>TB1 BC ve 
TA 1 (ABCD) veADIDC—> TDI DCdir. 


(ABCD) m (TBC) - BC, AB 1 BC ve TB 1 BC oldu- 
ğundan (ABCD) ile (1BC) düzlemleri arasındaki 
açının ölçek açısı ABT açısıdır. 

â SN 
TAB dik üçgeninde m(ABT) - 45* dir. 


b) BC 1 AB ve BC 1 TB olduğundan BC | (TAB) dir. 
BC.<(TBC) ve BC 1(TAB) olduğundan (TAB) 1. (TBC) 
olur. Öyleyse, bu düzlemler arasındaki açının ölçek 








Br o.o. 





c) İTB|<İTD| - av2, 


İTC| -av3 ve 
â â 

TBC &TDC 

olduğunu görünüz. a 
A 


TBC dik üçgeninde 
BE | TC çizilirse 
DE 1 TC olur. 





A a B 


Öyleyse, (TBC) ile (TCD) düzlemleri arasındaki açı- 


nın ölçek açısı BED açısıdır. mEBED) - o olsun. 
ya 
Bu açının ölçüsünü bulabilmek için BED üçgeninin 


kenar uzunluklarını hesaplayalım : 
A 
TBC dik üçgeninde 


İTCİ BE) - (TBİJBC| & av3 BEJ - av2 -a 
> İBE| - vi olur. 


v6 


BE| -(e| - — -a ve İBD|-av2 olup 


â 
BED üçgenine Kosinüs Teoremi uygulanırsa, 
BD - (BEŞ #(DEP - 2BEJ -JDE|.cosu 


2 2 2 
se ia) İğa) ağa - cosoL 
3 3 3 
e el bulunur. 
4 


ÖRNEK 11.14 


7S 
Bir doğru (E d,F) ikidüzlemli açısının yüzlerini A ve B 
noktalarında kesiyor. d üzerinde öyle bir P noktası 
bulunuz ki APB açısı dik açı olsun. 


ÇÖZÜM : 

7S 
APB dik açı ise 

â 
PAB dik üçgeninde 
İKA| -|KBİ < İKPİ olur. 
Öyleyse |ABİ nin ortası 
K olmak üzere, (d, K) 
düzleminde K merkezli ve İKP|- 208) yarıçaplı 


çember yayının d yi kestiği nokta aranan P noktası 
olacaktır. Bu yayın d yi kesmesi için K nın d ye 


uzaklığının en az — el kadar olması gerekir. 
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ÖRNEK 11.15 


Verilen bir A noktasından geçen, verilen bir d doğru- 
suna paralel ve verilen bir E düzlemine dik olan 
düzlemi çiziniz. 


ÇÖZÜM: 






A noktası, d doğrusu ve 
E düzlemi şekildeki 
gibi verilmiş olsun. 
(d, A) düzlemi içinde 
Adandyed, paralelini ve 


AdanEyed, dikmesini çizersek (d,, d,) düzlemi d 
ye paralel ve E ye dik olur. 


11.1.5 Dik İZDÜŞÜM 


dala aaa rai alla şasiye öde ölmelüiyin il yilin maci sağ leğen ilam işken eo ölüyü la izden imis ssl 


İ TANIM 11.9 


İ Bir A noktasından bir E düzlemine indirilen dikmenin 
| A' ayağına, A nın E düzlemi üzerindeki dik izdüşü- 
mü, E düzlemine izdüşüm düzlemi, AA' doğrusuna 
da izdüşüren doğru denir. 


Bir şeklin bir 
düzlem üzerindeki 
izdüşümünün, 

bu şekli oluşturan (EN 
noktaların o düzlemdeki 
izdüşümlerinin birleşimi 


olacağı açıktır. 





NOT : Lise matematiğinde başka türlü izdüşümler- 
den söz edilmeyeceği için dik izdüşüm yerine 
izdüşüm terimini kullanacağız. 


Bir düzleme dik olmayan bir doğrunun bu düzlem 
üzerindeki izdüşümü yine bir doğrudur. 








İSPAT : 






Verilen bir d doğrusuna 
ait P noktasının bir E 
düzlemindeki 
izdüşümü P” olsun. 
PP' 1 E olup 


d ile PP” doğrularının belirttiği F düzlemi de E ye dik 
olur. d doğrusuna ait noktalardan E düzlemine indiri- 
len dikmeler F düzleminin içinde kalacağından, bu 
dikmelerin ayaklarının birleşimi, E ile F nin arakesiti 
olan d” doğrusu olur. 


Demek ki, E düzlemine dik olmayan d doğrusunun E 
üzerindeki izdüşümü, d den geçen ve E düzlemine 
dik olan F düzlemi ile E nin arakesitidir. 


SONUÇLAR : 


1. d doğrusu E düzlemine paralel ise, d nin E üze- 
rindeki izdüşümü d ye paralel olur. 


2. d doğrusu E düzlemine dik ise, d nin E üzerindeki 
izdüşümü, d nin E yi kestiği nokta olur. 


. TEOREM 11.36 


Paralel iki doğrunun bir düzlem üzerindeki izdüşüm- | 


; leri ya birbirine paraleldir ya da çakışıktır. 


İSPAT : 4 p 


d,//d, ve 

E düzlemi verilmiş 

olsun. d, üzerindeki 

M ve d, üzerindeki 

N noktalarından 

E düzlemine MM' /EN 
ve NN' dikmelerini çizelim. 


Aynı düzleme dik olan iki doğru birbirine paralel ola- 
cağından MM' / NN' olur. 


(d,, MM) düzlemine F düzlemi, 
(d,, NN) düzlemine P düzlemi diyelim. 


F ile P düzlemlerinin kesişen iki doğruları birbirine 
paralel olduğundan F // P dir. 


EnmFzd,, EnP-d, olsun. 


wBiür 0.0.0. 


İSPAT: 


Uzay Geometri ve Katı Cisimler 


Paralel iki düzlemin üçüncü bir düzlemle arakesitleri 
birbirine paralel olacağından d,' /d.' dür. 


d,' ved,' doğruları d, ved, nin E düzlemi üzerindeki 
izdüşümleri olduğundan teorem ispatlanmış olur. 

(d,, d,) düzlemi E düzlemine dik ise, d, iled, nin 
izdüşümleri bu düzlemlerin arakesiti olur. 


SONUÇ : 


Birbirine paralel ve eş iki doğru parçasının izdü- 
şümleri de birbirine paralel ve eş olur. 


| Bir şeklin paralel iki düzlem üzerindeki izdüşümleri | 


Bir şeklin paralel iki düzlem üzerindeki izdüşümle- 
rinden birinin, diğerinin izdüşümü olduğunu düşünüp 
Teorem 11.35 ve Teorem 11.36 dan yararlanarak siz 
ispatlayınız. 


 TEOREM 11.38 


Bir kenarı izdüşüm düzlemine paralel olan, diğer İ 
. kenarı izdüşüm düzlemine dik olmayan bir dik açının 
izdüşümü yine bir dik açıdır. 


NN 

ABC dik açısının 

E düzlemi üzerindeki 
NN 

izdüşümü A'B'C” ve 


BC / E olsun. 





BC/E—>BC/B'C' D ve 
BB1E—>BB'1B'C'Ödür. 
© ve Ö den BC 1 BB' bulunur. 


BC 1 BA ve BC 1 BB' ise BC | (ABB'A) ve buradan 
BC £ B'A/ olur. 


Paralel iki doğrudan birine dik olan doğru diğerine de 
dik olacağından B'A' £ B'C" dür. 


Bir kenarı izdüşüm düzlemine paralel olan bir açının 
izdüşümü bir dik açı ise, bu açı da bir dik açıdır. 


Teorem 11.38 in ispatından yararlanarak siz ispatla- 
yınız. 





11. Bölüm. 





 TEOREM 11.40 


Bir dik açının bir düzlem üzerindeki izdüşümü yine bir 
idik açı ise, bu açının en az bir kenarı izdüşüm 
- düzlemine paraleldir. | 


İSPAT : 


NN 
ABC dik açısının 
E düzlemindeki 
eN 
izdüşümü A'B'C' 


dik açısı olsun. 





İzdüşümün 
tanımına göre A'B' | BB/ ve B'C” | BB' dür. 

AB” 1 B'C' de verildiğinden A'B” | (B'C*CB), 

B'C' 1 (N'B'BA) veMB' 1 BC olur. 

Şimdi BC | A'B”, BC | AB olduğunu ve AB ile A'B' 
nün aynı düzlemde bulunduğunu biliyoruz. Demek ki, 
BC doğrusu (A'B'BA) düzleminin AB ve A'B' gibi iki 
doğrusuna diktir. 


AB doğrusu ile A'B” doğrusu birbirlerine ya paraleldir 
ya da değildir. 


AB // A'B' kabul edilmesi durumunda AB // E olacağı 
için, ispat tamamlanmış olur. 


AB 74 A'B' ise BC doğrusu (A'B'BA) düzleminin kesi- 
şen iki doğrusuna dik olacağından BC 1 (A'B'BA) 
olur. Aynı zamanda, B'C” | (A'B'BA) olduğundan 
BC // B'C' olması gerekir. Bu durumda da BC VE 
olur. 


Böylece, AB ve BC den en az birinin izdüşüm düzle- 
mine paralel olduğu ispatlanmış olur. 


| Bir doğrunun, bir düzlem üzerindeki izdüşümü ile 
yaptığı açıya, bu doğru ile düzlemin arasındaki açı 


i denir. 


NAAM LL 


- d doğrusu ile buna ait 
A noktasının E düzlemi 
üzerindeki izdüşümleri 
d' ile A” olsun. 
dnE-(0) ise 
AOA' açısı d doğrusu 





İle E düzlemi arasındaki açıdır. 





Uzay Geometri ve Katı Cisimler. 


| TEOREM 11.41 


Bir düzlemsel şeklin bir düzlem üzerindeki izdüşü- 
“ münün alanı, şeklin alanı ile şekil düzlemi ve izdü- 
şüm düzlemi arasındaki açının kosinüsünün çarpımı- İ 
na eşittir. 







İSPAT : 
İspatı, İBC| kenarı E izdüşüm 


düzlemine paralel olan 
â 

ABC üçgeni için yapalım. o, 
A 


ABC üçgeninin düzlemi 
F ve bu üçgenin E deki '/-- 
A 
İzdüşümü A'B'C' olsun 
A 

ABC üçgeninin |AH| yüksekliğinin izdüşümü (A'H'| 
ise JAH ile JA'H, (E) ile (F) nin d arakesiti üzerinde 
kesişirler ve d ye dik olurlar. (Neden?) 

SN SN 
Buna göre (E,d,.F) açısının ölçek açısı ATA dür. 
(ATA) düzleminde HK / H'A' çizersek H'A'KH bir 

SN e 

dikdörtgen olup İHK| - |İH'A'| ve AHK < ATA olur. 





7S 
mATA) <a, BC|-İB'Cİ-a, (AHİ—h ve 


|A'H) İHK) <h” diyelim. 


ON HHKİ 
AHK dik üçgeninde cosa — PHİ 


— cosu -” — h'-h.cosa olup 





A a-h a-h 
A(ABC) > . 2 

,â , ah a-hcosa 
A(A'B'C) > 


A A 
> A(AB'C) - A(ABC)-coso bulunur. 





ABC üçgeninin herhangi bir 
kenarı izdüşüm düzlemine 
paralel olmasaydı, uygun 
bir köşesinden izdüşüm 
düzlemine bir paralel çizilerek üçgen, bir kenarı izdü- 
şüm düzlemine paralel olan iki üçgene dönüştürüle- 
bilirdi. Düzlemsel şekillerin sınırlı ya da sınırsız sayı- 
da üçgensel bölgenin birleşimi olduğu düşünülürse, 
teorem bütün düzlemsel şekiller için geçerlidir. Bir 
düzlemsel şeklin alanı S, izdüşümünün alanı S” ve 
şekil düzlemi ile izdüşüm düzleminin arasındaki açı- 
nın ölçüsü o ise, 
S'-S.cosadır. 





TANIM 11.11 


İki aykırı doğrunun ikisini de dik kesen doğruya, bu 
aykırı doğruların ortak dikmesi denir. Ortak dikme- 
nin, aykırı doğrularla sınırlanan parçasının uzunlu- 
ğuna, bu aykırı doğruların arasındaki uzaklık adı 
verilir. 


bilir. 


İSPAT : 


d, ile d, aykırı doğruları 





verilmiş olsun. 

d, den geçen ve d, ye 
paralel olan E 

düzlemi ile d, den 
geçen ve E ye dik olan 
F düzlemini çizelim. (Nasıl?) 

EnFsd ve dımdfA) diyelim. (A, d,) düzlemin- 


de AB 1 d, çizersek AB doğrusu aranan dikme olur. 


- Çünkü; 
d, / E olduğundand, /dveABid,diır. Dik iki 


düzlemden birinin içinde arakesite dik olan her doğru 
diğer düzleme dik olacağından AB 1 E ve dolayısıy- 
la AB 1d, olur. 


Şimdi, AB ortak dikmesinin bir tane olduğunu göste- 
relim. 

CD ded, ile d, doğrularının başka bir ortak dikmesi 
olsun. CD 1 d, ised, / d olduğundan CD | d olur. 
Aynı zamanda CD 1 d, kabul ettiğimizden CD 1 E ve 


CD cF olması gerekir. 


Halbuki CD doğrusu F düzlemine ait değildir. 
Öyleyse, d, ile d, nin AB den başka ortak dikmesi 


olamaz. 


ÖRNEK 11.16 


Bir üçgenin ağırlık merkezinin bir düzlem üzerindeki 
izdüşümünün, bu üçgenin aynı düzlem üzerindeki 








© Gağırlık merkezinin 


İ İki aykırı doğruya bir ve yalnız bir ortak dikme çizile- | 


izdüşümünün ağırlık merkezi olduğunu gösteriniz. 


Uzay Geometri ve Katı Cisimler 





ÇÖZÜM : 





ABC üçgeninin (E) düzlemi 
üzerindeki izdüşümü 
ABC, BCİ nin 

D ortası ile G ağırlık 


izdüşümleri de D” ile G” olsun. 


(BB”C'C) düzleminde BB'/0D'/CC' ve B,C,D 
noktaları ile B', C', D” noktaları doğrusal olduğundan 
Ii. Thales Teoremi'ne göre 
B'D) BD) 
pci pci 
ortay demektir. Aynı şekilde, (AA'D'D) düzleminde 
AG (ac) |a'Gf > 

—i Siz > 1221  — bulunur. 
|GDİ (pl |6D 








B'D) <İD'C) olur ki bu, İA'D'| kenar- 





—>> 


























1 





Öyleyse, G/ noktası A'B'C” üçgeninin ağırlık merke- 
zidir. 


ÖRNEK 11.17 

Ss N 
m(E,d,F) — 60* dir. E düzlemi içinde, d arakesiti ile 
30“ lik açı yapan bir d, doğrusunun F düzlemi ile 


yaptığı açının ölçüsü o ise sin« değeri nedir? 
ÇÖZÜM : 


d, doğrusu d yi 

B de kessin. 

d, üzerindeki bir 

A noktasının F deki 
izdüşümü A' olsun. 





A'C 1 d çizelim. 
Üç Dikme Teoremi'ne göre AC 1 d olacağından, 


ACA açısı (E) düzlemi ile (P) düzlemi arasındaki 
açının ölçek açısıdır. 

â 7S : SN 
ABC dik üçgeninde m(ACB) - 909 ve m(ABC) -30* 
olduğundan, |ABİ - 2a ise (AC) -a; 


â 
ACA' dik üçgeninde 
7S -N 
M(AA'C) -90* ve m(ACA”) - 60“ olduğundan 


da 
— — olur. 


v3 


İAC| -a ise A'C| -E ve (AN 











11 Bölüm 








AAB dik üçgeninde sina — si 


Nal 3 


> sina -—— > sina — — bulunur. 
da 3 


ÖRNEK 11.18 


Kenarları izdüşüm düzlemini kesen bir dik açının 
izdüşümünün geniş açı olduğunu gösteriniz. 
ÇÖZÜM : 

A 
MAN dik açısının ŞA 


kenarları E düzlemini 





B ve C de kessin. 
Anın E deki 
izdüşümü A' olsun. 
ABC dik üçgeninde Bof” - Bİ” -Jaci O dir. 
AA'B dik üçgeninde (AB < ABİ ve 


â 
AA'C dik üçgeninde |A'C 








<İACİ| olduğundan, O eşit- 


liğinde |ABİ yerine AC 





ABİ, JAC| yerine 


lursa eşitliğin sağ tarafı küçülür ve 








koyu- 


BC? >|A'BİZ JAR olur ki bu da BA'C açısının 








geniş açı olduğunu gösterir. 


ÖRNEK 11.19 


Öyle bir düzlem belirtiniz ki d, ile d, aykırı doğrula- 
rının bu düzlem üzerindeki izdüşümleri birbirine pa- 
ralel olsun. 


ÇÖZÜM : 


d, ved, aykırı 
doğrularının, ABİ 


ortak dikmesine 
paralel olan bir E 





düzlemi alalım. 

d, ved, ile bunların ABİ ortak dikmesinin E üzerin- 
deki izdüşümlerid,”,d., (A'B'| olsun. A ve B deki dik 
açıların AB kenarı E ye paralel olduğundan Teorem 


11.38 gereğince, bunların izdüşümü olan A' ve B' 
deki açılar da dik açıdır. 





Bir prizmatik yüzeyin birbirine par 











Uzay Geometri ve Katı Cisimler 


O halde, A'B' ye dik olan düzlemsel d.” ve d.,” doğ- 
ruları birbirine paraleldir. 


11.2 Karı CİSİMLER, 
ALANLARI VE HACİMLERİ 


 Düzlemler veya eğri yüzeylerle sınırlanan uzay 
: parçasına katı cisim ve sınırlayan yüzeylere katı 
: cismin yüzleri denir. 


Bu tanımda geçen “eğri yüzey” düzlemsel olma- 
yan yüzeydir. Uzayda, sabit bir noktadan eşit uzak- 
lıkta bulunan noktaların kümesi (bilyenin yüzeyi gibi), 
sabit bir doğrudan eşit uzaklıkta bulunan noktaların 
kümesi (sobanın borusu gibi), gözlüğünüzün camının 
yüzeyi... eğri yüzeylere birer örnektir. 


11.2.1 PRİZMALAR 


i Bir çokgen ile bunun düzleminde bulunmayan bir d . 
- doğrusu verilmiş olsun. Bu çokgene ait noktalardan 
: geçen ve d doğrusuna paralel olan doğruların küme- İ 
sine prizmatik yüzey denir 


Bu doğrulardan, çokgenin köşelerinden geçenlerine 
prizmatik yüzeyin yanal ayrıtları, 


ardışık iki yanal ayrıtla sınırlanan düzlem parçasına 


Şekildeki prizmatik yüzey, 
ABCD dörtgenine ait 
noktalardan geçen ve d ye 
paralel olan doğruların 
kümesidir. 

Bir prizmatik yüzeyin —oOA 
bir düzlemle arakesiti 
olan çokgene prizmatik 





yüzeyin kesiti denir. 
Düzlemi yanal ayrıta dik olan 
kesite dik kesit adı verilir. 


. TEOREM 11.43 








TANIM 11.14 


11.Bölüm, 


İSPAT : 


Kesit düzlemlerinin, 
prizmatik yüzeyin yüzleri 
ile arakesitleri birbirine 
paralel olacağından bu 
düzlemler her yüz üzerinde 
bir paralelkenar ayırırlar. 


Buna göre, kesit 





çokgenlerinin karşılıklı 


kenarları eş ve paralel olur. kenarların karşılıklı 
olarak paralel olması, bu çokgenlerin açılarının da eş 
olmasını gerektirir. O halde çokgenler eştir. 


Prizmatik uzay parçasının paralel düzlemlerle arake- 
sitleri olan çokgensel bölgelere prizmanın tabanları 
adı verilir. Tabanlara ait ayrıtlar, prizmanın taban 
ayrıtlarıdır. 

Şekildeki prizmada 
ABCD alt taban, 
A'B'C'D' üst tabandır. 
Tanımlar gereği 

(a), (BB'), İc), 
İDD'| yanal ayrıtları 


eş ve paraleldir. 





Bunun sonucu olarak 
ABB'A', BCC'B', CDD'C”, ADD'A” yanal yüzleri birer 
paralelkenardır. 

İki tabanı arasındaki uzaklığa, prizmanın yüksek- 
liği denir. 

Bir prizma genellikle köşeleri ile belirtilir. 
ABCDA'B'C'D” prizması gibi. 

Yanal ayrıtları taban düzlemine dik olan prizmaya dik 
prizma, dik olmayan prizmaya da eğik prizma denir. 


Prizmanın tanımı gereği, bir dik prizmada yanal 
yüzler dikdörtgendir; yanal ayrıtlar yüksekliğe eşittir. 


. TEOREM 11.44 





İ Bir prizmatik yüzey ile bunun yanal ayrıtlarını kesen | 
“ paralel iki düzlemin sınırladığı katı cisme prizma 
“ denir. 


Tabanları eş ve yükseklikleri eş olan iki dik prizma 


, Uzay Geometri ve Katı Cisimler 


Üç boyutlu şekillerin eşliği ve benzerliği başka bir 
geometrinin konusudur. Bu kavramlar için burada bir 
tanım veremeyeceğiz. Katı cisimlerin eşliğini sezgiyle 
algılayabilmeniz için, aynı kalıptan çıkan katı 
cisimlerin eş olduğunu söyleyebiliriz. 

Bu yaklaşımla, Teorem 11.44'ü ispatlamadan kabul 
ediyoruz. 


Prizmalar, tabanlarının biçimine ve dik olup olma- 
dıklarına göre adlandırılırlar. 
A C” 
Üçgen dik prizma e 
(Tabanı bir üçgen 


olan dik prizma) 


A 


Kare prizma 
(Tabanı kare olan 


eğik prizma) 


Düzgün altıgen ,; 
dik prizma 

(Tabanı düzgün 
altıgen olan 


dik prizma) 





. TANIM 11.15 


İ Tabanı paralelkenar olan prizmaya paralelyüz, 
tabanı paralelkenar olan dik prizmaya dik para- i 
 lelyüz, 
tabanı dikdörtgen olan dik prizmaya dikdörtgenler 
- prizması, 


| bütün ayrıtları birbirine eş olan dikdörtgenler priz- 
i masına küp denir. 


Bir paralelyüzde, ayrıtların dörder dörder eş olduğu 
ve karşılıklı yüzlerin eş olduğu tanımlardan kolayca 
çıkarılır. 


İ Bir paralelyüzde köşegenler bir noktada kesişir ve | 
: birbirini ortalar. 














İSPAT : 


ACC'A' ile A“BCD” 
dörtgenlerinin 
paralelkenar 


olduğunu görünüz. 





ACC'A' paralelkenarında A | 

AC'| ile Acil köşegenleri, O orta noktalarında kesi- 
şirler. A'BCD” paralelkenarında BD'| köşegeni de 
ac) nin O ortasından geçer ve O tarafından orta- 
lanır. Aynı şekilde, A'BCD' ile BDD'B” paralelkenar- 
ları da birlikte ele alınarak B'D| nin de O dan geçtiği 
ve O tarafından ortalandığı gösterilebilir. 


TEOREM 11.46 


Bir dıkdörtgenler prizmasının bir köşegeninin uzun- | 
-luğunun karesi, bir köşeden geçen üç ayrıtının 


Şekildeki dikdörtgenler 
prizmasında 


(ABİ -a, |AD| -b, 


|AA|-c ve BD-k 








olsun. 
ABD dik üçgeninde BD?) — a? 4b? D ve 

D'DB dik üçgeninde |BD/? - (Bİ: 4D? © air. 
BD| nin D deki değeri ile İDDİ-c değeri © de 
yerlerine koyulursa k? -a?4b? ic? elde edilir. 


Buna göre 
k-va?ıb24c? dir. 
SONUÇ : 


Küpte a-b-c olduğundan kübün köşegeninin 


uzunluğu k - ay3 tür. 


. TEOREM 11.47 


Bir eğik prizmanın yanal alanı, dik kesitinin çevresi ile 
yanal ayrıtının çarpımına eşittir. 








Uzay Geometri ve Katı Cisimler 


İSPAT : 

Şekildeki prizmanın 

dik kesiti KUMN, 

bir yanal ayrıtının 

uzunluğu / olsun. 

Yanal yüzlerin birer 
paralelkenar olduğunu 
biliyoruz. A 
KLİ, İLMİ, İMNİ, İKNİ, ait 





oldukları yüzlerin yüksekliği B Cc 
olduğundan, yanal alan Sy ve dik kesit çevresi Çp, ise 
Sy < 6-İKLİ 4x €.İLMİ 6. İM e İN 
— Sy — (KL) KİLİ İMAN) İKİ) « 
> Sy -Çp:/ bulunur. 
SONUÇLAR : 
1. Bir dik prizmanın yanal alanı, tabanının çevresi ile 
yüksekliğinin çarpımına eşittir. 

Sy -€p-h 


2. Bir dikdörtgenler prizmasının alanı, bir köşedeki 
ayrıt uzunlukları a, b, c olmak üzere 


S — 2(ab sac *bc) dir. 


3. Kübün alanı, bir ayrıtının uzunluğu a ise 


S -6a? dir. 


Bu sonuçları siz kolayca ispatlayabilirsiniz. 


11.2.2 KATı CİSİMLERİN HACİMLERİ 


Çokgensel bölgelerle pozitif gerçek sayılar ara- 
sındaki bir eşlemede, her çokgensel bölgeye bir tek 
pozitif sayının karşı geldiğini ve bu gerçek sayıya o 


çokgensel bölgenin alanı denildiğini 4. bölümde ver- 


miştik. Böyle bir eşlemede, bir kenarının ölçüsü 1 
olan karesel bölgeye 1 sayısı eşlenirse, kenarlarının 
ölçüleri 3 ve 2 olan dikdörtgensel bölgeye 6 sayısının 
eşleneceğini biliyorsunuz. 








Pozitif gerçek sayılarla katı cisimler arasında da 
buna benzer bir eşleme yapılabilir. Bir kenarının 
ölçüsü 1 olan bir kübe, örneğin 2 sayısı eşlenebilir. 
Bu durumda, ayrıtlarının ölçüleri 3, 2, 1 olan bir dik- 
dörtgenler prizmasına hangi sayının eşlenmesi ge- 
rektiğini sezginizle söyleyebilir misiniz? 


Şu anda cevap vermek zor olabilir; ama şekil- 
leri çizersek bu çok kolaylaşır. 





Sanıyoruz, 12 diyeceksiniz. 


Bu açıklamalardan sonra, vereceğimiz aksiyomların 
daha kolay anlaşılabileceğini umuyoruz. 


. AKSİYOM 11.1 


i Her katı cisme bir ve yalnız bir gerçek sayı karşı 





. AKSİYOM 11.2 


. Aksiyom 11.1 ile bir katı cisme karşılık getirilen | 
sayıya, o katı cismin hacmi denir. 






Bir katı cismin hacmi, bu katı cismi oluşturan ayrık 
parçaların hacimlerinin toplamına eşittir. 


Bir dikdörtgenler prizmasının hacmi, bir köşeden | 
geçen ayrıtlarının ölçülerinin çarpımına eşittir. 


D' 


Şekildeki dikdörtgenler 


prizmasında 


(ABİ -a, JAD| b, 


(AA -c ise 








V—a-b.c dir. 





A(ABCD) -a.b ve prizmanın yüksekliği c olduğun- 
dan Aksiyom 11.4, “V - Taban alanı . Yükseklik “ 
olarak da ifade edilebilir. 


SONUÇLAR : 
1. Bir kenarının uzunluğu a olan kübün hacmi a3 tür. 
2. Hacim birimi uzunluk birimi cinsinden ifade edilir. 


Örneğin, uzunluk birimi cm ise hacim birimi cm3, 
uzunluk birimi m ise hacim birimi m3 tür. 


ÖRNEK 11.20 


Bir köşeden geçen ayrıtlarının ölçüleri a3 cm, 
b-2cmvec- 1cm olan dikdörtgenler prizmasının 
hacmi kaç cm? tür? 

ÇÖZÜM: 

V-3cm-2cm:1cm 


> V-6 cm3tür. 
 AKSİYOM 4 15 Güveliği Ne gi” a, 


İki katı cisim ile bir düzlem verilmiş olsun. Verilen 

düzleme paralel olan her düzlemle bu cisimlerin 

arakesitleri eşit alanlı iseler, bu iki cisim eşit hacim- 

“lidir. 
Bu aksiyom, katı cisimlerin hacimlerini hesaplamada 
temel dayanağımız olacaktır. 


SONUÇ : Eş katı cisimlerin hacimleri eşittir. 


i TEOREM 11.48 


| Bir prizmanın hacmi, taban alanı ile yüksekliğinin i 
çarpımına eşittir. 


İSPAT: 






Taban alanı S,, 
yüksekliği h 
olan herhangi 
bir prizma, 
örneğin 
şekildeki üçgen prizma verilmiş olsun. 
Taban alanı S- ve yüksekliği h olan bir dikdörtgenler 


prizmasını, üçgen prizmanın E taban düzlemine 
oturtalım. 





wBönrn 0. 





Teorem 11.43 gereğince, prizmalardan her birinin, E 
ye paralel bir düzlemle arakesiti, bu prizmanın tabanı 
ile eştir. Prizmaların tabanları eşit alanlı olduğuna 
göre, bu kesitler de eşit alanlıdır. 


Öyleyse, Aksiyom 11.5 gereğince, verilen priz- 
manın hacmi, bizim aldığımız dikdörtgenler prizma- 
sının hacmine eşit olacaktır. 

Dikdörtgenler prizmasının hacmi V -Sr.-h olduğuna 
göre verilen prizmanın hacmi de V-Sy.-h olur. 


i Bir eğik prizma, bunun dik kesitini taban ve yanal 
 ayrıtını yükseklik olarak kabul eden dik prizmaya 


| denktir. 


İSPAT : 


İki prizmanın birbirine 
denk olması, hacimlerinin 
aynı olması demektir. 
ABCA'B'C” üçgen 
prizmasının bir dik 
kesiti KLM olsun. 





Prizmayı (KLM) düzlemi 


ile kesip KLMA'B'C/” parçasını K'L'M'ABC konumuna 
getirirsek ABCA'B'C” eğik primasını, K'LU'M'KLM dik 
prizmasına dönüştürmüş oluruz. | 


Öyleyse, V(ABCA'B'C”) - V(K'L'M'KLM) dir. 


SONUÇ : Bir eğik prizmanın hacmi, dik kesitinin 
alanı ile bir yanal ayrıtının çarpımına eşittir. 
V—-Sp:l 


NOT : Bu teoremin ispatını yaparken, bilgilerimizin 
sınırlarını o zorlayarak, öteleme dönüşümünden 
yararlandık. KLMA'B'C/ şeklini K'L'M'ABC konumuna 
getirmek demek, KLMA'B'C” şeklinin her noktasını 


JA doğrultusunda |A'A| kadar ötelemek demektir. 








K'UM'ABC şekli KLMA'B'C” şeklinin, bu öteleme 
dönüşümü ile elde edilmiş görüntüsüdür. Bir şekil ile 
onun ötelenmişi eştir. 


ÖRNEK 11.21 


Bir dik üçgen dik prizmanın tabanının dik kenarları 6 
cm ve 8 cm, yüksekliği 10 cm dir. Prizmanın alanını 
ve hacmini bulunuz. 





454 


ÇÖZÜM : 
ABCA'B'C” dik üçgen 
dik prizmasında 

İABİ - 6 cm, 


BO) -8 cm ve 





Li 10 cm olsun. 
ABC dik üçgeninde 


(Ac? - Ja? «Bof 


> aci -67 487 > AC|-10 cmdir. 

Prizmanın yanal alanı Sy, tabanının çevresi Ç ise 
Sy<Çı-h> Sy -(648410)-10 

> Sy -240 cm? olur. 

Prizmanın taban alanı 


Sr - me > Sı 24cm? olduğundan toplam alan 


S-24042.24 

> S-288 cm? bulunur. 
Prizmanın hacmi, 
V-Sı.h>V-24.10 


> V-240 cm'tür. 


ÖRNEK 11.22 


Bir kenarının uzunluğu a olan bir kübün bir kenarının, 
bu kenarla aynı düzlemdeki bir köşegeni üzerindeki 
izdüşümünün uzunluğu nedir? 


ÇÖZÜM : 
Şekildeki kübün 
(ACİ köşegenine 
JA'Hİ dikmesini 
çizelim. 


JAHİ uzunluğunu 





A 


bulacağız. 

â 
AA 1 (AWB'C'D) > AM 1 WC'olup AA'C bir dik üç- 
gendir. 


â 
A'C'D' dik üçgeninde |A'C| - ay2 dir. 





â 
A'AC” dik üçgeninde 


2 


Ac 














JAY ACT > ac” a? (a2) 
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> JAC|-av3 ve 





Ap” - JAH-JAC| > a? -JAH-av3 








ÖRNEK 11.23 


Taban alanı 30 cm? olan bir prizmanın yüksekliği 
8 cm ve bir yanal ayrıtı 10 cm dir. Buna göre, prizma- 
nın dik kesitinin alanı kaç cm? dir? 


ÇÖZÜM : 
Sy kesit alanı, Sy taban alanı, / yanal ayrıt uzunluğu 


 veh yükseklik olmak üzere, 
V—Sk:£-Sr:h > Sk :10-30.8 


> Sk <24 cm? olur. 


11.2.3 PİRAMİTLER 


. TANIM 11.16 


Bir çokgen ile bunun düzlemi dışında bir T noktası 
- verilmiş olsun. Bu çokgene ait noktalar ile T 
| noktasından geçen doğruların kümesine piramidal 
yüzey denir. 


Şekilde 

ABCDE beşgeni 

ile T noktasının 
belirttiği piramidal 
yüzey gösterilmiştir. 
T noktasına piramidal 


yüzeyin tepesi denir. 





Bir piramidal yüzeyin bir kanadı ile, bütün ayrıtları 
kesen bir düzlem tarafından sınırlanan katı cisme 
piramit denir. 





Şekildeki piramitte, 

T noktası piramidin 

tepesi, ABCD kesit 
dörtgeni pramidin 

tabanı, T İ (TB) e A 
piramidin yanal ayrıtları, 
TAB, TBC ... piramidin 


yanal yüzleridir. 





Tepeden tabana indirilen dikmenin tepe ile taban 
arasında kalan parçasına piramidin yüksekliği denir. 


Şeklimizde TH 1 (ABCD) ise İTHİ yüksekliktir. 


Tabanı düzgün çokgen olan ve yükseklik ayağı, 
tabanının merkezinde bulunan piramide düzgün 
piramit denir. Piramitler de, prizmalar gibi tabanla- 
rına göre adlandırılırlar. 


(T, ABC) piramidi bir 

üçgen piramittir. 

Buna dörtyüzlü de A 
denir. Bütün ayrıtları 

eş olan dörtyüzlüye 

düzgün dörtyüzlü adı verilir. 


ABCD bir kare ve 


İTHİ yüksekliğinin ayağı 
bunun merkezi ise, 

(T, ABCD) piramidi bir 
kare düzgün piramittir. 
ABCDE bir düzgün 





beşgen ve İTHİ 
yüksekliğinin ayağı 
bunun merkezi ise 
(T, ABCDE) piramidi 
bir düzgün beşgen 


düzgün piramittir. 


ABCDE bir düzgün 
beşgen ise (T, ABCDE) 
piramidi bir düzgün 


beşgen piramittir. 















 TEOREM 11.50 


Bir üçgen piramit tabanına paralel bir düzlemle 
— kesildiğinde kesit üçgeni taban ile benzerdir ve 
- benzerlik oranı bunların tepeden olan uzaklıklarının 


oranına eşittir. 


İSPAT: 


(T, ABC) piramidinin, 
tabanına paralel bir 
kesiti A'B'C” olsun. 
Paralel iki düzlemin, 
üçüncü düzlemlerle 
arakesitleri birbirine 


paralel olacağından B 


A'B'// AB, A'C'/ AC, B'C'/ BC olup A ile A”, B ile 
B, C ile C açıları, kenarları aynı yönlü açılar olur. 
Buna göre, 

A A 
A'B'C' - ABC(A.A.A) dir. 
İTHİLL (ABC) ve İTHİm (4B'C9) - (H9 ise 
İTHİL (WB'C)) dür. 
(TAH) düzleminde A'H' // AH olacağından, 

TA 


m İTH 
I. Thales Teoremi'ne göre -—— - 
(TAJ (TH 








ve (TAB) düzleminde 11. Thales Teoremi'ne göre 
































a — EE © olup D ve Ö den 
AB) (TH i ee 
AB > İTE bulunur ki bu A'B'C' ile ABC üçgenle- 


rinin benzerlik oranıdır. 


TEOREM 11.51 


Bir piramit, tabanına paralel bir düzlemle kesildi- 
ğinde, kesit çokgeni taban ile benzerdir ve benzerlik 
. oranı bunların tepeden olan uzaklıklarının oranına 


. eşittir. 


Teorem 11.50 nin ispatındaki yolla ispatlayınız. 





SONUÇLAR : 


1. Bir piramit, tabanına 
paralel bir düzlemle 
kesildiğinde, kesit 
alanının taban alanına 
oranı, bunların tepeden 


olan uzaklıklarının 





karelerinin oranına eşittir. 


â 2 
A(ABC)  ( (THİ 
İm) 





â 
A(A'B'C) 


2. Taban alanları ve yükseklikleri eşit olan iki pira- 
midin, tabanlarından eşit uzaklıktaki kesitleri eşit 
alanlıdır. 





Şekildeki piramitlerin yükseklikleri eşit ve 


A(ABCD) - A(KLM) ise A(A'B'C'D) —- A(K'L'M)) dür. 


. TEOREM 11.52 


Taban alanları ve yükseklikleri eşit olan iki piramit 
- eşit hacimlidir. 


Teorem 11.51 den çıkardığımız sonuca göre, 
tabanları ve yükseklikleri eşit olan iki piramidin, 
tabanlarından eşit uzaklıktaki kesitleri eşit alanlıdır. 
Cavalieri İlkesi'ne göre de, iki katı cismin verilen bir 
düzleme paralel olan her düzlemle arakesitleri eşit 
alanlı iseler, bu iki cisim eşit hacimlidir. 


Öyleyse, taban alanları ve yükseklikleri eşit olan iki 
piramit eşit hacimlidir. 


. TEOREM 11.53 


Bir piramidin hacmi, tabanının alanı ile yüksekliğinin 
: çarpımının üçte birine eşittir 





İSPAT: 


Teoremi, önce 
üçgen piramit için 
ispatlayalım. 

(T, ABC) piramidi 


verilmiş olsun. 


TEWAB,TID/BC, 
AE // TB ve ED // AC çizerek, 

piramidi ABCETD prizmasına tamamlayalım. Sonra 
bu prizmayı (T,ABC), (T,ACE) ve (T,DCE) piramit- 
lerine ayıralım. (T,ACE) ile (T,DCE) piramitlerinin 
ACE ve DCE tabanlarının eş olduğunu, T den 
(ACDE) düzlemine indirilecek dikmenin de bunların 





yüksekliği olacağını görünüz. 
Öyleyse, VT,ACE) - V(T,DCE) © dir. 
(T,DCE) piramidini de (C,TDE) gibi düşünerek 


WT,ABC) - V(C,TDE) © olduğunu da kolayca göre- 
bilirsiniz. | 

© ve Ö den V(T,ABC) — V(T,ACE) - V(T,DCE) olur. 
Bu piramitler ABCETD üçgen prizmasını oluşturdu- 
ğundan, (ABC) tabanına ait yükseklik İTHİ olmak 


üzere, V(T, ABC) — 5 VABCETD) 


> V(T, ABC) - 5 AABO) İTH bulunur. 


Tabanı bir çokgen 
olan bütün piramitler, 
şekilde görüldüğü 
gibi, yükseklikleri 
İTHİ<h ve taban 
alanları S,,S,, S,... 


olan üçgen piramitlere 





parçalanabilir. 


Bunların hacimleri toplanırsa, 


1 1 1 
WT,ABCD..) -—S,-.h*—S, hs-—S..h-... 
( ) > wi  » 5 v3 


VT, ABOD.. (S/,*S55*S535*..):h ve toplam 


taban alanına Sj diyerek 


V- 551 -h elde edilir. 


| Bir piramit, tabanına paralel bir düzlemle kesildiğin- 
de, taban ile bu düzlem arasında kalan kısma kesik 
piramit denir. 


Şekildeki ABCDA'B'C'D” 
cismi, alt tabanı ABCD, 
üst tabanı A'B'C'D” 
olan bir kesik piramittir. 
İki taban arasındaki 
uzaklığa, kesik piramidin 





yüksekliği denir. 


ÖRNEK 11.24 


Bir ayrıtının uzunluğu a olan düzgün dörtyüzlünün 
hacmini hesaplayınız. i 


ÇÖZÜM: 

Düzgün dörtyüzlüde 
(TajsfrBjsfre| 
olduğundan, 

Li li ta) e 
TAH - TBH- TCH 


ve buradan |AH| - İBH) - |CHİ olur. 





.. â 

Öyleyse H noktası, ABC üçgeninin kenarorta dik- 
melerinin kesim noktasıdır. ABC eşkenar olduğun- 
dan, bu nokta aynı zaman üçgenin ağırlık merkezidir. 


â 
Buna göre ABC ügeninde, fAD| kenarortay ise, 


AD) - ve JAH| - — lap olduğundan 


Si 


EE 

TAH dik üçgeninde, (TH - (TAJ? -JAH? 
2 

> İTİ <a? ni > İTH a olur. 


A(ABC) - 





olduğundan 
1 A 
V(T, ABC) - —i A(ABC) İTH 
2 
— V(T,ABC) 1 a'v3 V6. 
3 4 3 


> V(T, ABC) - elde edilir. 





aiy2 
12 
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ÖRNEK 11.25 


Bütün ayrıtları eş olan iki kare pramidin taban tabana 
yapıştırılması ile elde edilen katı cisme düzgün 
sekizyüzlü denir. 


Bir ayrıtının uzunluğu a olan düzgün sekizyüzlünün 
hacmini bulunuz. 
ÇÖZÜM : 


Sekizyüzlünün 
(T, ABCD) kısmının 
hacmini bulup iki 


katını alacağız. 





İTHİ yüksekliğinin 
H ayağının, karenin 


merkezi olacağını 





görünüz. 
Buna ser YE 

AHİ < vE ölüp TAdik özdere 
İTHİZ - (TAJ -JAHİZ < (THE? <a? ii 


v2 


> İTH EV ölü 
2 


O halde, V-2.V(T,ABCD) 


1 2 aN2 


> Vv-2.İ A(ABCD) (TH > V-2.—a 
3 3 2 


3 . 
e in elde edilir. 


ÖRNEK 11.26 


Taban alanı 45 cm? ve yüksekliği 9 cm olan bir 
piramit, tepeden uzaklığı 6 cm olan, tabana paralel 
bir düzlemle kesiliyor. Elde edilen kesik piramidin 
hacmi kaç cm? tür? 


ÇÖZÜM : 


Taban alanı bilinen piramidin hacmi, tabanın cinsine 
bağlı olmadığından, en sade piramit üzerinde çö- 
zümü yapalım : 


Şekildeki üçgen piramitte I 
TH 1 (ABC), 

THM (AB'C) -(H), 
(WB'C) // (ABC), 


A 
A(ABC) — 45 cm?2, 





İTHİ <9 cm ve (TH) <6 cm olsun. 


45 


A A 2 
A(A'B'C) (İM) ABC) (6 

Bo) Lİ i 
A(ABC) 


A 
> A(N'B'C) -20 cm? dir. 
VT, ABC) — ;“ 9-135 cm? ve 


WT,AB'C) - 5 -20.6-40 cm" olduğundan, kesik 


piramidin hacmi V -135—-40— V-95 cm? olur. 


ÖRNEK 11.27 
Bir kare düzgün piramidin yüksekliği 8 cm ve bir 
yanal yüzünün yüksekliği 10 cm dir. 

Bu piramidin alanını ve hacmini bulunuz. 

ÇÖZÜM: y 

(T, ABCD) kare düzgün 
piramidinin yüksekliği 
İTHİ ve (TBC) yanal 
yüzüne ait yüksekliği 


İTKİ olsun. a 





İTH <8 cm ve (TK) 10cm verilmiştir. 


H noktası karenin merkezi ve K noktası Bc| nin 


ortası olacaktır. 


TAK dik üçgeninde, 
İHKİİ — (TK (TAİ > İHK 102 - 2 
> İHK| 6 cm olur. 


O halde, karenin bir kenarının uzunluğu 12 cm dir. 


Piramidin alanı bir yanal yüz alanının 4 katı 


olacağından, 





(0.Böüm, 0. 





sy ETİ, ç, 4.1210 


> Sy -240 cm? dir. 
Taban alanı da S7 -122 > S; -144 cm? olduğun- 


dan toplam alan S-Sy4-S,—>S-2404144 


> S-—384 cm? bulunur. 


Piramidin hacmi ise 
li v1 144.8 
3 3 


> V-384 cm3 tür. 


11.2.4 SİLİNDİRLER 
Doğrusal olmayan her çizgi bir eğri, düzlemsel 


olmayan her yüzey bir eğri yüzeydir. Bir düzlem ya 
da eğri yüzey parçasını her yandan sınırlayan eğriye 


kapalı eğri denir. 


Kapalı eğri 


. TANIM 11.19 


Bir E kapalı eğrisi ile bunun düzlemine paralel olma- 
- yan bir d doğrusu verilmiş olsun. E eğrisini kesen ve | 
“d ye paralel olan doğruların kümesine silindirik | 


yüzey denir. 


E eğrisine bu silindirik yüzeyin doğrultmanı, E den 
geçen ve d ye paralel olan doğruların herbirine silin- 


 dirik yüzeyin ana doğrusu adı verilir. 


Şekilde, E eğrisi d 





ve d doğrusu 
ile belirtilen 
silindirik yüzey / Me 


gösterilmiştir. 





“ Bir silindirik yüzey ile, anadoğruları kesen paralel iki | 


düzlemin sınırladığı katı cisme silindir denir. 
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Silindirik yüzeyi kesen 
paralel düzlemlerin, 
silindirik yüzey ile 
sınırlanan parçalarına 
silindirin tabanları, 
tabanların sınırladığı 





silindirik yüzeye silindirin 
yanal yüzeyi ve tabanlar arasındaki uzaklığa da 
silindirin yüksekliği denir. 

Ana doğruları taban düzlemine dik olan silindirlere 
dik silindir, dik olmayan silindirlere eğik silindir 
denir. 

Tabanı daire olan 
silindirlere 
dairesel silindir 
ve dairesel 
silindirlerde, 
tabanların 





merkezlerinden 


Dik dairesel 
silindir 


Eğik dairesel 
geçen doğruya silindir 


silindirin ekseni adı verilir. 


NOT : Biz, kitabımızda yalnız dairesel silindirleri 
inceleyeceğimiz için, “dik dairesel silindir” yerine “dik 
silindir”, “eğik dairesel silindir” yerine “eğik silindir” 
terimlerini kullanacağız. 


i Bir silindirik yüzeyin birbirine paralel kesitleri eştir. 


Bir çemberi, (ya da kapalı eğriyi) kenar sayısı 
sınırsız olan bir çokgen olarak düşünürsek Teorem 
11.43, silindirik yüzey içinde geçerlidir. 


Bir silindirin hacmi, taban alanı ile yüksekliğinin çarpı- İ 
- mına eşittir. | 


İSPAT : 


Teorem 11.54 ve Cavalieri İlkesi gereği, bir silindirin 
hacmi, taban alanı silindirin taban alanına ve 
yüksekliği silindirin yüksekliğine eşit olan bir priz- 
manın hacmine eşittir. 


Öyleyse, V-Sy-htır. 


Taban yarıçapı r olan bir daire ise, V — Tr? -h olur. 








11. Bölüm 





TEOREM 11.56 


Bir dik silindirin yanal alanı, tabanının çevresi ile | 


İ yüksekliğinin çarpımına eşittir. 


Bir dik prizmanın yanal alanı için geçerli olan 
Teorem 11.47 dik silindirin yanal alanı için de geçer- 
lidir. 

Syz2ır.htır. 


Silindirin yanal alanına tabanlarının alanları da 
eklenirse silindirin toplam alanı bulunur. 


S -2nrh-2xr2 


Teorem 11.56 dan anlaşılacağı gibi, bir dik 
silindir, bir anadoğrusu boyunca kesilir ve taban 
çevreleri boyunca ayrılıp açılarak bir düzleme yayı- 
lırsa, bir dikdörtgen ile iki daire elde edilir. 





Dik silindir 


Dik silindirin açık şekli 


ÖRNEK 11.28 


Bir dik silindir, “Bir kenarının konumu ve boyutları 
sabit tutulan dikdörtgenlerin geometrik yeri” olarak da 
tanımlanabilir. Başka bir deyişle, bir dikdörtgenin, bir 
kenarı etrafında 360* döndürülmesiyle elde edilen 
katı cisim bir dik silindirdir. Buna dönel silindir de 
denir. 


Buna göre, kenarları |AB| - 6 cm ve (BC| -4 cm olan 


dikdörtgenin, /AB| kenarı etrafında döndürülmesiyle 


elde edilen dönel silindirin, alanını ve hacmini bulu- 
nuz. 


ÇÖZÜM : 
Silindirin taban yarıçapı 


4 cm ve yüksekliği 6 cm 


olacaktır. 


Buna göre, Sy taban 





alanı ve Sy yanal alanı 
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olmak üzere, 
S-2.Sı1Sy>S-2.nr? s2nr.h 
—S-2.x.4242.n.4.6>S-80nx cm? ve 


V—7r2h> V—nr-42.6— V -96x cm3 bulunur. 


ÖRNEK 11.29 


Alanı 40x cm? ve yüksekliği 8 cm olan silindirin 
hacmini bulunuz. 


ÇÖZÜM : 

S—-2rnrh -2nr? 

> 40n-2nr.842nr? 
> 1? 48r—-20-0 
>r-2 cmdir. 

Buna göre, 
V-7r2h-V-7x.22.8 


> V-32nx cm! bulunur. 





ÖRNEK 11.30 


Taban yarıçapı 9 cm olan dik silindir biçimindeki 
kabın içinde bir miktar su vardır. Taban yarıçapı 6 cm 
olan içi dolu bir silindir, öncekinin içine tabanları 
çakışacak şekilde batırılırsa su yüksekliği kaç katına 
çıkar? 


ÇÖZÜM : 


Silindirdeki suyun ilk 
yüksekliği h olsun ve 
küçük silindirin batırılması 
ile su seviyesi x cm 
yükselsin. 





Suyun ilk ve son 
durumundaki hacimleri eşit olacaktır. 
Vi, <x-S.h ©, 

Vson < 7-92 (h 4x)—x-62(h 4x) © olup 
© ve Ö nin eşitliğinden Vik — Vson 

> 81rh - 81nh*-81nx—36nh— 36nx 


> 45x—-36h—Xx— <h bulunur. 


Buna göre son yükseklik, h-*x — hn olur. 








12.2.5 KONİLER 


İ TANIM 11.21 





İ Kapalı bir E eğrisi ile bunun düzlemi dışında bir T i 
noktası verilmiş olsun. T den geçen ve E eğrisini 


kesen doğruların kümesine konik yüzey denir. 


T noktasına konik yüzeyin tepesi, 


E eğrisine 


doğrultmanı ve konik yüzeyi oluşturan doğruların i 
herbirine konik yüzeyin anadoğrusu adı verilir. 


Şekilde 

E eğrisi ve 

T noktasının 
belirlediği konik 


yüzey gösterilmiştir. 





. TANIM 11.22 


| Bir konik yüzeyin bir kanadı ile, bütün anadoğruları 


kesen bir düzlemin sınırladığı katı cisme koni denir. 


Konik yüzeyi kesen düzlemin, 





T 
konik yüzeyle sınırlanan kısmına 
koninin tabanı, konik yüzeyin, 
taban ve tepe ile sınırlanan 
kısmına koninin yanal 


NE 


yüzeyi, Alem : B 
taban çevresi üzerindeki 


bir noktayı tepeye birleştiren doğru parçasına koninin 
anadoğrusu, tepenin tabana uzaklığına da koninin 
yüksekliği denir. 


Tabanı daire olan konilere dairesel koni ve dairesel 
konide tabanın merkezi ile tepeden geçen doğruya 
koninin ekseni adı verilir. 


Ekseni tabanına dik olan konilere dik koni, dik olma- 
yan konilere de eğik koni denir. 


NOT : Biz, kitabımızda yalnız dairesel konileri ince- 
leyeceğimiz için, dairesel koni terimi yerine koni 
terimini kullanacağız. 

Bir dik koni, “Bir kenarının konumu ve boyutları 


.sabit tutulan dik üçgenlerin geometrik yeri” olarak da 
tanımlanabilir. 
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Diğer bir deyişle, bir dik A 
üçgenin bir dik kenarı ij 
etrafında 360" döndürülmesi 

ile elde edilen katı cisim ; 

bir dik konidir. Tt 
Buna dönel koni de denir. 


| TEOREM 11.57 


Bir koninin, tabanına paralel kesitleri bir çemberdir ve i 
bir kesit çemberinin yarıçapı ile tabanının yarıçapının 
oranları bunların tepeden olan uzaklıklarının oranına 
- eşittir. İ 


Bir koninin taban çemberi sınırsız sayıda kenarı bu- 
lunan bir çokgen olarak düşünülebilir. Buna göre bir 
koniyi, bir piramidin özel bir durumu sayabiliriz. 


Öyleyse Teorem 11.51 koniler için de geçerlidir. 


Şekilde, 
kesit tabana paralel ise 


EREL tır. 
r h 





SONUÇLAR : 


1. Bir koninin ekseni, tabanına paralel olan her 
kesitinin merkezinden geçer. 


2. Bir koni tabana paralel bir düzlemle kesilirse, kesit 
alanının taban alanına oranı, tepenin bunlara olan 
uzaklıklarının karelerinin oranına eşittir. 


Bir koninin hacmi, tabanının alanı ile yüksekliğinin 
> çarpımının üçte birine eşittir. 


İSPAT : 


Teorem 11.57 ve Cavalieri İlkesi gereği, bir koninin 
hacmi, taban alanı koninin taban alanına ve yük- 
sekliği koninin yüksekliğine eşit olan bir piramidin 
hacmine eşittir. 


Öyleyse, V -5S1 -h tır. 


Taban, r yarıçaplı bir daire ise V — ; rr? -h olur. 
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/ TEOREM 11.59 


Bir dönel koninin yanal alanı, tabanının çevresi ile 
i anadoğrusunun uzunluğunun çarpımının yarısına 


| eşittir. 


Bir dönel koninin, tabanının 
sınırsız sayıda kenarı 

bulunan bir düzgün piramit 
olduğu düşünülerek, taban 


yarıçapı r, anadoğrusu a 





ve yanal alanı Sy 


olmak üzere, Sy -r.r-a olduğu çıkarılır. 


Bir dönel koni, bir anadoğrusu boyunca kesilir ve 
taban çevresi boyunca ayrılıp açılarak bir düzleme 
yayılırsa, bir daire kesmesi ile bir daire elde edilir. 


T 


A A 





Bir koni, tabanına paralel bir düzlemle kesilirse bu 
düzlem ile taban arasında kalan kısma kesik koni 


i denir. 


Şekildeki kesik konide, 
(O;n) alt taban ve 

(O; 0) üst tabandır. 
Tabanlar arasındaki 
uzaklık kesik koninin 


yüksekliğidir. 





ÖRNEK 11.31 


Dik kenarları JABİ - 8 cm ve BC) -6 cm olan ABC 


dik üçgeninin (ABİ kenarı etrafında 360* döndürül- 


mesi ile elde edilen koninin alanını ve hacmini bulu- 
nuz. 


ÇÖZÜM : R 
Oluşan koninin taban 
yarıçapı (BC), yüksekliği ” 
/aB| olur. # ile 
A e İ ç 
ABC dik üçgeninde i B 6 


ACİ - 82 462 — |AC| - 10 cm dir. 


O halde koninin alanı, 


2 nr.a—>S-r:624nr.6:10 


S—-ır 
> S—96n cm? ve hacmi, 


e e 
3 3 


>—V>96xcm? olur. 


ÖRNEK 11.32 
Yanal yüzeyinin açık şekli, yarıçapı 6 cm uzunluğun- 
daki bir yarım daire olan koninin, 

a) Tabanının yarıçapını ve yüksekliğini, 

b) Tepe açısını, 

c) Alanını ve hacmini bulunuz. 

ÇÖZÜM : 

a) Yarım dairenin yayı, 
yayı koninin 

tabanının çevresine 


dönüşecektir. 
Daim 1 
|AKA|- —.x.2.6 
2 


Lim 
>|AKA)- 6x dir. 





Oluşacak koninin taban 
yarıçapı rise, 2r -67—>r-3cmolur. 
A 
THB dik üçgeninde 
h? -62-32 -h-3v3 cm bulunur. 
A 
b) THB dik üçgeninde |TB|-6 cm ve (HB|-3 cm 
NN 
olduğundan m(HTB) — 30” olur. 
NN 
Öyleyse, m(ATB) - 60' dir. 
c) S-Sy*5S7j 


—S-nrasnır? >—S-n.3.61n.37 
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>—S-27n cm? ve 


V-zr? hs V-zn 3? 33 


> V-9y3x cm3 bulunur. 


12.2.6 KÜRELER 


| TANIM 11.24 


| Uzayda, sabit bir O noktasından bilinen bir R uzak- | 
lığında bulunan noktaların kümesine küre yüzeyi ve 
| bu yüzeyle sınırlanan katı cisme küre denir. 


O noktası kürenin merkezi, 
R uzaklığı da kürenin 
yarıçapıdır. 


Küre de çemberde olduğu 





gibi, (O; R) biçiminde gösterilir. 


Küre yüzeyi uzayı iki ayrık kümeye ayırır. Merkezin 
bulunduğu kısma kürenin içi, diğerine kürenin dışı 
denir. 


Herhangi bir P noktası için, 


1. OP) <R ise P kürenin içinde 
2. |OP|<R ise P kürenin yüzeyinde 


3. |OPJ>R ise P kürenin dışında bulunur. 


| Bir E düzlemi ile bir (O; R) küresi verilmiş olsun. O 
i merkezinden E düzlemine indirilen dikmenin ayağı H 


“ olmak üzere, 


a) H noktası kürenin dışında ise E düzleminin her 


| noktası kürenin dışındadır. 


| b) H noktası kürenin yüzeyinde ise, E düzleminin H | 
noktası dışındaki bütün noktaları kürenin dışındadır. 


; Bu durumda, E düzlemi küreye teğettir denir. 


c) H noktası kürenin içinde ise E düzlemi ile (O; R) i 


küresinin arakesiti H merkezli bir dairedir. 


Teoremin a ve b maddelerini Teorem 10.4 ün ispa- 
tındaki yolla ispatlayabilirsiniz. Biz c maddesini ispat- 
layalım : 
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(OH -d olsun. 






H noktası kürenin 
içinde olduğundan 


d<Rdir. 


E düzleminde, H noktasına uzaklığı x olan değişen 
bir P noktası alalım. 


A - 
OHP dik üçgeninde JOP) - Vd? 4x2 * olur. 


lop) -R eşitliğini sağlayan P noktalarının küre yüze- 


yinde olduğunu biliyoruz. 
Öyleyse, vd? 4x2 -R>d2? 4x2 -R? 
—Xx-XNR2 -d2 olurki bu bize, E düzleminde H nok- 


tasından YR? —d? uzaklığında bulunan noktaların 


aynı zamanda (O; R) küresinin yüzeyinde bulun- 
duğunu gösterir. 


Başka bir deyişle, H merkezli NR? — g7 yarıçaplı 
daire, E düzlemi ile (O; R) küresinin arakesiti olur. 


SONUÇLAR : 

1. Bir küreye teğet olan düzlem, değme noktasından 
geçen yarıçapa diktir. 

2. Kürenin bir yarıçapına uç noktasında dik olan düz- 
lem küreye teğettir. 


Küre yüzeyinin bir düzlemle arakesiti olan çembere 
küre çemberi denir. 


Küre yüzeyinin, kürenin merkezinden geçen bir düz- 
lemle arakesiti olan çembere de kürenin büyük 
çemberi adı verilir. 


Bir d doğrusu ile bir (O; R) küresi verilmiş olsun. O 
merkezinden doğruya indirilen dikmenin ayağı H | 
i olmak üzere; | 
a) H noktası kürenin dışında ise doğrunun her nok- | 
* tası kürenin dışındadır. İ 
İ b) H noktası kürenin yüzeyinde ise d nin H dışındaki İ 
; bütün noktaları kürenin dışındadır. 


Bu durumda d doğrusu küreye teğettir denir. 


| c) H noktası kürenin içinde ise d doğrusu ile kürenin | 
arakesiti, iki ucu küre yüzeyinde bulunan ve orta 
> noktası H olan bir doğru parçasıdır. 


| Bu doğru parçasına kürenin bir kirişi denir. | 











121, Bölüm. 





(d, O) düzlemi ile (O; R) 
küresinin yüzeyinin arakesiti 
(O; R) küresinin bir büyük 
çemberi olur. d doğrusunun 
(O; R) küresine göre 
durumunu, d nin bu çembere 


göre durumu belirleyeceğinden, 





teoremin ispatı Teorem 10.4 ün 


ispatına indirgenmiş olur. 





do(O;R)-B da(O;R)-(07 da(O;R) <JABJ 


Küre yüzeyinin üç farklı noktasından ancak bir küre İ 


- çemberi geçer. 


İSPAT : 


Doğrusal olmayan üç nokta bir düzlem belirtir. Bu 
düzlemle küre yüzeyinin arakesiti olan çember bir 
tanedir. 


 TEOREM 11.63 


Bir küre yüzeyinin çap uçlarında bulunmayan iki 
bu kürenin büyük çemberlerinden 


“ noktasından, 
- ancak bir tanesi geçer. 


İSPAT : 


Verilen iki nokta ile kürenin merkezinden yalnız bir 
düzlem geçeceğinden arakesit de bir tane olur. 


İ Bir düzleme aynı noktada teğet olan kürelere teğet 


küreler denir. 


İ Küreler düzlemin farklı taraflarında ise bu kürelere İ 
dıştan teğet küreler, aynı tarafında ise içten teğet 


küreler adı verilir. 
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| TEOREM 11.64 


Teğet kürelerin değme noktaları, bu kürelerin mer- 
 kezler doğrusu üzerindedir. 


İspatını size bırakıyoruz. 

SONUÇLAR : 

1.(O,:R)ile(O,; R,) küreleri dıştan teğet ise 
|0,Ozl <R, *Ra dir. 

2.(O,;R,)ile(O,; R,) küreleri içten teğet ise 

|(0,O>| <İR, -R>| dir. 

3. (O,; R.) ile (O,; R,) küreleri birbirlerinin dışında 
ise |0/O>| >R, *Ra dir. 

4.(O,;R)) ile (O,; R.,) kürelerinden biri diğerinin 
içinde ise |0,O>| < İR, — Raj dir. 

3. (O,: R,) ile (O,; R,) kürelerinin birden fazla ortak 
noktaları varsa İR, —Rz| <|O,Oz| <R, #R> dir. 


Düzlemsel olmayan dört noktadan bir ve yalnız bir 
— küre yüzeyi geçer. 


İSPAT : 


Düzlemsel olmayan A, B, C, D noktalarından eşit 
uzaklıkta bulunan bir noktanın (kürenin merkezi) var- 
lığını ve tekliğini göstereceğiz. 


Uzayda, sabit iki noktadan eşit uzaklıkta bulunan 
noktaların geometrik yeri, bu iki noktanın belirttiği 
doğru parçasının orta dikme düzlemidir. 

A, B, C noktaları doğrusal olmadığından, (AB| ile 
Bc| nin orta dikme düzlemleri bir d doğrusu boyun- 
ca kesişir. Bu doğrunun DA|, DB| veya pc) den 
birinin orta dikme düzlemini kestiği nokta A,B,C,D 
noktalarından eşit uzaklıktaki nokta olur. d doğrusu, 
örneğin DA| nın orta dikme düzlemine paralel ya da 


bu düzlemin içinde olamayacağından (Neden?) bu 
düzlemi bir ve yalnız bir noktada keser. 


O halde, bu nokta K ise (K;İKAİ) küresinin yüzeyi A, 


B, C, D noktalarından geçen bir ve yalnız bir küre 
yüzeyidir. 
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 TEOREM 11.66 


| Yarıçapı R olan kürenin hacmi IR tür. 


(O; R) küresine teğet olan (E) düzleminin üzerine, 
taban yarıçapı R ve yüksekliği 2R olan bir dik silindiri 
oturtalım. : 
Silindirin merkezi 
T ise, silindirin 
tabanlarının 

T ile ayrı ayrı 


belirttiği konileri 





silindirden 


çıkaralım. Silindirden geri kalan kısım ile kürenin 
hacmini karşılaştıracağız. 


T den d uzaklığında (d < R) ve E ye paralel olan F 
düzlemi ile bu katı cisimlerin arakesitlerini inceleye- 
lim. i 





Silindirden kalan parça ile F nin arakesiti, iç yarıçapı 
d ve dış yarıçapı R olan bir daire halkası; küre ile F 


nin arakesiti yarıçapı VR2—d” olan bir daire 
olacaktır. (Şekli inceleyiniz.) 


Bunların ayrı ayrı alanlarını bulalım. Halkanın alanı 
A, ve dairenin alanı A, olmak üzere, 


A, <nR? -nd? ve 


2 
Az -biRz —d | > Az <nR? - nd olup A,-A, dir. 


Demek ki, silindirden kalan parça ile kürenin E ye 
paralel her düzlemle arakesitlerinin alanları eşit 
olmaktadır. 
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O halde, Cavalieri İlkesi'ne göre bu katı cisimlerin 
hacimleri eşittir. Buna göre silindirin hacminden, 
belirtilen konilerin hacimlerini çıkarırsak geriye kü- 
renin hacmi kalır. 


V > Vaitindir — 2 - Vkoni 


> V-r.Rİ.2R-2. İRİ R 


—V- Rİ elde edilir. 


. TEOREM 11.67 


İ Yarıçapı R olan kürenin alanı 47R? dir. 


İSPAT: 


(O; R) ve (O; Rh) 
kürelerin yüzeyleri 
arasındaki küre kabuğunu 


dikkate alalım : 





h uzunluğu R ye göre çok 


çok küçük ise, (O; R) küresinin alanı S olmak üzere 


Vkabuk ES-h>S an yazılabilir. 


Ayrıca, Vkabuk > V(O.R #h) — V(O;R) 


4 4 
> Veabuk < ÇAR * h)? — Rİ 


—> Viabuk < 47r2h 4 4ırh2 4 5 rh” tür. 
Sz iri olduğundan 


S - 4nr? ara 5 nn? bulunur. 


h değeri sıfıra yaklaşırken, bu ifadenin değeri de 
kürenin alanına yaklaşır. Başka bir deyişle, h sıfıra 
yaklaşırken bu ifadenin yaklaşacağı sınır değer (bu 
ifadenin limiti) kürenin alanıdır. 


Buna göre, S- nr? dir. 


NOT : Matematik derslerinizde limit kavramını öğ- 
rendikten sonra bu ispatı yeniden yapınız. 
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Bir küre yüzeyinin, paralel iki düzlemle sınırlanan 


kısmına küre kuşağı denir. 


Birbirine paralel olan 


kesit çemberlerine 


kuşağın tabanları, 





paralel düzlemler 





arasındaki uzaklığa da 
kuşağın yüksekliği adı verilir. 


Kürenin yarıçapı R ve kuşağın yüksekliği h ise 
kuşağın alanı, 


A-2ıR.htır. 
NOT : İspatsız verdiğimiz bu formül ile az sonra 


vereceğimiz diğer formülleri, integral kavramını 
öğrendikten sonra kendiniz ispatlayınız. 


Bir kürenin, iki paralel 


Birbirine paralel olan 


kesit dairelerine küre 
tabakasının tabanları, 


bu tabanlar arasındaki 





uzaklığa da küre tabakasının 
yüksekliği adı verilir. 


r, iler, tabanların yarıçapları ve h yükseklik olmak 
üzere, küre tabakasının hacmi, 


V çikar 43132 #h2) dir. 


> TANIM 11.28 


i Bir küre yüzeyi bir düzlemle kesildiğinde elde edilen | 


parçalardan her birine küre kapağı denir. 


Kesit çemberine küre 
kapağının tabanı, 


taban düzlemine dik çapın 





kapağı kestiği noktaya küre 





| düzlem arasında kalan | 
i kısmına küre tabakası denir. İ 
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kapağının tepesi ve tepenin taban düzlemine uzak- 

lığına da küre kapağının yüksekliği denir. Kürenin 

yarıçapı R ve yükseklik h ise küre kapağının alanı, 
A-2ıR.htır. 


NOT : Küre kapağının, küre kuşağının özel bir 
durumu olduğuna dikkat ediniz. 


. TANIM 11.29 


Bir küre kapağı ile bunun taban dairesi tarafından İ 
sınırlanan katı cisme küre parçası denir. 


Küre kapağının 
hacmi, 


V - ER —h) tır. 





Bir AOB daire kesmesinin, kendini kesmeyen bir çap | 
etrafında dönmesi ile elde edilen katı cisme küre 
: kesmesi denir. | 


Şekildeki küre kesmesinin, 


küre kuşağı olan ABB'A 





yüzünün yüksekliği 
küre kesmesinin de | i 
yüksekliğidir. || 

Şekildeki küre kesmesine 


küresel koni de denir. 





Küre kesmesinin hacmi, 


V - ER? -h tır. 


ÖRNEK 11.33 


Bir kürenin, merkezinden 3 cm uzaktaki bir düzlemle 
arakesiti, yarıçapı 6 cm olan bir dairedir. 


Bu kürenin alanını ve hacmini bulunuz. 
ÇÖZÜM : 


Kürenin merkezi O, 


arakesit çemberin bir 





çapı (AB olsun. 





Kürenin O merkezinden arakesit dairesine indirilen 
dikme bu dairenin H merkezine iner. 


OAH dik üçgeninde 
|OA|” -JAHİİ JOH <R? -67 43? 


>—R 35 cm bulunur. 


Buna göre kürenin alanı, 
S-4nR? >S-4.n.(3y5) 
> S -180nr cm? 

ve hacmi, 

V - Enki —V -E v6) 


> V-180y5 n cm3 olur. 


ÖRNEK 11.34 


Yarıçapı 6 cm olan 

küreye ait küre kesmesinin 
tepe açısı 120" dir. 

Bu küre kesmesinin 


hacmini bulunuz. 


ÇÖZÜM: 


Küre kesmesinin hacmi, 
kürenin yarıçapına ve 
küre kesmesinin 
yüksekliğine bağlıdır. 


Kürenin O merkezini 





küre kesmesinin T tepesine 


birleştiren doğru parçası, küre kapağının taban daire- 
sinin H merkezinden geçer. 


â 7 
OAH dik üçgeninde m(OAH) - 30" olacağından 
(OH -3 cm ve buradan İHT| <h 3 cm olur. 


Buna göre, küre kesmesinin hacmi, 
VİaRih 5 v-2x.62.3 
3 3 


> V-72ncm3 bulunur. 





Bir 0... 





11. BÖLÜM ÜZERİNE ÖRNEK 
PROBLEMLER 


1. A,B,C, D noktaları düzlemsel değil ise ABCD 
dörtgenine uzay dörtgeni denir. 
ABCD uzay dörtgeninin (ABİ, (Bc), (AD) kenarları 


üzerinde sırasıyla K, M, N noktaları alınıyor. AC, BD 
ve CD doğrularının (KMN) düzlemini kestiği noktaları 
bulunuz. 


ÇÖZÜM : 





AC, BD ve CD doğrularının 
(KMN) düzlemini 
kestiği noktalar o0Â <7 
bulmak için, bu PA Zi 
doğruların (KMN) A Ke 
düzleminin hangi doğrularını kestiğini 
görmeye çalışalım : 


(KMN) düzlemine ait KM doğrusu aynı zamanda 
(ABC) düzlemine ait olduğundan, AC ile KM paralel 
değilse, bunlar bir X noktasında kesişirler. Bu X nok- 
tası AC nin (KMN) düzlemini kestiği nokta olur. Aynı 
şekilde, NK ile BD doğruları da, birbirlerine paralel 
değilse, bir Y noktasında kesişirler. Y noktası BD nin 
(KMN) düzlemini kestiği noktadır. 

(KMN) m (ACD) —- NX olduğunu görünüz. Buna göre 
NX ile CD nin Z kesim noktası da CD nin (KMN) düz- 
lemini kestiği nokta olur. 


2. Bir çember ile bunun düzlemi dışında bir A noktası 


ve bir de d doğrusu veriliyor. A dan geçen, çemberi 
ve d doğrusunu kesen bir doğru çiziniz. 


ÇÖZÜM : 

Çember düzlemine E 
diyelim. E düzlemi 
ile (A, d) düzleminin 
arakesiti d” olsun. 


d' arakesiti çemberi 





B ve C noktalarında 
kesiyorsa AB ve AC LE) 


doğruları, çizimi istenen doğrulardır. 


1.Bölüm, 





İrdeleme : 


d” arakesiti çemberi B ve C gibi iki noktada kestiğin- 
de, AB ile AC den herhangi biri d ye paralel değilse 
iki çözüm, biri d ye paralel ise bir çözüm vardır. 


d” arakesiti çembere T gibi bir noktada teğet ise, AT 
nin d ye paralel olup olmamasına göre ya bir çözüm 
vardır ya da çözüm yoktur. 


d' arakesiti çemberin dışında ise çözüm yoktur. 


3. Bir A noktası ile d, ve d, aykırı doğruları veriliyor. 


A dan geçen ve bu iki doğruyu kesen bir doğru çizi- 
NİZ. 

ÇÖZÜM : 

(A, d,) düzlemi ile 

(A, d,) düzleminin 

d arakesiti çizimi 


istenen doğrudur. 


İrdeleme : 
d arakesitinin d, ve d, yi kesmesi için d, ?A(A, d,) ve 
d, A(A, d,) olması gerekir. 


4. Bir uzay dörtgeninin kenarlarının orta noktalarının 
aynı düzlemde bulunduğunu ve bu düzlemin, dört- 
genin köşegenlerine paralel olduğunu gösteriniz. 


ÇÖZÜM : D 
ABCD uzay dörtgeninde, 4 
kenarların orta noktaları N 
K,L,M,N olsun. 

i B 


— 


A 
köşegenlerini çizelim. 


JAC| ile (Boj 
K 


ABC üçgeninde KL / AC © ve 

ACD üçgeninde NM / AC © olup © ve © den 
KL /MN bulunur. 

Öyleyse KL ile MN, (KLMN) düzlemini belirtirler. 
AC // KL olduğundan AC /(KLMN) ve 


ABD üçgeninde BD // NK olduğundan BD // (KLMN) 
olur. 
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5.d., d,, d, aykırı doğruları veriliyor. d, e paralel 
olan ve d, ile d, yi kesen bir doğru çiziniz. 


ÇÖZÜM : 


d, doğrusuna, d, 
üzerindeki bir A da 
noktasından d, ve 
d, üzerindeki bir 
B noktasından 

d; paralellerini 





çizelim. 
(d,,d,) düzlemine E ve (d,, d.) düzlemine F diyelim. 


EnFz-d isebud doğrusu çizimi istenen doğru olur. 


İrdeleme : E // F oluyorsa böyle bir doğru çizilemez. 
E XF durumunda daima bir çözüm vardır. 


6. Bir A noktasından geçen, bir E düzlemine paralel 
olan ve bir d doğrusunu kesen doğruyu çiziniz. 


ÇÖZÜM : 








A noktası, E düzlemi 
ve d doğrusu şekildeki 
gibi verilmiş olsun. 
(A,dinE-d, ise, 
Adand, e çizilen d 
paraleli, çizimi 
istenen doğru olur. 

İrdeleme : dXE ise bir çözüm vardır. D/E ve 


(A;d) XE ise çözüm yoktur. (A, d) / E ise sonsuz 
çözüm vardır. (Neden?) 


7. A ve B noktalarının, /AB| nin orta noktasından 


geçen herhangi bir düzlemden, eşit uzaklıkta olduk- 
larını gösteriniz. 


ÇÖZÜM : 


ABİ nin O orta 


noktasından 


geçen herhangi bir 





düzlem E olsun. 





yaman az MN, 


4. Böüm, 





AM LE ve BB' 1 E çizersek, AA' ile BB” birbirlerine 
paralel olup bir düzlem belirtir. Bu düzlemle E nin 
arakesiti olan A'B” doğrusu O dan geçer. (Neden?) 


SN 7S 
(AB'BA”) düzleminde A'OA <« B'OB ve |OA| -|0B| 
A A 
olduğundan AA'O < BB'O (K.A.A.) olup bu eşlik 


|AA|-İBBİ eşitliğini gerektirir. 





8. Düzlemsel olmayan A, B,C, D noktaları veriliyor. 
D den geçen ve A,B, C noktalarından eşit uzaklıkta 
bulunan düzlemleri belirtiniz. 


ÇÖZÜM: 


A,B, C noktaları 


çizimi istenen 


EN 


tarafında olabilir. — F 


A E B 


düzlemin aynı 


Bu durumda, D den 
geçen ve (ABC) 
düzlemine paralel olan P düzlemi A, B, C noktaların- 
dan eşit uzaklıkta olur. 


A, B, C noktalarından biri çizeceğimiz düzlemin bir 
tarafında, diğer ikisi diğer tarafında olabilir. Bu du- 


rumda da |ABİ, İBC| ve AC) nin orta noktaları E, F, 


K olmak üzere, (DEF), (DFK) ve (DKE) düzlemleri 
A, B, C noktalarından eşit uzaklıkta olur. (Neden?) 


9. Bir E düzlemi ile bunun aynı tarafında bulunan A 
ve B noktaları veriliyor. E düzlemi üzerinde öyle bir P 
noktası bulunuz ki; 


a) PA|4/PBİ| toplamı en küçük olsun. 


b) İPA|-İPBİ farkı en büyük olsun. 


ÇÖZÜM: 


a) A noktasının 
E düzlemine göre 
simetriği A”, 


|(A'AİNE - (Hİ) ve 





(ABİME < JP,İ olsun. 


E düzlemi Jaa) nün orta dikme düzlemi olacağından 


PA) -İP,A 





ve düzlemin her P noktası için 


PPA| - PAT olacaktır. 
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Buna göre, 
PJA| 4 İP,B| < İP, A 4 P,Bİ < Bİ © ve 


PAJ 4(PBİ - PA” 





HİPB| © olur. 
â 
PA'B üçgeninde İA'B 


D, O ve 8 ten 
PA) 4İP.Bİ < İPA| -İPBİ elde edilir. 








© PA 





*İPB| © dir. 


Öyleyse, P noktası P, ile çakışık olarak alınırsa 
PA|4(PBİ toplamı en küçük olur. 


Aranan nokta, AN noktası A nın E ye göre simetriği 
olmak üzere, |A'Bİ nin E düzlemini kestiği noktadır. 


b) AB doğrusunun E düzlemini 






kestiği nokta P, olsun. 
P-B) - P>A| - (AB) © olur. 
Diğer taraftan, 
düzlemin her P noktası için İPB| - PAJ < |AB| © air. 
© ve O den |P>B| -|P:A| > İlPBİ -PPAJİ bulunur. 


Öyleyse, aranan nokta AB nin düzlemi kestiği nokta- 
dır. 


10. Düzlemsel olmayan A, B, C, D noktalarından eşit 
uzaklıkta bulunan noktayı belirtiniz. 


ÇÖZÜM : 


A,B, C noktalarından 
eşit uzaklıkta bulunan 
noktaların kümesi, 


ABİ nin orta dikme 





düzlemi ile (BC) nin 
orta dikme düzleminin arakesiti olan d doğrusudur. (d 


doğrusu, ABC üçgensel bölgesinin hangi noktasın- 
dan geçer?) 

İDA)J, (DBİ, (DC) den birinin, örneğin (DCl| nin orta 
dikme düzleminin d yi kestiği nokta A, B, C, D nokta- 
larından eşit uzaklıktaki noktadır. D noktası (ABC) 
düzleminde bulunmadığından, bc) nin orta dikme 
düzlemi d ye paralel olamaz, ve bir K noktasında 
kesişirler. 

O halde A, B, C, D noktalarından eşit uzaklıkta 


bulunan yalnız bir nokta vardır. 


e 


Bö 0o0o0crcrcrırıo0. 





11. Bir E düzlemini kesen d, ve d, aykırı doğruları 


veriliyor. A ucu d, üzerinde, B ucu d, üzerinde olmak 
üzere öyle bir |AB| doğru parçası çiziniz ki, AB /E 


ve İAB|-m olsun. 


ÇÖZÜM : 
Problemi çözülmüş 
varsayalım. d, ile 
d, nin E yi kestiği 
noktalar C ile D ve 


çizimi istenen (ABİ 





şekildeki gibi olsun. 

(B, d,) düzleminde B den d, e çizilen paralel, E yi K 
da kessin. ACKB dörtgeni bir paralelkenar, Kİ -m 
ved, //(K, d.) olur. 

Buna göre, çizim şöyle yapılır : 

d, den geçen ve d, e paralel olan düzlem ile, bunun 
E ile arakesiti olan d, çizilir. (Nasıl?) (C,; m) yayının 
d, ü kestiği nokta K olur. (K, d,) düzleminde K dan 


d, e çizilen paralelin d, yi kestiği nokta B ve B den 
CK ya çizilen paralelin d, i kestiği nokta A olur. 


İrdeleme : (C; m) yayının d, ü kestiği nokta sayısına 


göre, iki çözüm, bir çözüm ya da sıfır çözüm vardır. 


12. TA 1 (ABC), 
AB 1 BC, 
NN 
m(BAC) - 30* ve 
A A 
A(TAB) - A(TBC) ise 


ACİ 


TAİ 


ÇÖZÜM : 





oranı nedir? 


TA | (ABC) > TA 1 BC ve AB 1 BC olduğundan 
BC 1 (TAB) ve TB 1 BC olur. 


A A 
ABC dik üçgeninde m(A) - 30“ olduğundan 


|ACİ - 2a ise BCİ -a ve |ABİ -ay3 tür. 


İTA| <h diyelim. 
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A A N a-iIB 
A(TAB) - A(TBC) > ea si > 


> İTB| - M3 h olur. 
A 
TAB dik üçgeninde, 


İTBİZ - (TA 4JaBi? > (V3h)? -h? K(v3a) 





>—h— Za ve buradan 
cl LG ii İl : 26 bulunur. 
PA EÇ A 3 

v2 


13. Bir kenarının uzunluğu 2a olan ABCD karesinin 
K merkezinden kare düzlemine çizilen dikme üzerin- 
T 






de İKT| - a olacak 


| 


A 


biçimde bir T noktası 
alınıyor. 

a) (ABCD) ile (TBC), 
b) (TBC) ile (TCD), 
c) (TAB) ile (TCD) 
düzlemleri arasındaki açıyı ya da bu açının kosinü- 
sünü bulunuz. 
ÇÖZÜM : 

a) KE 1 BC çizilirse, 


Uç Dikme Teoremi'ne 







göre TE 1 BC olacağından 
SN 

KET açısı (ABCD) ile 
(TBC) düzlemleri 


arasındaki açının 


ölçek açısı olur. A 


KTE dik üçgeninde İKT| - a ve İKE) -a olduğundan 


SN 
m(KET) — 45" bulunur. 


A A A A 
b) TAK, TBK, TCK, TDK 
üçgenleri eş olduğundan 
Ta), (rl), (cl, İroj 
doğru parçaları eştir. 


Buna göre, 





A â A 
TBC — TDC (K.K.K)) olup 





BF 1 TC çizilirse DF 1 TC olur. Öyleyse, (TBC) ) ve 
(TCD) düzlemleri arasındaki açının ölçek açısı BED 
açısıdır. Bu açının ölçüsünü bulabilmek için BFD 
üçgeninin kenar uzunluklarını hesaplayalım : 


A 
TKB dik üçgeninde İTK| xa ve İKB| -av2 olup 
İTB| -av3 tür. 
Buradan, İTBİ - İTC| - İTD| - av3 olur. 


A 
TKE dik üçgeninde de |TKİ -İKE| - a olup 


İTE -av2 dir. 
A . z 
ABE Bol (re) (rel-JBr 
2 2 
— 2a ay? — ay3 Jr Br > İBF| Ne, 
2 2 3 
> İBF| - (DF| 28, bulunur. 


BD) - 22 a olduğu açıktır. 


A 


NN 
m(BFD) -B diyerek BFD üçgenine Kosinüs Teore- 
mi'ni uygularsak, 


BD)” - BF/” -JDFJ” - 21BFJ -JDFJ- cosp 
2 2 2 
> by2a) > Ba ' 2 i ga | “cos 


> cos - > elde edilir. 








Öyleyse B - 120" dir. 


Cc) (TAB) ile (TCD) 
düzlemlerinin arakesiti 
T den AB ye çizilen 


d paralelidir. 





TM LAB ve 
TN 1 DC çizilirse 
TMlidveTNld 


M 


olacağından (TAB) ile (TCD) düzlemlerinin arasın- 
daki açının ölçek açısı MTN açısı olur. 


İTM| < İTNİ xav'2 ve (MN) -2a olduğundan 


#N 
m(MTN) > 90" dir. 
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14. Bir ikizkenar yamuk dik prizmanın taban ayrıtları 
9cm, 5cm, 5cm, 3 cmdir. Prizmanın yüksekliği 
10 cm olduğuna göre, hacmini ve bütün alanını 
bulunuz. 


ÇÖZÜM : 


Prizmanın (ABCD) 
taban düzleminde 
BH L AD veCK 1 AD 
çizersek 


|AH| <3 cm ve 





BH -4 cm olur. 


Buna göre, 





A(ABCD) - Si 


> A(ABCD) -24 cm ve 

V - A(ABCD) .h—>— V-24.10 

> V 240 cm? bulunur. 

Prizmanın yan alanı, 

Sy - Taban çevresi - Yükseklik 

> Sy -(9454543).10—> Sy -220cm2 


olduğundan, prizmanın toplam alanı 
S-22042.24>S - 268 cm? olur. 


15. Bir üçgen eğik prizmanın dik kesiti, dik kenarları 
6 cm ve 8 cm olan bir dik üçgendir. Bir yanal ayrıtın 
uzunluğu 12 cm olduğuna ve yanal ayrıtlar taban 
düzlemi ile 60" lik açılar yaptığına göre prizmanın 
alanını ve hacmini bulunuz. 


ÇÖZÜM : 


ABCA'B'C” eğik 
prizmasının dik kesiti 
DEF ve yüksekliği 
(CHİ olsun. 

(CC) ayrıtının 


taban düzlemi ile 





yaptığı açı, bu ayrıtın 
(CHİ izdüşümü ile yaptığı açıdır. 


â 
Buna göre, C'CH dik üçgeninde 








m(C) - 60* ve |cc” 





- 12 cm olduğundan, 


İCH <6 cm ve (C'Hl-h - 6y3 cm olur. 





Bu bilgilerle, prizmanın hacmi 


V- A(DEF) Jaa” 





Se 
2 


> V-288 cm ve prizmanın yanal alanı, 


â 
Sy - Ç(DEF) JA” 





> Sy -(846410)-12 
> 288 cm? bulunur. 


â â 
V —A(DEF)-JAA'| - A(ABC):-h 





â 
— 288 - A(ABC) -6v3 
â 
—> A(ABC) - 16/3 cm? olduğundan, 
prizmanın toplam alanı 


S-Sy12.Sı>S-28842.16y3 


—S-288432y3 cm? olur. 


16. Bir kare düzgün piramidin yüksekliği 9 cm ve bir 
yanal ayrıtı 15 cm dir. Buna göre, piramidin hacmini 
ve toplam alanını bulunuz. 


ÇÖZÜM : 

(T, ABCD) kare düzgün 
piramidinin İTHİ 
yüksekliğinin ayağı, 
karenin merkezidir. 


A (e 
THB dik üçgeninde A 





İHBİ - 152 -9? — İHB| - 12 cm dir. 

Buradan, ABİ - 122 cm, 

A(ABCD) -(12/2)? > A(ABCD) - 288 cm? ve 
VT,ABCD) - - 288-9 

> VT, ABCD) - 864 cm bulunur. 

TK 1 BC çizelim. 

BK| - |KC| - 6v2 cm olur. 

TKC dik üçgeninde 


İKİ 152 -(6v2)? > (TKJ 317 cmdir. 
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Buna göre, piramidin yan alanı, 


12v2 3y17 
2 


â 
Sy -4-A(TBC) > Sy -4 


— Sy -7234 cm? ve toplam alanı 
S - 7234 4288 cm? bulunur. 


â 
17. Bir ABC dik üçgeninin A dik açı köşesinden üç- 
gen düzlemine çıkılan dikme üzerinde, JAP| -3 cm 


olacak biçimde bir P noktası alınıyor. 
ABİ - 25 cm ve İBC| - 10 cm olduğuna göre, 
A 

A(PBC) kaç cm? dir? 
ÇÖZÜM : 
PH 1 BC çizersek, 
Üç Dikme Teoremi'ne 
göre AH | BC olur. 
Buna göre, 

A 
ABC dik üçgeninde 





ABİ? - (BH BC) 


> (2v5)? -(BH 10 |BHJ-2 cm ve 





JAHİ - İBHİ-İHc| > JAHİ -2.8 > JAH-4; 
PAH dik üçgeninde 

PHİ -İPAl #JAHİ > PH 37 442 

> PH 5 cm olup 


APBC) - EPA — APBC)- —- 


A 
> A(PBC) -25 cm? bulunur. 


18. Bir taban ayrıtı 4 cm ve kısa köşegeni 8 cm olan 
düzgün altıgen dik prizmanın hacmini bulunuz. 


ÇÖZÜM : 

Şekildeki dik prizmanın 

bir kısa köşegeni (AE'| dür. 
ABCDEF düzgün 


altıgeninde 


AE 1 DE olduğunu 





görünüz. 








Ayrıca, dik prizmada DE | EE” ve D'E'/DE dir. 
O halde, DE | (AEE9), D'E' | (AEE') ve 

D'E' LAE' olur. 

ADE dik üçgeninde 


JADİ” -87 447 — |AD)- 45 cm ve 





A 
ADD” dik üçgeninde, 


İDO - Jap? Jap — DD -(4y5) -8? 








-4 cm bulunur. 


4. J3 


4 


> (bp 





A(ABCDEF) 6. 





— A(ABCDEF) -24y/3 cm? olduğundan 
V — A(ABCDEF) İDD| > V -24v3 -4 


> V-96y3 cm3 elde edilir. 


19. Şekildeki kübün 
bir kenarı 9 cm ve 


AF 








-İBE| <3 cmdir. 


JADİ nin (EB'F) 





düzlemini kestiği 
nokta K ise |AK| kaç cm dir? 

ÇÖZÜM: 

EK ve B'F doğruları, (EB'F) düzleminin (ABCD) ve 


(A'B'C'D) düzlemleri ile arakesitleridir. 
İki paralel düzlemin üçüncü bir düzlemle arakesitleri 
birbirine paralel olacağından, EK / B'F dir. Aynı za- 
manda AE / £'B' ve AK/A'F olduğundan 
â â 
AEK -A'BF(AA.A,)) 
(AE) (AKİ 
> 1—— -1— 
AB) (AF 





6 JAK 
> ———— 
9 3 








> AKİ -2cm bulunur. 


20. Bir kesik piramidin tabanlarının alanları 9 cm? ve 


16 m, yüksekliği 6 cm dir. Bu kesik piramidin hacmi 
kaç cm? tür? 





(Bilir  ....... 





ÇÖZÜM : 


Kesik piramidin tabanlarının 
cinsi, sonucu etkilemez. 
Öyleyse, tabanlar üçgen 
olsun. ABCA'B'C” kesik 
piramidinin yanal 

ayrıtlarını bir T noktasında 
kesiştirip TH 1 (ABC) çizelim. 
THNA(AB'C)-(Hlise A 
TH' 1 (A'B'C) olur. 

a) Mağe) (Ri) 9 








İTH A e o) İTHİ 16 
TH 3 i 
m -18 cm, (TH|-24 cm bulunur. 


Buradan, 


WT,A'B'C) — - 9-18 -54 cm3, 
VT, ABC) - £ 16-24 


> VT, ABC) - 128 cm3 ve 
kesik piramidin hacmi 


V-128-54—>V-—74 cm?olur. 


21. (T, ABCD) kare piramidinin bir taban ayrıtının 
uzunluğu 8 cm, ardışık iki yan ayrıtının uzunluğu 


V41 cm ve diğer ikisinin uzunluğu da 57 cm dir. 


Buna göre, piramidin hacmini bulunuz. 


ÇÖZÜM : 







(T, ABCD) piramidinde 
İTBİ z İTC| — V41 cm ve 
İTA| <(TD| - VS7 cm miz al 


olsun. TE L BC ve 
TF LAD ise A 8 B 
İBE| — |EC| - AF) < İFD| -4 cm olduğunu ve prizmanın 


İTHİ yüksekliğinin H ayağının FE üzerinde olacağını 


görünüz. İHE| x ise İFHJ-8-x olur. 








TEC dik üçgeninde, 

Tef - Yaf -4? > İTE) <5 cm ve 
TDF dik üçgeninde, 

İTFİ - N57) -42 — İTFJ < Y41 cmair. 
THE dik üçgeninde İTH? -5? -x2 O ve 


A 
THF dik üçgeninde |THİ - Yar 7 -(8-x)2 © olup 


© ve O den, 5? -x? - Varf -(8-x? > x-3 cm 
ve buradan İTH -4 cm bulunur. 
O halde, 


V >< A(ABCD) İTH > V -> 


64-4 


256 


>—V- cm? tür. 


22. Şekildeki kübün 
bir kenarı 6 cm dir. 
Kübün (B'D)| 
köşegeninden 
geçen bir düzlem 


JAB) ve /aDjyi 





E ve F ortalarında 
kesmektedir. 
AEFA'B'D' şeklinin hacmi kaç cm? tür? 
ÇÖZÜM : 

AA' nün (EB'D'F) 
düzlemini kestiği 
nokta T olsun. 


A 
TA'B' üçgeninde 




















İTA ğ AE 

TA (AB) 

E TAJ 3 
İTAlk& 6 





> İTA| -6 cmolur. 


Buna göre, 





V(AEFA'B'D) - V(T,A'B'D) — V(T, AEF) 


A 
>—V- > A(AB'D) -JATİ > A(AEF) -JAT| 
>—>—V .166,, 1 33; 
3 2 3 2 


> V—63 cm? bulunur. 


23. Bir kenarı 4 cm olan Dp Cc 
şekildeki kübün B'D” 
köşegeninden geçen 


düzlem, İAB| ve |AD)yi 





E ve F orta noktalarında 


kesmektedir. KENE 
A 2 E 2 B 


a) EBB'FDD' şeklinin hacmi kaç cm? tür? 
b) AEFM'B'D' şeklinin hacmi kaç cm3 tür? 
c) (EB'D'F) düzleminin, taban düzlemi ile yaptığı açı- 
nın ölçüsü o ise coso değeri nedir? 
ÇÖZÜM : 
a) EBB'FDD' şekli, (B”, BDFE) ve (B”, DD'F) ayrık pi- 
ramitlerinin birleşimidir. 
e 2.4 
A(FDD”) — En A(FDD) - 4 cm?, 


A 20 A 
ACAEF) - —— > A(AEF) -2 cm? ve 


EF / BD olduğundan 

A(BDFE) - 3. A(AEF) > A(BDFE) -6 cm? 
olduğunu görünüz. 

Buna göre, 


VEBB'EDD) - V(B”,BDFE) 4 V(B,DD'F) 











7 A(BDFE) -İBBİ A(DDF)-İA'B' 

— —— — —— ———————— 
3 3 

peel yi cm? olur. 
< 3 


b) (a) daki sonucu bilmezden geliniz. 


AEFMB'D' şeklinin, (B', AFD'A”) ve (B', AEF) ayrık 
piramitlerinin birleşimi olduğuna dikkat ederek (a) 
daki yolla çözümü bulunuz. 


V> > cm3 olduğunu göreceksiniz. 


(0 Böün 00... 





c) BDFE ve B'D'FE 
dörtgenlerinin birer 
ikizkenar yamuk 
olduğunu görünüz. 

Bir ikizkenar yamukta, 
tabanların orta N e 
noktalarını birleştiren A 2E 2 B 
doğru parçası tabanlara diktir. 

Buna göre, İB'D'İnün ortası K, İEF| nin ortası M ve 
BD| nin ortası N olmak üzere, KM L EF ve MN L EF 
dir. Öyleyse KMN açısı, (EB'D'F) ile (ABCD) düz- 
lemlerinin arasındaki açının ölçek açısıdır. 

m(KNİN -e İse coso değerini bulmaya çalışalım. 

M ile N noktalarının (Ac) üzerinde bulunduğunu ve 
İMN) — V2 cm olduğunu görünüz. KN 1 MN ve 


A 
İKN| - 4 cm olduğundan KMN dik üçgeninde, 


İKM -(V2)? 44? > İKM|<3v2 cm olur. 


O halde, 


MN 


2 
Siyez Nİ e 2 


İMKİ 3v2 


1 
> COSO — — bulunur. 


24. Yanal yüzeyi, yarıçapı 6 cm olan 2409 lik bir 
daire diliminden elde edilen koninin yüksekliği kaç cm 
olur? 


ÇÖZÜM: 


Daire diliminin yayının 
uzunluğu, elde edilecek 
koninin tabanının 


çevresine eşit olacaktır. 


Buna göre, 


240 
360 


>r—4 cmve 


-2.n.6-2r.r 





â 
OHC dik üçgeninde 
|0H” -Jocf” -Heji 


> h? -67 4? 





>h- 2y5 cm bulunur. 
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â 
25. Bir ABC üçgeninde |AB| - 12 cm ve 


â 
A(ABC) -36 cm? dir. 


Bu üçgenin, (AB) kenarı etrafında 3609 döndürül- 


mesi ile elde edilecek katı cismin hacmi kaç cm3 tür? 
ÇÖZÜM: 
Üçgenin, (ABİ kenarına ait 


yüksekliği Cc Hİ olsun. 





A(ABC) - EE 

12.JCHİ 
e > İCH-6 cm 
olur. 


Elde edilecek katı cisim, tabanlarından yapıştırılmış 
iki konidir. 
Buna göre, 


v-İrHG? JAK İz HCİ İBH 
3 3 


—V-İnHGJAH BH) V - İ nHCi? Jab 
3 3 


> V-5m6? 12 V -144r cm3 bulunur. 


26. Yarıçap uzunluğu R olan bir küre, ekseninden 
geçen bir düzlemle arakesiti eşkenar üçgen olan bir 
dik koninin yüzlerine teğettir. Bu koninin hacmini R 
cinsinden bulunuz. 
ÇÖZÜM : 

Koninin yüksekliği 

İTHİ, kürenin merkezi M, 
TH doğrusundan geçen 
düzlem (TAB) olsun. 


Kürenin, koninin 





tabanına H noktasında 


değeceği açıktır. TB nin küreye değdiği noktaya K 
diyelim. 


İMK| - İMHİ XR olduğundan İTM| <2R, İTHİ-3R ve 


HB) - V3 .R olur. Buna göre koninin hacmi 


VE (BR) —V-3nR” olur. 
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27. Tabanının yarıçapının uzunluğu r olan bir dik 
koninin yüksekliği, yarıçap uzunluğu r olan bir küre- 
nin çapıdır. Koni ile kürenin arakesit çemberinin yarı- 
çapını r cinsinden bulunuz. 


ÇÖZÜM : 


Taban çapı (AB| olan 
koninin yüksekliği İ(THİ ve 
İTHİ çaplı kürenin 
merkezi M olsun. 


TAJ ve (TB| nin 





küreyi deldiği noktalara C ve D diyelim. Koni ile 
kürenin arakesit çemberinin TH doğrusuna dik düz- 


lem içinde İCD) çaplı çember olduğunu görünüz. 
THNCD -(Kj) ve İKD|—x olsun. 

İHB|—r, (THİ-2r, (TM) İMDİ <r ve 

KD // HB olduğundan, 


TK KD TK 
m — m-E EKİ | Xx > İTK| & 2x ve 
İMK| - 2x-r olur. 

MKD dik üçgeninde, 
İMDİ - MK KKD 2 (2x - rn)? 2 


— 1? 4x2 -Arxır? 4x2 


— 5x2 -4rxx-0>x> - elde edilir. 


28. Bir ayrıtının uzunluğu 6 cm olan düzgün dört- 


yüzlünün köşelerinden geçen kürenin hacmi kaç cmö 
tür? 


ÇÖZÜM : 

Bir ayrıtı 6 cm olan 
düzgün dörtyüzlü 
(T, ABC) olsun. 
Tanımlanan kürenin 
merkeziT,A,B,C 


noktalarından eşit 





üz Olma 


A, B, C noktalarından eşit uzaklıktaki noktalar, (ABİ 
ve Bc| nin orta dikme düzlemlerinin arakesiti olan 


TH doğrusu üzerinde bulunurlar. Kürenin merkezi T 
ile C den de eşit uzaklıkta olacağından, bu nokta 


(THC) düzleminde İTCİ nin orta dikmesi ile (THİ nin 
K kesim noktası olacaktır. 


Bu durumda, kürenin yarıçapı da İTK| olur. 


Bu bilgilerle, 

Do) - vE > Dol-3v3 cm, 

Hol - pe —İHCj -2v3 em, 

İTH - (Tc -HCf > (TH - 62 -(23) 


> İTH > 26 cm bulunur. 


A â 
TKE - TCH(A.A.AJ olduğundan 


Pe) Mer 3, a 
2 


ve kürenin hacmi 


Trc) İri *s 2 
3 
vİnr svağrl 
3 3 3 


> V-27y6nr cm3 olur. 


29. Bir dikdörtgenler prizmasının yüz köşegenlerin- 

den ikisinin uzunlukları 4 birim ve 7 birim ise üçün- 

cüsünün uzunluğu kaç değişik tamsayı değer ala- 

bilir? 

ÇÖZÜM n j 

Üç farklı yüzün EE 

köşegenleri A 

(NBJ, (N'CJ 

ve (BC olsun. © 
/N 

M(A'B'C) - 90", 








< ABİ i 








#/N /N 
olduğundan m(A'B'C”) < 90' ve m(BB'C9) — 90”, 
GüN <İABİ, 











olduğundan 


MBA C' < 90' dir. 





Bir 0.0... 





#N 
Benzer yargılama ile m(BC'A) < 90* olduğu bulunur. 


Demek ki, üç farklı yüz köşegeninin oluşturduğu üç- 
gen dar açılı bir üçgendir. 











AB -4 birim ve |A'C|- 7 birim N 

sayarak (BC -x 4 7 
uzunluğunun 

alabileceği değerleri bulalım. B X C 


a 
m(BA'C”) < 90” olduğundan x“<4“475 © ve 

yay o N Be 2 
M(A'B'C”) < 909 olduğundan 7“ <x“44“ © dir. 
© ve O den V33 <x< 65 bulunur. 


Li 


x" in alabileceği tamsayı değerler 6, 7, 8 olmak 
üzere üç tanedir. 


30. Şekildeki eğik prizmanın D C 







tabanı, bir kenarı 6 cm olan 
kare olup prizmanın JA'Hİ 
yüksekliği ABCD 
karesinin 

merkezine inmektedir. 


AH - 3 cm ise 








prizmanın yan çi 
yüzlerinden birinin alanı kaç cm? dir? 


ÇÖZÜM : 


Yan yüzlerin birbirlerine eş 











olduklarını ve taban 
düzlemi ile eşit açılar 
yaptıklarını görünüz. 
HK 1 AB çizersek 
Üç Dikme Teoremi'ne 
göre A'K | AB olur. 








ii A 
AVHK dik üçgeninde 
AH 3cm ve |HK|-3 cm olduğundan 
AKİ -3v2 cm bulunur. 








O halde, A(ABB'A) -|ABİ-JAK 








> A(ABB'A)-6-3y2 
— A(ABB'A) -18y2 cm? dir. 





Tl HZR EN TENİN NAZİYA Ne EMİ END SAL EMİŞ EE 
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31. Şekildeki eğik paralelyüzün D G 








her yüzü, kenarları 6 şar cm 
ve açılarından biri A 
60* olan eşkenar 
dörtgendir. 
Buna göre 
A(WBCD) A 


kaç cm? dir? 
ÇÖZÜM : 
prizmanın (A'HJ yüksekliğinin 
/N 

H ayağı BAD açısının 
açıortayı üzerine düşer. 
HK 1 AB çizersek, 
Üç Dikme 
Teoremi'ne göre 


AK 1 AB olur. 
A'AB eşkenar üçgeninde 


A3 


(A'KJ yüksekliği aynı zamanda kenarortaydır. 
Bu bilgilerle 


NN 

JAK) < İKB| <3 cm, m(HAK) - 30, 
İHK| > V3 cm, İHA|-İHB| -2v3 cm, 

N N 
m(ABC) - 120, m(HBK) -30* ve 

/N 
m(HBC) - 90“ bulunur. 
A'H 1 (ABCD) ve HB 1 BC olduğundan 
yine Üç Dikme Teoremi'ne göre A'B | BC olur. 
Öyleyse, 
A(A'BCD”) - İBCİ-J4”Bİ 
> A(ABCD)-6.6 
> A(MWBCD) -36 cm? dir. 


32. ABCD ikizkenar yamuğunun o P * 
kenarlarından 10 ar cm D 14 C 
uzakta bir P noktası 


bulunmaktadır. 
AB — 24 cm, A 24 B 


cD| - 14 cm ve ADİ — BCİ ise P noktasının (ABCD) 
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ÇÖZÜM : 


Kesişen iki doğrudan eşit 






uzaklıkta bulunan noktaların 


geometrik yeri bu doğruların 


K 
oluşturduğu açının açıortay 
düzlemidir. 
Açıortay düzlemi A 24 B 


açıortaydan geçen ve 
açının düzlemine dik 
olan düzlemdir. 

Buna göre P noktası 
ABCD yamuğunun iç 





açıortay düzlemlerinin 


arakesiti üzerinde A M E 5 B 
— — —24 —») 


olmalıdır. 


Yamuğun iç açıortaylarının H kesim noktası da bu 
arakesit üzerinde bulunacağından arakesit PH doğru- 
sudur ve (ABCD) düzlemine diktir. 


Öyleyse bizden (PHİ dikmesinin uzunluğu isten- 
mektedir. 


HK 1 BC çizersek Üç Dikme Teoremi'ne göre 
PK 1 BC olur. 


P noktasının BC ye uzaklığı PPKİ - 10 cm dir. 
Bir de İHK| uzunluğunu bulursak çözüm ortaya çıkar. 


H noktası kenarlardan eşit uzaklıkta bulunduğundan 
ABCD ikizkenar yamuğu bir teğetler dörtgenidir. 


Teğetler dörtgeninde 
|AD) * BC| - AB CD) > JAD|*(BC|- 24414 
> |AD|-(BC|- 19cm ve 
CE | AB çizilirse CEB dik üçgeninde 
İEB|-5 cm olup 
İCE -192-52 — |ceJ-4y21cm 
> İHk|<2y21 cm olur. 
â 
PHK dik üçgeninde 


PHİ -(PKf JAK > PHİ 10-2) 


> PHİ 4 cm bulunur. 
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33. (T, ABC) üçgen T 

piramidinin yanal yüzleri 

taban düzlemi ile 60 ar 

derecelik açı A Cc 
yapmaktadır. 5 6 


JABİ - 5 cm, (BC|-6 cm ve B 


Ac) -7 cm ise piramidin hacmi kaç cm? tür? 


ÇÖZÜM: 





Yan yüzler taban düzlemi ile 
eşit açılar yaptığından 
İTHİ yüksekliğinin | A 
H ayağı, taban 
kenarlarından eşit 
uzaklıkta olup 

ABC üçgeninin iç teğet çemberinin merkezidir. 
HK 1 BC çizersek (HKJ içteğet çemberin yarıçapı, 
TK 1BC ve m(TKİ) - 60" olur. 

ABC üçgeninde 


2U-54647/ > u-9 cm, 
A(ABC) -ur > u(u— a)(u—b)(U—c) 
> 9Hkjl-v932.4 

> AKI - Ee cm ve 

a 
THK dik üçgeninde 

İTH < v3 HK) > MH - 3. Ve 
> (TH2V2 cm bulunur. 


A 
VT, ABC) — 5 A(ABC)-İTHİ 


12 
—.9. 26.22 
z 97 v62v2 


— VO,ABC)-8y3 cm? olur. 


> MT,ABÇ)- 


34. Şekildeki üçgen piramidin T 





tabanı ABC dik üçgeni olup 
yan ayrıtları birbirine 
eşittir. 

(TAB) ve (TBC) 


11 Bölüm . 








ile 459 ve 60 lik açılar yapmaktadır. 
AB.LBC, BHLAC ve )BH|-6 cm ise piramidin 


hacmi kaç cm? tür? 
ÇÖZÜM : 


Yanal ayrıt uzunlukları birbirine 
eşit olduğundan İTKİ 





yüksekliğinin 
K ayağı da N a 
A,BveC 3 


noktalarından eşit 
uzaklıkta olur. 


Buna göre K noktası ABC dik üçgeninin kenar orta 
dikmelerinin kesim noktası olup ac) nin ortasıdır. 


KM | AB ve KN J BC çizersek 

TM LAB ve TN. e olur. 

m(TMK) - 45* ve m(TNK) - 60” verilmiştir. 
İTKİ za dersek 


A 
TKN dik üçgeninde İKN| - ve 


vE 
3 
a 
KN| -İMB| - MA| - — ; 
İN MB - aj - Z 
TKM dik üçgeninde İMK|-a ve 
İMK| -İBN - İNC| -a olur. 
ABC dik üçgeninde 
2 
(ACİ - ABİ 4(Bcf” — Jacf 2 *(2a) 
> AC - 7 om ve 


AC BH - ABİ BC) 





5 59-5 2a > a-6 cm bulunur. 
Öyleyse AB - 4/3 cm, |BC|-12cm ve 
İTK| <6 cm olup 

1 JaelEcj 
VT, ABC) -—.- İK) 

3 2 
> VT,ABC)- e lr 


> VTABO)- vi cm3 tür, 
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35. (T, ABC) piramidinin yan 
ayrıtları taban düzlemi ile 
45 er derecelik açı yapmaktadır. 
/N 
m(BAC) -30*, 
/N 
mM(BCA) - 45" ve 
ABC tabanının çevrel 
çemberinin yarıçapı 


6 cm ise piramidin hacmi kaç cm? tür? 


ÇÖZÜM : 

Piramidin İTHİ yüksekliğinin » 

Hayağı, A, B ve C köşelerinden 

eşit uzaklıkta olacağından 
A 

ABC üçgeninin çevrel 


çemberinin merkezidir. 
A 


ABC üçgeninin 
B açısı geniş açı 


olduğundan çevrel çemberin merkezi üçgenin dış 
bölgesine düşer. 


(TAİ yüksekliğinin H ayağını tabanın A, B ve C 
köşelerine birleştirelim. 


İHA| -HBİ - HC <6 cm ve 

7S 
M(TCH) - 45* olduğundan 

A 

THC dik üçgeninde |THİ -İHC| -6 cm dir. 
Piramidin taban alanını bulmak için, 

7 7 
m(BC) -60*, m(AB) -90*, 

Ni zi 
M(ABC) — 150*, m(AHC) - 60" olduğunu görünüz. 
Bu bilgilerle, 

â A â â 
A(ABC) —- A(HAB) 4 A(HBC) — A(HAC) 

â 

> A(ABC)- 


İ 6.6:sin9o*4.1.6.6.sino- 1.6.6: sin150* 
2 2 2 
A 
— A(ABO)-(9493) cm? ve 
1 A 
VT, ABC) — — A(ABC) -İTHİ 
1 
5 VMT,ABO)-  E3 Je 


gi alasın ) cm3 bulunur. 
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36. Şekildeki dönel silindirin 
taban yarıçapı 25 birim 


olup yüksekliği taban çevresi 
kadardır. (ABJ anadoğrusunun 


A ucuna bağlanan bir tel 





silindir etrafında iki kere 


dolandırıldıktan sonar B ucuna bağlanıyor. Telin 
uzunluğu en az kaç birimdir? 


ÇÖZÜM : 

Telin (AB| anadoğrusu ile 
kesiştiği üçüncü nokta K olsun. 
Silindiri (AB| boyunca kesip 
açarsak ABB'A” dikdörtgeni 


oluşur. 





Telin bu açılımdaki 
görüntüsü (Ak'| ve 
A 
İKB'| parçalarıdır. | R* 
K 


2rt K eresereamesanaraeereeeerereerez 


Açılımda Kve K 
olarak gösterilen 


noktalar kapalı 


İsaesansserenmenasamazasenez2 re 


şekilde telin K 


noktasıdır. 
İKB:| parçasını, kendisine paralel kalacak biçimde 


İK'B”| konumuna taşıyalım. 


Telin JAK 





-İKB” 





uzunluğunun en küçük olması 





O JAKT4İK'B"İ toplamının en küçük olması demektir. 


Öyleyse telin uzunluğunun en küçük değeri |AB” 





dür. 

Silindirin taban yarıçapına r dersek 

ABİ -2nr ve (BB 47r olacağından 
ABB” dik üçgeninde 


(ABİ - JaBİ” 4 BB” — JAB - (2)? 4 (41)? 





> JAB”) 25: ve 


r— 25 cm olduğundan 


|AB”|-20xcm bulunur. 
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37. Şekildeki dik koninin T 


anadoğrusu 6 cm ve anadoğrular 






arasındaki en geniş açı 90' dir. 
Koni içine, köşelerinin dördü 
taban düzleminde dördü 
yan yüzde olacak 
biçimde yerleştirilebilecek 
kübün bir ayrıt uzunluğu 


kaç cm olur? 


ÇÖZÜM: 

Koninin TH yüksekliğinin 
kübün taban merkezlerinden 
geçeceğini görünüz. 
Şeklin (TA'C”) düzlemi ile 
arakesitini dikkate alalım. 
AC nin taban 

çemberini kestiği 
noktalar E ile F ve kübün 


bir kenar uzunluğu Xx olsun. 


TEF ikizkenar dik wi 
EF) - 62 cm; se 


A A 
AME ve CCTF 


ikizkenar dik üçgenlerinde 





|Acİ —- xV2 ve 


MA) -Jec 





-İEA| -|CF|  x olur. 
İFA) 4Jac) *|cr) -Jer| 

> XIXV24x-6y2 

> x-62-6cm bulunur. 


38. Yarıçapı V2 cm olan küre 


bir ayrıtı 6 cm olan düzgün 





dörtyüzlünün İT | İTBİ ve 
Tel ayrıtlarına teğettir. 
İBD| -(DC| ve ğ 
kürenin merkezi 


M olduğuna göre 
İMDİ kaç cm dir? 


ME ŞOMM ln m 
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ÇÖZÜM : 
Kürenin, İTCİ ayrıtına değdiği 
nokta E olsun. Kürenin 


M merkezinin 


düzgün dörtyüzlünün 


İTHİ yüksekliği 


üzerinde olacağını görünüz. 


Düzgün dörtyüzlüde 


2 63 


He - 2. —— > |Hc|-2.3 cm; 


İTH? -İTcj? -HcR — rr? -e2-by3) 
> İTH - 26 cm ve İHD| - Y3 cmdir. 
TME - TCH (AAA) 


İTM İME| İTMİ y2 
XxX —— —-—  — —— -— — 
Tc) (CH 6 23 


> İTMİ - 6 cm ve buradan 


İMHİ — yY6 cm olur. 
A 
MHD dik üçgeninde 


MD)? - (MHP #HDP — (Mop - (Yö) 43) 


> İMD|<3.cm bulunur. 


39.(T, ABC) piramidinin T 







tabanı, bir kenarı 4 cm olan 
ABC eşkenar üçgenidir. 
TH 1 (ABC), 

H e |ACI, / 
A(TAB) -8 cm? ve A 4 B 


A 
A(TBC) -6 cm? ise İ|AHİ-x kaç cm dir? 


ÇÖZÜM : 

TK LAB ve TM 1 BC çizersek 

HK 1 AB ve HM 1 BC olur. 
A 

A(TAB) -8 cm? 

ve |AB|-4cm 


olduğundan A 





İTK| 4 cm; 
A(TEC) -6 cm? ve (BC|-4 cm 
olduğundan İTM| -3 cm dir. 


|AHİ <x ise (CHİ - 4-x ve 


/N /N 
o M(BAC) — m(ACB) - 60* olduğundan 


X.3 
2 


AKI -3 Hk) - 





ley 2, 
2 


4—Xx 
İHMİ ->- 3 olur. 
A > 
TKH ve TMH dik üçgenlerinde 
İTH - Pril Ak <p a 


mi ele) 


> e e e) 
4 4 





x— © cm bulunur. 


40. Şekildeki bir ayrıtı 3 cm 
olan küpte Eef(CC/J 
İCE| - 1 cm ve 






PeJDB'J dür. 
P noktasının (AB) ye 
ve E noktasına 


uzaklıkları eşit 


olduğuna göre İPE| -İPFİ -x kaç cm dir? 


ÇÖZÜM : 

PH 1 (ABCD), HK .LBC, 
BD|, (Hr) ve İHcl yi 
çizelim. 

H e JBDJ ve 

HF L ABdir. 

İPHİ-y dersek 

PH / BB” olduğundan 
DH PHİ 

b) (BB 
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Dü -X e İDHİ - V2 y ve buradan 
İBH -(3-y)X/2, 


İBF| -İFH-|HK| -(BKk|-3-y ve 
İKC| -y elde edilir. 
â A 
PHF < CKH (K.A.K) > )PF)<İCHİ dır. 
İPF| - İPE| istendiğinden 
İPE| - İHC| olması gerekir. 
O halde, İHCİ, (PEJ nin ABCD düzlemindeki dik 


izdüşümü olduğundan PE / HC olmalıdır. 
Bu durumda (PHİ -y-1 cm, 


İHFİ-3-y-2 cm olacağından 
5 2 
PHF dik üçgeninde |PrJ' -17 42 


> İF - /5 cm bulunur. 


11. BÖLÜM ÜZERİNE PROBLEMLER 


1. Birbirine dik E ve F düzlemleri ile E içinde bir d 
doğrusu veriliyor. 


F düzlemi içinde, 
a) d ye dik bir doğru bulunabilir mi? 
b) d ye paralel bir doğru bulunabilir mi? 


d doğrusunun değişik konumlarına göre çözü- 
mü irdeleyiniz. 


2. KesişenE veF düzlemleri ile E içinde bir d doğ- 
rusu veriliyor. 


F düzlemi içinde, 

a) d ye dik bir doğru bulunabilir mi? 

b) d ye paralel bir doğru bulunabilir mi? 
c) E ye dik bir doğru bulunabilir mi? 

d) E ye paralel bir doğru bulunabilir mi? 


d doğrusunun değişik konumlarına göre çözü- 
mü irdeleyiniz. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


İki paralel düzlemin sınırladığı doğru parçala- 
rının orta noktalarının geometrik yeri nedir? 


d, ve d, aykırı doğruları veriliyor. A ucu d, üze- 


rinde ve B ucu d, üzerinde değişen (ABİ doğru 
parçasının orta noktasının geometrik yeri nedir? 


İki paralel doğrudan eşit uzaklıkta bulunan 
noktaların geometrik yeri nedir? 


Üç paralel doğrudan eşit uzaklıkta bulunan 


- noktaların geometrik yeri nedir? 


Bir E düzlemi ile bunun dışında A ve B noktaları 
veriliyor. A ve B den eşit uzaklıkta ve E düzlemi 
içinde bulunan noktaların geometrik yerini 
belirtiniz. 


Farklı düzlemlerde, tepeleri A ve D noktaları 
olan ABC ve DBC üçgenleri veriliyor. 


AD nin BC ye dik olduğunu gösteriniz. 


d, ve d, aykırı doğruları veriliyor. d, den geçen 
ve d, ye paralel olan düzlemi çiziniz. 


Verilen bir noktadan geçen ve kesişen iki düzle- 
me dik olan düzlemi çiziniz. 


Bir E düzlemi ile bir A noktası veriliyor. A dan 
geçen ve E düzlemine dik olan doğruyu çiziniz. 


Verilen bir E düzleminin dışındaki bir A nokta- 
sından geçen ve E ye paralel olan düzlemi çi- 
ziniz. 


Bir E düzlemi ile bunun dışında bir d doğrusu 
veriliyor. d den geçen ve E ye dik olan düzlemi 
ÇİZİNİZ. 


Bir A noktasından geçen ve kesişen E ile F düz- 
lemlerine dik olan düzlemi çiziniz. 


d, /d, olmaküzered,,d,,d,,d, doğruları ve- 


riliyor. Bu dört doğruyu kesen bir doğru çiziniz. 
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16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 








Verilen d, ile d. aykırı doğrularını kesen ve 
verilen bir d, doğrusuna paralel olan doğruyu 


ÇİZİNİZ. 


d,,.d,,d, aykırı doğruları veriliyor. Bu üç doğ- 


ruyu kesen bir doğru çiziniz. 


ABCD uzay dörtgeninde D 

|Ak| -İkB|, BM) - İMCİ, N 

JAN  3İNDİ ve 

İCD| - 24 cmdir. ğ M 
(coİNKMN) -(PP YS 


ise İPD| kaç cm dir? 


A ve B noktalarının bir £ düzlemine uzaklıkları 
(AA -7 cm, BB -2 cm dir. Bu noktaların E 


AB” 








düzlemindeki izdüşümlerinin uzaklığı, — 12 








cm olduğuna göre, 
a) A ile B, düzlemin aynı tarafında ise, 
b) A ile B, düzlemin farklı taraflarında ise 


|ABİ uzunluğu kaç cm dir? 


Düzlemsel olmayan A, B, C, D noktalarından 
eşit uzaklıkta bulunan düzlemleri belirtiniz. 


£ düzlemi ile buna paralel bir d doğrusu ve bir A 
noktası veriliyor. Adan geçen,dyiBveEyiC 
noktalarında kesen öyle bir doğru çiziniz ki 


İBC| - m olsun. 


Bütün ayrıtları 6 şar cm olan bir üçgen prizma- 
nın toplam alanını ve hacmini bulunuz. 


Bütün ayrıtları birbirine eşit olan bir düzgün altı- 
gen dik prizmanın hacmi 96y/3 cm3 tür. Bu 
prizmanın toplam alanı kaç cm? tür? 


Bir kare düzgün piramidin bir taban ayrıtı 6 cm 
ve yüksekliği 4 cm dir. Buna göre piramidin 
alanını ve hacmini bulunuz. 


(wBöür 0.0. 


25. 


26. 


21. 


28. 


29. 


30. 


31. 


32. 


, Uzay Geometri ve Katı Cisimler 





Bir kenarı 6 cm olan 
şekildeki küpte, üst 


tabana ait P noktasının 
BC) ve (cm) 


kenarlarından uzaklığı 





2 şer cm dir. 


E noktası (ABİ nin A 3 E 3 B 


ortası olduğuna göre, EF nin taban düzlemi ile 
yaptığı açının tanjantı nedir? 


Bir eşkenar üçgen düzgün piramidin yüksekliği 
4 cm ve bir yanal yüzünün yüksekliği 5 cm dir. 
Buna göre piramidin alanını ve hacmini 
bulunuz. N ğ 
Hacmi 81 cm3 olan bir piramit, yüksekliği üç eşit 
parçaya ayrılacak biçimde, tabanına paralel iki 
düzlemle kesiliyor. Her parçanın hacmi kaç cm? 
olur. 


Uçlarından her biri, yüksekliği 8 cm olan bir si- 
lindirin alt ve üst tabanlarında bulunan en uzun 
doğru parçası 10 cm olduğuna göre, bu silindi- 
rin alanını ve hacmini bulunuz. 


Tabanının yarıçapı 5 cm ve yüksekliği 12 cm 
olan dönel koninin alanını ve hacmini bulunuz. 


Yarıçapı 6 cm olan bir kürenin merkezinden 4 
cm uzakta bulunan bir düzlemle arakesitinin 
yarıçapı kaç cm dir? 


Herbirinin yarıçapı 2 cm olan 8 kurşun küre 
eritilerek tek bir küre yapılıyor. Elde edilen 
kürenin yarıçapı kaç cm dir? 


Şekildeki dik prizmanın 
tabanı köşegen 
uzunlukları 





9 
oranı — olan 
16 


bir eşkenar yi 
dörtgendir. X 


Prizmanın cisim köşegenlerinin uzunlukları, 


A'C|-20 cm ve |BD' 








- 15 cm ise hacmi kaç 


cm3 tür? 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 





kaç cm? dir? 










Şekildeki eğik paralelyüzün 
her yüzü kenarları 
6 şar cm ve 
açılarından biri 
60 olan eşkenar 
dörtgendir. 
Buna göre 
prizmanın 


hacmi kaç cm? tür? 


(T, ABC) piramidinin T 
(TAB) ve (TAC) yüz- 
leri, kenarları 10 ar 


10 


cm olan birer A 
eşkenar üçgen olup 
birbirine diktir. 

Piramidin (ABC) tabanına 
ait yüksekliği.kaç cm dir? 


10 


(T, ABCD) kare piramidinin 
bütün ayrıtları 6 şar cm dir. 





Piramidin yüzlerine 
teğet olan küreye 
T noktasından 
çizilecek bir teğetin 
uzunluğu kaç / 
cm olur? A 


Şekildeki düzgün 
dörtyüzlünün bir 
ayrıtı 12 cm dir. 
Dörtyüzlünün 
yüzlerine teğet olan 


kürenin yarıçapı 





kaç cm dir? 


Yüzleri 2 cm yarıçaplı 
küreye teğet olan dik 
koninin ana doğrusu 
taban düzlemi ile 

60" lik açı yapmaktadır. 


Koninin yan alanı A 
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38. Şekildeki küre, yüksekliği 


39. 


40. 


12 cm olan dik koninin 







yüzlerine teğettir. 
Değme çemberinin 
koninin yan yüzünde 
ayırdığı parçaların 
alanlarının oranı 


4 . Ni 
— ise koninin 
5 


taban yarıçapı kaç cm dir? 


Şekildeki düzgün 
dörtyüzlünün bir 

ayrıtı 6 cm dir. 

Merkezi taban 

düzleminde bulunan 

ve yan ayrıtlara teğet B 


olan kürenin yarıçapı kaç cm dir? 


Yarıçapları 3 er cm olan 3 küre ikişer ikişer birbi- 
rine teğettir. Bu üç küreyi içine alan ve üçüne de 


teğet olan kürenin yarıçapı en az kaç cm dir? 


NOT: 


Bazı test sorularında “düzlem” yerine epg 


terimi, “uzay” yerine “R“ terimi kullanılmıştır. 





1. 





A) O 


R3 te aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Bir doğruya dışındaki bir noktadan yalnız bir 
paralel doğru çizilebilir. 

B) Bir doğruya dışındaki bir noktadan yalnız bir 
dik doğru çizilebilir. 

C) Bir doğruya dışındaki bir noktadan yalnız bir 
dik düzlem çizilebilir. 

D) Bir düzleme dışındaki bir noktadan yalnız 
bir dik doğru çizilebilir. 

E) Bir düzleme dışındaki bir noktadan birden 
“çok dik düzlem çizilebilir. 


R3 te aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Aynı doğruya paralel olan iki düzlem birbi- 
rine paraleldir. 

B) Bir düzlemin içindeki bir doğruya paralel 
olan ve düzlem içinde bulunmayan her doğ- 
ru bu düzleme paraleldir. 

C) İki paralel doğrudan birine paralel olan bir 
düzlem diğer doğruya da paralel olur veya o 
doğruyu içine alır. 

D) Bir doğru kesişen iki düzlemin her birine 
paralel ise bunların arakesitine de paralel- 
dir. 

E) Paralel iki doğrudan geçerek kesişen iki 
düzlemin arakesiti, o doğrulara paralel olur. 


R3 te aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Paralel iki düzlemden birinin içindeki her 
doğru, diğer düzleme paraleldir. 

B) Paralel iki düzlem üçüncü bir düzlemle 
kesilirse arakesitler birbirine paralel olur. 

C) Birbirine paralel iki doğru bir E düzlemine 
paralelse bu doğruların belirttiği F düzlemi 
de E ye paralel olur. 

D) Paralel iki düzlemden birini kesen bir düz- 
lem diğerini de keser. 

E) Aynı düzleme paralel olan iki düzlem birbiri- 

ne paraleldir. 


T noktası (ABCD) 

düzlemi dışındadır. 

(AB NnJ(DC —-(E), 

(AD mMJBC -(4P) ve 

ACI n (BD) - (K) ise 

aşağıdakilerden kaç 

tanesi doğrudur? o & 

A B 
1. (TAB) n (TKC) x TA 

1 (TFE) m (ABD) <- EF 

Ii. (TAB) m (TDC) < TE 

IV. (TAC) n(TDE) TC 


B) 1 Cc) 2 D)3 


E) 4 





5. E veF düzlemlerinin 
arakesiti AB 
doğrusudur. P nok- 
tası F düzleminde, 

H ve K noktaları E 
düzlemindedir. 
PKiFvePHlE 
olduğuna göre; 

Ii. PK t AB 








1. PK L HK B 
NI. HK L AB 
önermelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız! 
D) Il ve İl 


6. AveBnoktaları E 


B) | veli 
E)i, ii veli 


C) | ve til 


A B 


düzleminin dışında 
ve P noktası E 


düzlemindedir. 


V/ 


PA L PB olmak 

üzere P noktasının EN 
geometrik yeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 
B) 


7. ABCD uzay dörtgenin- 
de K,L, M ve N kenar- 
ların orta noktalarıdır. 
Buna göre aşağıdaki- 
lerden hangisi yanlıştır? 


8. Şekildeki doğruların 

i herbiri diğerleri ile 
60" lik açılar yapmak- 
tadır. Doğrulardan bi- OAA 
rinin diğer ikisinin be- 
lirttiği düzlemle yaptığı 
açının kosinüsü nedir? 


(ABJ nin E deki dik izdüşümüdür. 

(ABJ nin orta dikme düzlemi ile E nin ara- 
kesitidir. 

(ABJ nin E deki izdüşümünü çap kabul eden 
çemberdir. 

(AB| çaplı küre ile E nin arakesitidir. 

(AB) çaplı kürenin E deki dik izdüşümüdür. 





K,L,M, N noktaları düzlemseldir. 
BD // (KLM) 
AC // (KMN) 


İKLİ -İMN 
(KLM) n (ABC) - AC 





60" 


D 3 E) 





9. 


10. 


11. 


12. 





A) 22 B2y/3 Cyy13 


(E, d, FP) ikidüzlemli 
açısı 60* dir. AeE, 
BeF, AHiId, 


BK 1d, |AHİ-4 cm, 
İBK|-6 cm ve 

İHK| -6 cm ise 

JAB kaç cm dir? 





A) 4V3 B)8 C 62 DS Ee 


d, ve d, aykırı doğ- 
ruları arasındaki açı 
60* dir. A ve B, doğ- 
ruların ortak dikme- 
lerinin ayakları; 
Ded, ve Ced, dir. 


JAD| — İBC| -4 cm 





ve İCD| -6 cm ise 


|ABİ -x kaç cm dir? 


A)2v2 B2/3 32 D2Y5 33 


G noktası ABC eş- T 
kenar üçgeninin 
ağırlık merkezi ve 
TG 1 (ABC) dir. 


ATİ -10.cm ve 


A 
|AG|-6 cm ise $ 


AT ve BC aykırı 
doğruları arasındaki 
uzaklık kaç cm dir? B 


A)72 B)6V2 C)84 D 63 E)95 


F düzleminde 

4 birim uzunlur- 
ğundaki (JABJ 
doğru parçası E 
ve F düzlemle- 
rinin arakesiti ile 
45" lik açı yap- 
maktadır. E ve 

F arasındaki açı 
30“ olduğuna göre 
(ABJ nin E düzle- 
mindeki izdüşümünün 
uzunluğu kaç birimdir? 


D) 14 


E)vV15 








13. 


14. 


15. 


16. 
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. Şekildeki kare dik 


d doğrusu E ve 

F düzlemlerine 
diktir. Z doğrusu 
ise E ile 60* lik 
açı yapmaktadır. 
Doğrular, düzlem- 
leri A,B,C veD 
noktalarında kes- 
mektedir. 


(ACİ <1 cm, 
(BD) -3 cm, 
|AB| - 6 cm ve 


(ABC) ile (ABD) 
düzlemleri arasındaki 
açı o olduğuna göre coso değeri kaçtır? 





1 1 1 1 
No Be © Bi, 


Bir dikdörtgenler prizmasının bir köşesindeki üç 
ayrıtının: uzunlukları toplamı 13 cm ve cisim 
köşegeninin uzunluğu 9 cm ise prizmanın alanı 
kaç cm? dir? 


A) 72 B) 77 C) 81 


Bir dikdörtgenler prizmasının bir köşesinden ge- 
çen üç yüzünün alanları 12 cm?2, 16 cm? ve 48 
cm? dir. Buna göre prizmanın hacmi kaç cm? 
tür? 


A) 54 B)72 C)96 D)108 E) 144 


ABCDA'B'C'D” 
küpünün bir 
kenarı 6 cm 
olduğuna göre 
A köşesinin 
(XBD) düzle- 
mine uzaklığı 
kaç cm dir? A 


A)V6 B)2v3 C)3y2 





33 E4y2 


prizmanın taban 
köşegenleri K da 
kesişmektedir. 


|A'k|-6 cm 


/N 
ve m(AKA”) -60* 
ise prizmanın yanal 





alanı kaç cm? dir? A B 
A) 36/2 B) 36 v3 Cc) 36 6 
D)48 v2 E) 48 V3 





18. 


19. 


20. 


21. 





A) 18 


ABCDA'B'C'D' eğik p C 
prizmasının tabanı 
ABCD dikdörtgeni, 
bir dik kesiti KLMN 
karesidir. 

ABCD dikdörtgeninin 
kenar uzunluklarının 
oranı 2 olduğuna 
göre prizmanın yanal 
ayrıtlarının taban 
düzlemi ile yaptığı 
açı kaç derecedir? 





A B 


A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75 


Bir ayrıtı 6 cm olan 
küpte |AF| - FBİ - |AE| 
dir. (EFJ den geçen 
düzlem taban düzlemi 
ile 309 lik açı yapmak- 
tadır. Düzlem ile kü- 
bün arakesitinin alanı 
kaç cm? dir? 





B) 21 V3 
E) 303 


A) 18 3 
D) 27/3 


ABCDA'B'C'D' 
dik prizmasının 
ABCD tabanı 
bir eşkenar 
dörtgendir. 





A 


A(ACC'A)) - 16 cm? ve A(BDD'B?) - 12 cm? ol- 
duğuna göre prizmanın yanal alanı kaç cm? dir? 


A) 28 B)32 C)36 D)40 E) 48 


Bir kenarı 6 cm olan 
şekildeki küp, A dan 
geçen ve (BD'J köşe- 
genine dik olan düz- 
lemle kesilirse küçük 
parçanın hacmi kaç 





cm3 olur? 


A B 


B)27 Oo C)36 


22. 


23. 


24. 


25. 





Şekildeki dik priz- 
manın tabanı, bir 
dar açısı 60“ ve 
bir kenarı 6 cm 
olan eşkenar 
dörtgendir. 

/N 
M(ABA”) -30' ise 
A(A'BCD) kaç 





A 


cm? dir? 
A0 B) 913 Cc) 18/3 
D) 6 V39 E) 441 


(T, ABC) piramidi ABC 
tabanına paralel olan 
(A,B,C,) ve (A,B,C,) 
düzlemleri ile kesilmiştir. 
İTA,|- 4cm, 
|AşAz| <6 cm, 
B.B>| - 9 cm, 


BB) - 6 cm ve (TC| 28 cm 





ise İTC,İ-x kaç cmdir? 


A) 5 B) 6 


(T, ABC) üçgen pira- 
midinde ABC tabanı 

bir çeşitkenar üçgen 
olup yanal ayrıtlar taban 
düzlemi ile eşit açılar 
yapmaktadır. Buna 
göre piramidin (THJ 
yüksekliğinin H ayağı 
ABC üçgeninin; 





Yüksekliklerinin kesim noktasıdır. 
Kenarortaylarının kesim noktasıdır. 

Kenar orta dikmelerinin kesim noktasıdır. 
Açıortaylarının kesim noktasıdır. 

Yanal ayrıtlarının taban düzlemiyle yaptığı 
açıya göre değişen bir noktasıdır. 


(T, ABCD) pirami- 
dinin tabanı, alanı 
36 cm? olan bir dik- 
dörtgendir. (TDA) ve 
(TDC) yüzleri taban 
düzlemine dik olup 
(TAB) ve (TBC) yüz- 
leri taban düzlemi ile 
60" ve 30" lik açılar 
yapmaktadır. Piramidin 
hacmi kaç cm? tür? 





A 


A) 48 B) 60 C) 72 


D) 84 


E) 96 


Uzay Geometri ve Katı Cisimler, 





— 


26. (T, ABC) piramidinin 
TBC yüzü, bir kenarı 
a birim olan eşkenar 
üçgen, ABC tabanı 
ikizkenar dik üçgendir. 
TB. AB, AB.1BC 


30. (T, ABC) piramidinin 
(TAB) ve (TAC) yüz- 
leri taban düzlemine 10 
dik olup (TBC) yüzü 8 
taban düzlemi ile o 
açısı yapmaktadır. A 





C 

ve AB|-a oldu- A İTA| <8 cm, 
ğuna göre pirami- İTB| -İTC| - 10 cm 
din hacmi nedir? 2 

ve tga <4 olduğuna 
yE B) göre piramidin hacmi kaç cm? tür? 

3 A) — g) 20V2 C) 16/2 

D) E)—— 3 

D) 182 E) e 


27. Dik kenarları 
JABİ - 15 cm ve 


JACİ - 20 cm olan 


dik üçgenin A kö- 
şesinden üçgen 
düzlemine (ATJ 
dikmesi çıkılıyor. 


31. Şekildeki kare piramidin 
yanal yüzleri taban düzlemi 
ile 60 ar derecelik açılar 
yapmaktadır. 
Piramidin toplam 
alanı 72 cm? ise 
hacmi kaç cm? tür? 







A B 





ATİ - 16 cm ise 
A 
A(TBC) kaç cm? dir? B A) 182 B) 24y2 C)272 
D) 32 2 E) 36 2 
A) 180 B)200 C)225 D)250 E) 300 ) ) 
z 


y 32.(T, ABCD) kare 
piramidinin bütün 
ayrıtları birbirine 
eşittir. (TAD) ve 
(TBC) düzlemleri 
arasındaki açının o 
tanjantı nedir? A 


AL BE > dg22 28 


28. (T, ABCD) pirami- 
dinin tabanı 
ABCD dörtgenidir. 
Piramidin yanal ayrıtları 
birbirine eşit olduğuna 
göre piramidin tabanı 
olan ABCD dörtgeni, 
zorunlu olarak aşağı- 
dakilerden hangisidir? 





A B 


A) Bir kirişler dörtgenidir. E 
B) Bir teğetler dörtgenidir. 33. Tabanı ABC eşke- 

C) Deltoittir. nar üçgeni olan pi- 

D) Karedir. ramidin yanal yüzleri 

E) Eşkenar dörtgendir. taban düzlemi ile 


45 er derecelik açı 
yapmaktadır. ABC 
üçgeninin iç bölge- 
sindeki P noktasının 
kenarlara uzaklıkları 


PPK|-4 cm, PM)-2 cm 
ve İPN|-3 cm dir. P den 


düzlemi ile 60 ar d taban düzlemine çıkılan dikmenin yan yüzleri 
üzlemi ile 60 ar dere- 
celik açılar yapmakta- kestiği noktalar D, E, F ise İPD|*)PE| #İPF| top- 


dır. Buna göre piramidin hacmi kaç cm3 tür? lamı kaç cm dir? 


AYAY3. B)SV2 o213 Dz A4 E)8 AY SV2 B)9. GEY Dez E)9N3 


29. (T, ABC) piramidinin ta- 
banı, bir açısı 120" ve 
eşit kenarları 4ercm a 
olan ABC ikizkenar 
üçgenidir. (TAC) yüzü 
taban düzlemine dik 
olup diğer yüzler taban 
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34. (T, ABCD) kare pira- 
midinin yanal yüzleri 
taban düzlemi ile 
60 ar derecelik açı- 
lar yapmaktadır. 
ABCD karesinin bir 
kenarı 8 cm dir. 
(TAD) ve (ABCD) © 
düzlemleri arasındaki 7/7. 
açının açıortay düz- 
lemi (AEFD) ise oOA B 
A(AEFD) kaç cm? dir? 


A) 15/3 B) 163 
D) 24/3 E) 273 
35. Şekildeki kesik pira- D GC 


mit, tabanlara paralel 
ve eşit uzaklıktaki bir 
bir düzlemle kesilmiş- 
tir. Piramidin alt ve 

üst tabanları 32 cm? 
ve 8 cm? ise kesit 
alanı kaç cm? dir? / 
A B 


A)10y2 B)16 C)18 


36. Şekildeki kesik kare 
piramidin yanal yüzleri 
taban düzlemi ile eşit 
açılar yapmaktadır. 
A'H L(ABCD), 


A'H—İAH - 4 cm 
ve İBH| - 210 cm 
ise kesik pira- 





A 


midin yanal alanı kaç cm? dir? 


B) 56/3 
E)80y3 


A) 48/3 
D) 723 


37.(T, ABC) eşkenar üçgen 
düzgün piramidinin yanal 
ayrıtları taban düzlemi 
ile 60“ lik açı yap- 
maktadır. (AB| taban 
ayrıtının D orta nok- 
tasının (TCJ yanal 
ayrıtına uzaklığı 9 cm 
olduğuna göre pira- 
midin (ABC) düzle- 
mine ait yüksekliği kaç cm dir? 


B6Y3 C12 Day3 


A) 9 





çü piş 


Uzay Geometri ve Katı Cisimler 


0) 183 









D)20 E) 162 


C) 64 3 


E) 16 














38. Tabanı ABCD dik- 


39. 


42. 


. Taban yarıçapı 6 cm 


dörtgeni olan pira- 
midin taban düzle- 
mindeki P noktası 
B, C ve T den eşit 
uzaklıktadır. Dik- 
dörtgenin uzun ke- 
narları 9 ar cm, 
diğer bütün ayrıtlar 
6 şar cm ise 


İPBİ - PC - İPTİ < x kaç cm dir? 


Y2B BM OM5 DA 3 
Bir dik silindirin, simetri ekseninden geçen 


düzlemle arakesitinin alanı 16 cm? ise silindirin 
yanal alanı kaç cm? dir? 


A) 16rx B) 18r C)24n D)27r GE) 32n 
. ABCD dik yamuğunda D ?2 C 
AB/CD, AB.LAD, 
JABİ - 4 cm, 
3 
|AD| <3 cm ve 
İDCİ-2 cm dir. 
Yamuğun, (CDJ kenarı A 4 B 
etrafında döndürülme- 
siyle oluşan cismin hacmi kaç cm? tür? 
A)24n B)27x C©)30xn D)32r E)34n 
A 


ve yüksekliği 8 cm 
olan dik koninin içine, 
taban çapı yüksekli- 
ğine eşit olan silindir 
şekildeki gibi yerleş- 
tirilecektir. Buna gö- 
re silindirin yüksek- 
liği kaç cm olmalıdır? 





A) 32 B4 C)48 


Taban yarıçapı 2 cm olan 
dik dairesel silindir DC den 
geçen bir düzlemle kesiliyor. 
Kesit yüzeyin tabana en 
yakın noktası D, en uzak 


noktası C dir. |AD| -4 cm 


ve BC) -7 cm ise kesit 





yüzeyin alanı kaç x cm? dir? 


AZ B) 5 





43. 


44. 


45. 


46. 





A) v3 


O merkezli dairenin B 
(OAJ ve (0B)J boyunca 
kesilmesiyle elde 

edilen parçalar (OAJ 

ve (0BJ boyunca bir- 

leştirilerek birer koni 

yapılıyor. Bu konilerin 
yüksekliklerinin oranı 


nedir? 
AB pS v0 pvl0 evil 
2 3 4 6 8 


(T,ABC) piramidi, yanal 
alanı 727 cm? olan 

ve ana doğrusu ta- 

ban düzlemi ile 60" 

lik açı yapan dik ko- 
ninin içine şekildeki 
gibi yerleştirilmiştir. 
ABC üçgeni dik ÜÇ- 
gen ve m(BCA)-30' 
ise piramidin:hacmi 
kaç cm? tür? 

A) 54 B) 72 


C) 90  D) 108 


3 cm yarıçaplı küre, 
taban yarıçapı 6 cm 
olan dik koninin 
yüzlerine teğettir. 
Koninin yüksekliği 
kaç cm dir? 


A) 7 D) 10 


Ana doğrusu 8 cm 
ve anadoğruları 
arasındaki en geniş 
açı 60“ olan dik 
koni içine bir yarım 
küre, tabanları çakı- 
şacak ve yanal yüze 
teğet olacak biçimde 
yerleştirilmiştir. Küre 
ile koninin değme 
çemberinin yarıçapı 
kaç cm dir? 


B) Y6 





Cc) 22 


D)3 





E) 120 





E) 12 


47. Yarıçapı 6 cm olan 


48. 


küre içine, köşeleri 
küre yüzeyinde 
olacak biçimde 
yerleştirilen kare 
düzgün piramidin 
yüksekliği 9 cm ise 
tabanının bir kenarı 
kaç cm dir? 





A)4N3 B)3v6 C)6y2 Day& 63 


Yarıçapları 6 şar 
cm olan dört 
küreden herbiri 
diğer üçüne teğet- 
tir. Bu kürelerin 
herbirine teğet 
olan kürenin yarı- 
çapı kaç cm olur? 





B) 43 46 Cc) 3y6 46 


E)6N3 46 


A) 42 46 
D) 6 v2 46 








B seçeneğinde verilen “Bir doğruya dışındaki bir 
noktadan yalnız bir dik doğru çizilebilir.” öner- 
mesi R? de doğru fakat R3 te yanlıştır. R3 te bir 
doğruya dışındaki bir noktadan çizilen dik doğ- 
rular verilen noktadan geçen ve verilen doğruya 
dik olan düzlemi belirtirler. İki doğrunun birbirine 
dik olması için mutlaka kesişmeleri gerekmez. 
Birbirine dik olan fakat kesişmeyen doğrulara 
“dik durumiu doğrular” da denir. 

Doğru cevap B seçeneğidir. 


A seçeneğinde verilen A 
önerme yanlıştır. Aynı 
doğruya paralel olan 

iki düzlemin birbirine 
paralel olması gerekmez. 
Şekilde d / (E) ved// (F) 
olduğu halde (E) X (F) dir. 
Doğru cevap A seçeneğidir. 


< 


b 






C seçeneğinde verilen 
önerme yanlıştır. 
Şekilde görüldüğü gibi 
d/Ct1(E) 

dc (F) ve 

£ c (f) olduğu halde 
(E) X(E) dir. 

Doğru cevap C 
seçeneğidir. 


Verilen önermelerin dördü de doğrudur. 
Doğru cevap E seçeneğidir. 


PK UF) 
“ ABc(E) 
(Bir doğru bir düzleme dikse düzlemin bütün 
doğrularına dik olur.) 


> PKLAB dir. 


PHL(E) 
“HK c (6) | 

PH 1 HK iken PK 1 HK olamaz. 

(Düzlemde bir doğruya dışındaki bir noktadan 

yalnız bir dik doğru çizilebilir.) 


| > PHIHK dır. 


yy, PL) İ- PHLAB, © 


ABc (E) 
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o Test- 1'in Çözümü 


PKL(E) 
AB <(F) 
D ve Ö den 

AB I(PHK) > ABLHK olur. 


Önermelerden |. ve Ili. doğru olup doğru 
cevap C seçeneğidir. 


İs PLaB © 


Rİ te, bir (AB) doğru parçasını dik açı altında 
gören noktaların geometrik yeri |(ABJ çaplı küre 
yüzeyidir. P noktaları (E) düzleminde bulundu- 
ğuna göre, aranan geometrik yer JABJ çaplı küre 
yüzeyi ile (E) düzleminin arakesiti olan 
çemberdir. 

Doğru cevap D seçeneğidir. 


KN/BD 
A) > KNALM 
LM/BD 


olduğundan K, L, M, N noktaları düzlemsetl- 
dir. (Doğru) 


B) > BD /(KLMN) 


(Doğru) 


BD /KN 
BD/LM 


(KLM) ve (KLMN) düzlemlerinin aynı düzlem 
olduğuna dikkat ediniz. 


C) > AC /(KUMN) 


AC / wi 
(Doğru) 


AC /KL 


E) (KLM) n (ABC) — KL olmalıydı. (Yanlış) 
Doğru cevap E seçeneğidir. 


1. YOL : 


d, doğrusunun (d,, d.) 







düzlemi ile yaptığı açının 
kosinüsünü bulacağız. 
Ped, alarak e 
PH 1 (d,,d.) ve AEİ 139. j Şi 
H dikme ayağından ER 
HK 1 d, çizelim. 
Üç Dikme Teoremi'ne göre 
PK Ld, olur. 











/N 
Aranan açı PAH açısıdır. 
(AH ışınının, d, iled, arasındaki açıyı ortalaya- 


cağını görünüz. 

7S 
m(PAH) -« ve |AP|-2a olsun. 
PAK dik üçgeninde 

7S 
m(APK) -30* olduğundan |AK| -a, 
AHK dik üçgeninde 

7S 
m(KAH) — 30* olduğundan 
İKHİ 2. ve JAHİ - öl 

3 3 


3 3 


PAH dik üçgeninde 


Za 
Cosa — AHİ > Cosa- v3 
Jap| 2a 


> Cosa— LE bulunur. 


Il. YOL : 


A noktasında kesişen 
doğrular üzerinde 
|ABİ - ACİ -JAD| <a 
olacak şekilde B, C 
ve D noktaları alırsak 
(D, ABC) bir düzgün 
dörtyüzlü olur. 

D köşesinden ABC 
tabanına indirilen 
yükseklik ABC üçgeninin ağırlık merkezine ine- 
ceğinden 





aj S3 ve aj 2 olur. 
Buradan 
ay3 


3 


Cosa———— > cCoSsoaz— vE bulunur. 
a 


1. YOL: 


AA 1 (FR) çizersek, 
Üç Dikme Teoremi'ne 
göreA'Hlid 

/N 
olacağından AHA' 
açısı E ve F 
düzlemleri arasındaki 
açının ölçek açısı olur. 


AHA' dik üçgeninde 
SN 
M(AHA”) — 60", 





10. 





CE LAE 


m(AAH) -30* ve 
|AH| - 4 cm olduğundan 
İHAİ-2cm ve 


JAA|-2V3 cm olur. 
KBA'H dik yamuğunda, 
şekilde görüldüğü gibi 
A'B| - 213 cm ve 
AMB dik üçgeninde 
asi - ev3) seyi)” 


> (ABİ -8.cm bulunur. 








li. YOL : 
(BP //d ve 
AP 1 JBP çizelim. 
AP Ld olur. 
d.LAH| 

> 
dLAP| 
d.l(APH) > 
d 1 PH olacağından 
/N 





AHP açısı E ve F düzlemleri arasındaki açının 
ölçek açısıdır. 
KBPH dikdörtgeninde 


İKBİ - PHİ 6 cm, |PBİ-İHK|-6 cm ve AHP 
üçgeninde Kosinüs Teoremi'ne göre 

(APİ - 42 46? -2.4.6.cos60* 

> Japjs 27 cm olur. 

APB dik üçgeninde 

JAB? - (7) 462 


> (ABİ -8.cm bulunur. 


(AE /d, ve 

(ABC) düzleminde 

CE | AE çizelim. 
SN 

mM(DAE) -60*, R 

CE 1 BC, CE /ABve : 

İCE| -|ABİ olur. 





CE / AB 
AB LAD 


CE 1 AD 


| > CE 1 AD, 


> CE 1 (ADE)> CE LDE olur. 





11. 


12. 





ABCE dikdörtgeninde (AE) - BCİ -4 cm, 
ADE üçgeninde 
|AD| -|AE| -|DE| - 4 cm ve 
DEC dik üçgeninde 
2.62 42 
EC -62-4” — fEcj-2vV5cm 


> |AB|-2v5 cm bulunur. 


(AG m (BC) - (D) olsun. 
(TDJ yi ve DE LAT yi 
çizelim. Üç Dikme 
Teoremi'ne göre 
BC 1 (TAD) A 
> BCIDE 
olacağından AT ve BC 
aykırı doğruları arasındaki B 


uzaklık İDE| olur. 





ABC eşkenar üçgeninde 
AGİ 
2 

TAG dik üçgeninde 
İTGİ -102-6? — |TGJ-8cm ve 
TAD üçgeninde 


|(GD) - > |GDİ-3cm, 


> DE|-7,2 cm bulunur. 


(AB) doğru parçasını 
AB doğrusu üzerinde 
kaydırdıkça, JAB) nin 
E düzlemi ile yaptığı 
açı aynı kalacağın- 
dan izdüşümünün 
uzunluğu 
değişmeyecektir. 
Öyleyse (ABI doğru 
parçasını, A' noktası arakesit üzerinde olacak bi- 
çimde (A'B7) konumuna taşıyarak işlemleri kısal- 
tabiliriz. 

(B'B”J LE ve (B'HJ L AH çizersek Üç Dikme 
Teoremi'ne göre BH | A'H olacağından B'HB” 
açısı E ile F arasındaki açının ölçek açısı olup 
ölçüsü 30* olur. 

A'HB/ ikizkenar dik üçgeninde 

He -İ — |HBİ-22cm, 
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. E düzlemine (CC 





B'HB” dik üçgeninde 
55 
2 
A'B'B” dik üçgeninde 


ABE - 42 ey 


> İABİ- 14 cm bulunur. 


BB” - > (BB'İ-vV2 cm ve 





dikmesini inerek 
(C'B| ve (C'D) yi 
çizelim. 


/N 
C'DC açısı / 
doğrusunun E 
düzlemi ile yaptığı 
açı olup ölçüsü 
60" dir. 
Diğer taraftan C'BD 
açısı (ABC) ve (ABD) | 
düzlemleri arasındaki açının ölçek açısı olur. 
ABC'C dikdörtgeninde 
BC|-|AC| 1cm, |cc” 
CC'D dik üçgeninde 

il cc) 
|G'0| - 


3 


BDC” üçgeninde, Kosinüs Teoremi'ne göre 
İC'Dİ - BC 4lBDj - 28c4. 








-İAB|-6 cm ve 


C'D| - 23 cm dir. 











BD) coso 
> 3) —12432 -2.1:3.cosa 


—1 
> cosa Ti bulunur. 


.a*b*c -13cm ve 


va? b? 4c? —9 cm 


verilmiştir. N 





atb*sıc -13 2 
> (atbso02:132 A ? i 
> a?4b7”4c” 42abstacsbc)- 169 
a 
81 
> 2Xab-sacsbc) -88 cm? bulunur. 


Prizmanın alanı 88 cm? dir. 











15. Prizmanın bir köşesinden geçen ayrıtlarının 


16. 
, kenarı 6y2 cm olan 


17. 





uzunlukları a, b ve c olsun. 
a-b-12 cm? 


a-c-16 cm? 


| taraf tarafa çarpılırsa, 
b-c-48 cm? 


a2b?0? - 12.16.48 
> V-a.b.c -96 cm? bulunur. 


ABD üçgeni bir 


bir eşkenar üçgendir. 
A köşesinin (A'BD) 
düzlemine uzaklığı, 
(N, ABD) piramidinin 
(ABD) yüzüne ait 
(AH) yüksekliğinin 
uzunluğudur. 


2 
â p â 
A(A'BD) - Bazi 3 > A(A'BD)-18y3 cm? 


V- 





â â 
- A(ABD)-JAA|- > A(A'BD) -JAHİ 
8-6 
2 
|AH|  2V3 cm bulunur. 


V 


6 183 JAH| eşitliğinden 


Dik prizmanın yan alanı, 
taban çevresinin yüksek- 
lik ile çarpımı kadardır. 


A'AK dik üçgeninde Af 
Ak) - pl 

2 33 
> JAkl <3cm, A 
JA < V3 JAK Ğ 


> AA -3v3 cm ve 
KAB ikizkenar dik üçgeninde 
(ABİ -JAkl-V2 — JaB-3v2 cmdir. 


Yanal alan - Taban çevresi x |AA) 


— Yanalalan-4.3y2.3y3 


— Yanal alan - 36 6 cm? bulunur. 





18. Prizmanın dik kesiti 


19. 


ET kün 


Tabanlar dikdörtgen 


tabanların, yan ayrıt 
lara dik bir düzlem 
üzerindeki dik izdü- 
şümüdür. 


ve izdüşümleri kare 
olduğundan karenin 
kenarlarından ikisi 
taban düzlemine pa- 
raleldir. 

Karenin bir kenarının 
uzunluğu a ve LM/ BC olsun. 


İBCİ -a ve (ABİ -2a olur. 





Yanal ayrıtların taban düzlemi ile yaptığı açı, 

yanal ayrıtlardan birinin, örneğin (|AA'J nün 

ABCD üzerindeki dik izdüşümü ile yaptığı açıdır. . 
Öyleyse öncelikle yapacağımız, AA” nün (ABCD) 

düzlemindeki dik izdüşümünü bulmaktır. 


LM 1 BB” İ 5 BCLBB: 
LM / BC 

BC 1 BB” İ — EC. (ABB'A) 
BC 1 AB 


> (ABCD). (ABB'A) 
olduğundan AA” doğrusunun (ABCD) üzerindeki 
dik izdüşümü AB olup A'AB açısı AA ayrıtının 
taban düzlemi ile yaptığı açıdır. 

BE / KL çizersek BLKE dikdörtgeninde 
İBE| - KL -a ve 


ABE dik üçgeninde |AB| - 2a ve BE) -a 


olduğundan 


/N 7N 
mM(EAB) — m(A'AB) -30* bulunur. 
D' C 


Verilen düzlemle 

kübün arakesiti 

EFKLM beşgeni olsun. 
EFKLM nin (ABCD) 
üzerindeki dik izdüşümü 
BCDEF beşgenidir. 





A 3 F3 B 
i â 

A(BCDEF) - A(ABCD) - A(AEF) 

> ABCDEF) -6.6- 2 - > cm? 


ve A(BCDEF) - A(EFKLM) . cos30* 


63 3 


> Sİ AçEFKLM) 
2 yi 


> AÇ(EFKLM) -213 cm? olur. 


20. (ACI m (BD) -(K) ve 


21. 





> VB, AB'C) 





prizmanın yüksekliği 
h olsun. 


A(ACC'A) -İACİ.h - 16 cm? © ve 
A(BDB'D) -İBDİ-h - 12 cm? © dir. 


D ile © taraf tarafa bölünürse 
|cl.h 16 ACİ 8, 
ayı eyi 7—< > — bulunur. 

BDj.h 12 BD| 6 

JAC| -8a dersek, İBD|-6a, |AK|-4a, (BK) -3a 
ve AKB dik üçgeninde |AB| -5a olur. 


A(ACC'A) -8a-.h- 16 cm? 

> ah-2cm? ve 

taban çevresi 20a olacağından, 

Yanal alan - 20a .h-40 cm? bulunur. 


(AHI 1 (BDJ çizelim. 

â A A 
ABD' - B'BD' < CBD' (K.K.K.) 
olduğundan 
B'HLBD' ve 
CH L BD” olur. 
O halde A dan geçen 
ve (BD) köşegenine 
dik olan düzlem (AB'C) 4 
düzlemi; bu düzlemin A 6 B 
ayırdığı küçük parça da (B, AB'C) piramididir. 


AB | (ADD'A)) > AB LAD' 
ve (BD) - 6y3 cm olacağından 





ABD” dik üçgeninde Euclid Teoremi'ne göre 
(ABİ - (BH İDİ > 6? -lHl 63 
> İBH- 243 cm olur. 


AB'C eşkenar üçgeninin bir kenarı 6 2 cm olup 
2 
â 5 
A(AB'C) — ali 3. 18y3 cm? 


A 
ve V(B, AB'C) - ÇAAB'C) İBH 


183 23 
-36 cm3 bulunur. 


> VB, AB'C) - 
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22. 


24. 


. Thales teoremine göre 





AH 1 BC çizelim. 
Üç Dikme 
Teoremine göre 
A'H 1 BC olur. 
ABH dik üçgeninde 


JABİ - 6 cm ve 23 


AN 


/N 
m(ABH) - 60” A 





olduğundan 
ABİ 

İBH--— > BHİ-3cm; 
2 


JAH|- V3İBH| > |AHj-3vV3 cm ve 
ABA” dik üçgeninde 

ABİ 
b 
A'AH dik üçgeninde 

AH? -by3f 43) > a - Y38 cm olup 


A(BCD'A) -İBCİ:-JA'Hİ 


JA - > |Maj- 23 cmdir. 





> A(BCD'A) -6. V39 cm? bulunur. 


TB. (TA; TB 
B.B: (Aş4>) 9 


ola 


> |7Bıl-6 cm ve 
TB) B-B>| : B-Bİ 
İTci İG.C; (c.c a 


al e dk 
İTCJİ İC.C5| C>Cİ 















İTC,| -2a dersek, 

(C,C>|s3a ve |C:C) -2a olur. 
İTC,İ4İC.C>| *|C2Cİ - 28 

> 2a*t3a42a-28 

> a-4cm 


> İTC,|-8 cm bulunur. 


Yanal ayrıtların 
taban düzlemi ile 
yaptığı açılar, 

â â â 
TAHE£TBH&TCH A 
olduğundan 


â â â 
TAH—TBHsTCH(A.K-.A) 


25. 


26. 


- olarak alınırsa (AB| 


> |AHİ-İBCİ-İCHİ olur. 
H noktası A, B ve C noktalarından eşit uzaklıkta 
olduğundan üçgenin kenarorta dikmelerinin ke- 


sim noktasıdır. 
Doğru cevap C seçeneğidir. 


TD 1 (ABCD), AB 1 AD ve 
BC 1 CD olduğundan 

Üç Dikme Teoremi'ne göre 
TA LAB ve TC 1BColur. 
Buna göre (TAB) ve (TBC) 
düzlemlerinin taban 
düzlemi ile yaptığı açılar /. 
7S ON - 

TAD ve ICDdiır. A B 
BC) -JAD| -a dersek 








TAD dik üçgeninde (TD) - V3 a ve 

TCD dik üçgeninde 

|CD| - V3 -(TD| > |cD|<3a olur. 
A(ABCD) -a-3a -36 cm? > a-2y3.cm ve 
TD) - V3a -6 cm olup 


A(ABCD)-(TD 
VT, ABCD) — nl 
> V(T, ABCD) > - 72 cm? bulunur. 
AB 1 BC 
ABLTB / 
AB | (TBO) dir. 


TBC üçgeni taban 


yükseklik olur. 


23 


A a 
YL ve B 





A 
V(A, TBC) - z ATE) -JABİ 





> MA,TBO)- 


a 


12 


© 


bulunur. 





> VA,TBC)- 





27.AH 1 BC çizersek T 


28. 


29. 


Üç Dikme Teoremine 
göre TH 1 BC olur. 
ABC dik üçgeninde 


Bc” -152420? o, c 


> BC) -25 cm ve 


r© 


BC).JAH| - |ABİ. ac) 
> 25.(AHJ-15.20 
> |AHl<1izem; 
TAH dik üçgeninde 
İTH 162 4122 > (THİ-20cm olur. 
BCİ-İTHİ 25.20 
, 2 2 
> A(TBC) -250 cm? bulunur. 


A 
A(TBC) - 


R3 te bir noktadan eşit 
uzakkkta bulunan nok- 
taların geometrik yeri 
bir küre yüzeyi olduğun- 
dan A,B, C ve D nokta- 
ları T merkezli küre yü- 
zeyinde bulunurlar. (e 
A,B,C veD noktaları A 
aynı zamanda (ABCD) 
düzleminde de bulunduğundan ABCD dörtgeni, 
küre ile (ABCD) düzleminin arakesiti olan olan 
çemberin bir kirişler dörtgeni olur. 

Doğru cevap A seçeneğidir. 





(THJ 1 (ABC) çizersek H 

noktası hem (AC) üzerinde T 
olur hem de (TAB) ve 
(TBC) düzlemleri A 
taban düzlemi ile eşit 
açılar yaptığından, AB 
ve CB kenarlarından N 
eşit uzaklıkta, yani (BHJ *“ 
açıortayı üzerinde bulunur. 





Ayrıca, HK 1 AB çizersek Üç Dikme Teoremi- 
ne göre TK 1 AB olup TKH açısı (TAB) ve (ABC) 
düzlemleri arasındaki açının ölçek açısı olur. 


7S 7S 

M(CBH) < m(ABH) -60* ve 
/N 

m(TKH) - 60* dir. 


Öyleyse, 





30. 


31. 


BHC dik üçgeninde 
İBH - PA. — İBH -2 cm; 
BHK dik e 

FA.2 
BK| < — - İBK| -1 cm ve 
İKHİ - ii >— İKHİxN3cm, 
TKH dik üçgeninde 
İTH < V3İKHİ İTHİ 3 cm olur. 


â 
O halde V(T, ABC) - - AABC)-İTHİ 


yi 


> VO,ABC)-5:7-4-4.sin1209 3 


> VT, ABC) E cm3 bulunur. 


TH 1 BC çizersek, Üç o | 
Dikme Teoremine göre 


AH 1 BC olup THA 
açısı (TBC) ve (ABC) 
düzlemleri arasındaki 
açının ölçek açısı olur. 





6 


A B 
m(THA) —w ve tana olduğundan 
tana - TA de (AHİ -2 cm; 

JAH JAHİ 

TAB ve TAC dik üçgenlerinde 
(ABİ -JAC -107 -8? > JABİ-JacJ-6cm; 
ABH dik üçgeninde 
BH -67 -22 — |BH-4y2Zcm 


BC| —-8y2 cm olur. 


O halde 
VT, ABC) - 2 (ABC). TAJ YELE TAJ 


> 


> VT, ABC) - 





cm? tür. 


> 
3 


> VT, ABC) - 


(THJ 1 (ABCD) ve TK 1 BC Lü 

çizersek Üç Dikme Teoremine /: 

göre HK 1 BC olup 
7 

TKH açısı, (TBC) yüzü 

ile (ABCD) tabanı 

arasındaki açının 









o ölçekaçısıolur.. A oO4 





32. 





H noktasının, köşegenlerin kesim noktası oldu- 
ğunu kolayca ispatlayabilirsiniz. 


|AB|-a dersek İHkj <> ve 
2 


/« 
THK dik üçgeninde m(TKH) - 60“ olduğundan 


İTK| sa ve di olur. 


BC). vi 


A(TBO) - — olduğundan 


piramidin alanı, 


S - A(ABCD) 4 4 - A(TBC) - 72 cm? 


2 
— S-a? > - 72 cm? eşitliğinden 


a - 26 cm bulunur. 
Öyleyse piramidin hacmi, 


V- : A(ABCD) İTH 


1 2 avy3 
< 


>— V-—— 
2 


v. 288 


— V-24y2 cm3 tür. 


(TAD) ve (TBC) 
düzlemlerinin arake- 
siti, T den geçen ve 
(ADJ ile (BC) ayrıtla- 
rına paralel olan d 
doğrusudur. 

TH LAD ve 

TK 1 BC çizersek, A 
TH veTK >< 
doğruları d arakesitine de dik olacağından HTK 
açısı, (TAD) ve (TBC) düzlemleri arasındaki 
açının ölçek açısıdır. 

Piramidin ayrıt uzunluklarının herbiri a olsun. 
TAD ve TBC eşkenar üçgenlerinde vii ve (TKJ 
yükseklik olduğundan 


8 


İTH-İTkJ- > ve 





İHK za olup 


THK a Kosinüs Teoremi'ne göre 


İHKİ - TAİ İKİZ —2.İTH TK) cos 


2 
a3 a3 ay3 ay3 
me) a? e OS 
4 2 
a? 2 
> —cosoa-—a” —> cosa-— olur. 





33. 


34. 








o açısını, hipotenüsü 
3 birim olan bir dik 
üçgene yerleştirirsek 


tana 2 v2 bulunur. 


(PF dikmesi (TBC) 
düzlemini D de, 
(TAC) düzlemini E de 
ve (TAB) düzlemini 
F de kessin. 
(DM), TENİ ve (FKIJ yı 
çizersek Üç Dikme 
Teoremi'ne göre 
DM 1 BC, EN 1 AC 
ve FK.1AB olup 

/N /N /N 
DMP, ENP ve FKP 
açıları yanal yüzlerle 
taban düzlemi arasındaki açıların ölçek açıları 
olurlar. 

/N ZN /N 

m(OMP) > m(ENP) — m(FKP) - 459 olduğundan 
DMP, ENP ve FKP ikizkenar dik üçgenlerinde 
PD| -İPM|<2 cm, 





PPE| -İPN| <3 cm ve 
İPF| -İPK| -4 cm olduğundan 
PPD|-İPE| #İPF| <9 cm bulunur. 


AD / BC 

> AD/(TBC) 
> AD/EF/BC 
olup AEFD dörtgeni 
bir yamuktur. 







TH 1 AD ve 

TK 1 BC çizersek /£ 
TK L AD ve A 
TH 1 BC olacağından AD 1 (THK) ve 

BC 1 (THK) olup AD 1 HK ve BC 1 HK olur. 
Öyleyse THK ve TKH açıları yanal yüzlerin 
taban düzlemi ile yaptığı açıların ölçek açıları 
olup m(THK) < m(TKH) - 60" dir. 

(AEFD) açıortay düzlemi olduğundan THK eşke- 
nar üçgeninde (HMJ| açıortay, HM LTK ve 
İTMİ<İMKİ olur. 


35. 





MHK dik üçgeninde 
AKİ 

2 
İHM| — v3 -JMK| > Hye 4N3 cm ve 
TBC üçgeninde JEFJ ortataban olduğundan 
Cİ 
5. 
AD .I(THK) > ADI HM olduğundan 
IHMJ, AEFD yamuğunun yüksekliğidir. 
O halde 


İMKİ — > Mk) - > (MkJ>4cm, 


Fl > JEFİ-4 cmdir. 


AD) * 
A(AEFD) - > 


ADİ ERİ any 
> A(AEFD)- > 4.3 


> A(AEFD)-24y3 cm? bulunur. 


Yanal ayrıtları T nok- 
tasında kesiştirelim. 
Piramidal yüzeyler 
birbirine paralel 
düzlemlerle kesil- 
diğinde kesit çok- / 
genler birbirine K/ 
benzer olacağından, , 


ABCD —- A'B'C'D” 





A B 





2 
AABCD) 32 il (AB | 
'B 








A(ABC'D) 8 ||(AB 
(AB 

> —— -—2.dir 
AB” 





(KLMN) düzlemi, (ABCD) ve (A'B'C'D”) düzlem- 
lerinden eşit uzaklıkta olduğundan 


AKİ - İKA| -a dersek, 








(TAB) düzleminde Il. Thales Teoremi'ne göre 

















TA Bİ A iş (TA? -2a olur. 
(TA) JAB TAJ 2 

Yine li. Thales Teoremi'ne göre 

(AT (ABİ 2a |ABİ di 

Iki ku aa (KU 

Buradan 





AABCD) (İNİ) Ç0o0o0oe (2) 
A(KLMN) İKLİ A(KLMN) 13 


> A(KLMN) - 18 cm? bulunur. 


36. 


37. 


Uzay Geometri ve Ke 


Kesik piramidin 
tabanı kare 
olduğundan ve 
yanal yüzleri taban 
düzlemi ile eşit 
açılar yaptığından 
yanal yüzler birbirine 
eş olur; ayrıca H 
noktası (AC) köşe- A 
geni üzerine düşer. 


Öyleyse, kesik piramidin yanal alanını bulmak 


“için bir yanal yüz alanını bulup 4 ile çarpmak 


yeter. A'K | AB çizersek Üç Dikme Teoremi'ne 
göre HK 1 AB olur. 


KAH ikizkenar dik üçgeninde 


7-22em 


AVAH dik üçgeninde 
- 42 cm, 


A'AK dik üçgeninde 


İKA|- (KAİ - 











b) biz - 2v6 cm ve 
HKB dik üçgeninde 
kef -ey10) -ey2) — (kel av em 
bulunur. 


Az2j2 B' 






ABB'A” ikizkenar 
yamuğunda 


E/ Na 


AZE KERİZ b 
JAK) <İLB| < 2v2 cm olur. 


A(ABB'A?) - az 26. 16v3 cm? 


olup piramidin yanal alanı 
S-4.16/3 > S-64y3cm?dir. 


Taban eşkenar üçgen 
olduğundan ve yanal 

ayrıtlar taban düzlemi ile 
eşit açılar yaptığından, 
TH 1 (ABC) çizersek H 
noktası ABC üçgeninin 
ağırlık merkezi olur. A 


7S 
TCH açısı (TCJ nin taban 







düzlemi ile yaptığı açı Ni 
olup ölçüsü 60 dir. 





38. 





ABC eşkenar üçgeninde 
İBC| -a dersek, (DB - 
İbo) - a ve İHcj- El 
3 
THC dik ii 
İTH V3İHC| <a ve 
İTC| - 2İHCİ İTC| - va a olur. 


TDC üçgeninde 


pol İTHİ — Tİ İDE| a9 


3, 3. 
23 


> a-12cm — 


İTHİ 12cm bulunur. 


P noktası (P, TBC) 
eşkenar üçgen düz- 
gün piramidinin tepe 
noktası olacağından, 
piramidin (PKJ 
yüksekliğinin 
K ayağı 

TBC üçgeninin 


ağırlık merkezi 
olur. 






A 


Diğer taraftan 

(T, ABCD) piramidinin (THJ yüksekliğinin H ayağı 
da ABCD dikdörtgeninin köşegenlerinin kesim 
noktasıdır. E noktası (BCJ nin ortası olmak üze- 
re, H, P, T, K, E noktaları B ve C den eşit 
uzaklıkta olduklarından (BCJ nin ortadikme düz- 
ieminde bulunurlar; 

HP MTK 0 BC —(E) TE 1 BC ve HE | BC olur. 
Bu bilgilerle, 


İTE| - 33 cm, İKE|- 3cm ve HE| - > cm 


bulunur. 

7S 
m(TEH) > « dersek TEH dik üçgeninde 
9 


cosa-—2— > ie olur. 
33 2 


PKE dik üçgeninde 


v3 N3 
2 “Pil > İPE|J-2cm ve 
PEB dik üçgeninde 


29215 13 cm bulunur. 














39. Adı geçen arakesit 


40. 


41. 


ABCD dikdörtgeni olup 
A(ABCD) -2r.h—16 cm? 
dir. ğ 
Silindirin yan alanı, 
Syan” 2nrh 


> 2 
> Syanz16xcm* olur. 





Şekilde görüldüğü 
gibi, oluşan şekil 
tepesi C ve taban 
çapı (BB'J olan 
koni biçiminde 
oyulmuş bir silin- 
dirdir. 





O halde, 

Vsekil > Vsiindir — Vkoni 

> Vsokı > 7:3 4-2 2 
> Vaeki > 307 cm3 olur. 


Verilen şekilde, 
silindirin alt taba- 
nının ve simetri 
ekseninin konininki 
ile çakışık, üst taban 
çemberinin de koni 
yüzeyinde olduğu 
görülmektedir. 

O ve H silindirin 
taban merkezleri, (ABJ koninin bir anadoğrusu ve 
C e JAB|J olmak üzere, (CD| silindirin bir 
anadoğrusu olsun. 


İOD| -r dersek, 





İHC|-r, |CD|-2r ve |AHJ-8-2r olur. 
AOB üçgeninde HC // OB olduğundan 
Il. Thales Teoremi'ne göre 

Hcj  JAH 
(08) |4oj 





> r-24cm —> h-2r-48cmbulunur. 


42. DC den geçen düzlem 


43. 


E, taban düzlemi F, 

D den geçen ve taban 
düzlemine paralel olan 
düzlem K olsun. 

D noktası F düzlemine 
en yakın nokta olduğun- 
dan, kesit çemberin D 
deki d teğeti F düzle- 
mine paralel ve E ile 

K düzlemlerinin arakesiti de bu d doğrusu olur. 
DC 1d ve DB' 1 d olacağından CDB/ açısı, E 
ile (K) düzlemlerinin ölçek açısıdır. 





/N 
m(CDB”) — o ve kesit alanı S olsun. 
Şekilden, cosa -< olduğunu görünüz. 


Silindirin taban dairesi, kesit yüzeyin F düzle- 
mindeki dik izdüşümü olduğundan 
S.cosa -r-2? 


> S.E -4n > S-5nx cm? bulunur. 


I. parçadan elde edilen 
koninin taban yarıçapı 
r, ve yüksekliğih, ; 

11. parçadan elde edilen 
koninin taban yarıçapı 
r, ve yüksekliği h, ; 





AB yaylarından küçüğünün 
uzunluğu s,, büyüğünün O, 





uzunluğu S, olsun. 


Küçük koninin taban 
çevresi Ss, , büyük koni- 


nin taban çevresi s, ve 





konilerin anadoğruları 
verilen çemberin r yarıçapı kadar olur. 





O halde 
Lr > e 

360 e 

240 2r 

— —— nr — 2. 5 -— ve 
S2 360 T ip > I> 3 
2 

hı? —r? -r? > h, — ZN 


5r2 
h>? eyle 2 N 





44. 


45. 





Taban yarıçapı küçük olan koninin yüksekliği 
daha büyük olacağından ve cevaplardan anla- 
şıldığına göre küçük yüksekliğin büyük yüksekli- 
ğe oranı istendiğinden, 


Yö 





Li GE JE 7 yo bulunur. 
hı 2y2r h o 4 
3 
/N 
m(ABC) — 


90* olduğundan, T 
(ACJ koninin taban çapı A 
olup |JAC)J nin O ortası, 
koni ile piramidin ortak 
(TOJ yüksekliğinin 
ayağıdır. 
TOC dik üçgeninde 

/N 


m(TCA) — 60* 
olduğundan, 
oc) -r dersek 





İTC|-2r ve (TOJ-rv3 olur. 

Koninin yan alanını yazarsak, 

Syan < Zr 'İTCİ > 721 

r-6cm, 

|AC|- 12 cm ve |TO|- 63 cm bulunur. 


> nr-dr-72n > 


/N 
ABC dik üçgeninde m(ACB) - 
pal 


30* olduğundan 





ABİ - |AB|-6 cm ve 
öl JABİ İBC| < 6v3 cm olur. 
V(T, ABC) — > A(ABC) -İTO| 

— VT, ABC) - 6-6y3. 63 


> VT, ABC) - 108 cm? bulunur. 


Verilen koni bir dik koni 
ve verilen küre koninin 
yüzlerine teğet oldu- 
ğundan, küre koninin 
tabanına O merkezinde / 
değer ve kürenin Hmer- A 
kezi koninin (7OJ yük- 
sekliği üzerinde bulunur. 
(TO doğrusunun, şeklin simetri ekseni olduğunu 
görünüz.) 





46. 





TO doğrusundan geçen bir düzlem (TAB) ve kü- 
renin (TB anadoğrusuna değdiği nokta C olsun. 
(TAB) düzleminde 


BO| -|Bc|-6 cm ve (Hoj-İHC| <3 cm dir. 
İTHİ-x dersek, THC dik üçgeninde 


TC) < vx? -9 olur. 


A A 
THC — TBO (A.A.A)) 


Mel |ke| b2-9 3 
roj |Bol X43 6 
(X-3)(X4*3) 1 

ask Ta > Xx-5cm 


ve buradan İTO| -8cm bulunur. 


Yarım küre verilen 
dik koninin yanal yü- 
züne teğet ve yarım 
küre ile koninin ta- 
banları çakışık oldu- 
ğundan, değme 
çemberi taban düz- 
lemine paralel ve A 
(TOJ yüksekliğinin 

O ayağı, küre ile 
koni tabanının merkezi olur. 

(TO doğrusunun, şeklin simetri ekseni olduğunu 
görünüz.) 

TO doğrusundan geçen bir düzlem (TAB), yarım 
kürenin |(TBJ anadoğrusuna değdiği nokta C ve 
değme çemberinin merkezi H olsun. 

(TAB) düzleminde TO 1 AB, OC 1TB,HCITO 





Si | 
İTB|-8 cm ve m(OTB) -30* olacağından 
TOB dik üçgeninde 


2 


(OBİ - (OB| - 4 cm; 


BOC dik yn 


(OC) - EE (OC) - 23 cm; 
HOC dik üçgeninde 

JOH - Sa (OH) - V3 cm ve 

İHCİ .” > İHC|-3.cm bulunur. 





504 


47. (TH) yüksekliğine ait doğrunun 


48. 





şeklin simetri ekseni, 
(TAC) düzleminin de bir 
simetri düzlemi olduğu- 
nu görünüz. Kürenin 

O merkezi TH doğru- 

su üzerindedir. 


|OA| -|OT| <6 cm ve 
(OH <|(THİ-|oT| 9-6 
> |OH-3.cm olduğundan, 

OAH dik üçgeninde 

(AHİ -62 -32 > |aH-3v3.cm ve 
JACİ - 6y3 cm olur. 

ABC ikizkenar dik üçgeninde 


63 


(ABİ leke 


v2 


> ABİ -3y6 cm bulunur. 


Kürelerin herbiri diğer 
üçüne teğet olduğun- 
dan herbirinin merke- 
zi diğer üçünün mer- 
kezlerinden eşit uzak- 
lıktadır. 

Öyleyse, kürelerin A, 
B, C ve D merkezleri, 
bir ayrıt uzunluğu 

12 cm olan düzgün 
dörtyüzlünün köşeleridir. 

Birbirine teğet iki kürenin merkezlerini birleştiren 
doğru değme noktasından geçer. Buna göre 
büyük kürenin merkezi, küre yüzeyinden eşit 
uzaklıkta olduğu gibi, küre yüzeyinin 6 cm içeri- 
sindeki A, B, C ve D noktalarından da eşit uzak- 
lıktadır. 

O halde, problem A,B,C A 

ve D noktalarından eşit 
uzaklıktaki O noktasını 
bulmaya dönüşmüştür. 
O noktasının köşelere 
uzaklığına x dersek, 
büyük kürenin istenen 
yarıçapı, R—-x-4-6cm 
olacaktır. 

Düzgün dörtyüzlüde köşelerden eşit uzaklıktaki 
O noktasının |(AHJ yüksekliği üzerinde olacağını 
görünüz. 














Bu bilgilerle artık “x” uzaklığını bulabiliriz. 
BCD eşkenar üçgeninde H ağırlık merkezi ve 
(BEJ kenarortay olduğundan, 


123 


Bel -—— — |Ej-6v3cm ve 


İBH - — Bej > İBhx4vV3cmdir. 
ABH dik üçgeninde, 
AHİ - JAB” JK 


— JAKE -122-(4/3)” & JaH- 46 cm olur. 
OBH dik üçgeninde 

(OB| -x, |OH-4v6-x ve BH-4V3 cm 
olduğundan Pythagoras Teoremi'ne göre 

(OBİ” - BH” -JoH” 

> x- 43) v6 -x) 

> Xx2-48496-8y6x14x2 


> x3y6 cm bulunur. 
Öyleyse, verilen kürelere teğet olan büyük küre- 
nin yarıçapı, R — 3 v6 46cm dir. 





1. 





A) 10 


R* te aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Kesişen iki düzlemden herbirinin içinde di- 
ğerine paralel olan birden çok doğru vardır. 

B) Paralel iki düzlemden biri içindeki her doğru 
diğer düzleme paraleldir. 

C). Kesişen iki düzlemden herbirinin içinde di- 
ğerine dik en az bir doğru vardır. 

D) Birbirine dik iki düzlemden biri içinde diğeri- 
ne dik birden çok doğru vardır. 

E) İkişer ikişer kesişen üç düzlemin arakesitleri 
birbirine paralel değilse aynı noktadan ge- 
çer. 


A e(BCD), 
Me AB, 
Ne BC ve 
Pe CD ise 
aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 





SA) ABN(MNP) -(M) 


B) ADN(MNP)-8 

C) BDN(MNP) -BDNNP 
D) (BCD) N(MNP) — NP 

E) MMnBD-G 


E düzleminde (AB) 
çaplı çember çizil- 
miştir. TA LE dir. 

P çember üzerinde 
bir nokta olduğuna 
göre aşağıdakiler- 
den hangisi yanlıştır? 


A)TBLAP B) TALPB 


ÖC)(TAP) LE 
D) (TAB) LE E)(TAP)I (TPB) 


E düzlemi, ABCD 
paralelkenarının A 
köşesinden geçmek- 
tedir. B, C ve D kö- 
şelerinin E üzerin- 
deki dik izdüşümleri 
B',C'veD' dür. 
İBB|-8 cm ve 
İDDİ-6 cm ise 


İCCİ-x kaç cm dir? 








B) 12 


C) 14 D)15 OoOE)16 





ban düzlemi ile 30* 





5. D/Edir. D 


D doğrusunu 60* 
ve E düzlemini 


30" lik açı ile ke- 
sen doğruların 

belirttiği düzlem- 
lerden birinin, E 


ile yaptığı açı 
ise coso değeri 
nedir? 


y2 g3 
3 3 


Şekildeki küpte 
A(A'BCD)) -12 cm? 
ise kübün alanı 





kaç cm? dir? 
A) 182 B) 24 2 6) 32427 
D) 36 v2 E) 48 V2 


Bir kenarı a birim 

olan ABCDA'B'C'D' 
küpünde A/ köşesi- A 
nin (AC) köşegenine 
uzaklığı kaç birimdir? 





ay3 ay2 a3 
dg 2 VE 
3 


Şekildeki dikdört- 
genler prizmasının 
(AC) köşegeni ta- 


lik açı yapmaktadır. 
|ACİ-6 cm ve 
A(ABCD) -9 cm? 
ise prizmanın yan N 
alanı kaç cm? dir? . A B 











Şekildeki dik priz- 
manın tabanı bir 


m/(BAC) — 30, 
/N 
M(ACA)) — 45" 


6 cm ise hacmi 





. Tabanı kare olan 
şekildeki prizmada 
bütün ayrıtlar 6 şar 
cm dir. (AA'J yanal 
ayrıtı (AB) ve (AD) 
ile 60 ar derecelik 
açı yapmaktadır. 
Buna göre prizmanın 
hacmi kaç cm3 tür? 





. Bir taban ayrıtı 6 cm 
olan kare piramidin 
yanal yüzleri taban 
düzlemi ile 45 er 
derecelik açılar 
yapmaktadır. Pira- 
midin hacmi kaç 





D) 36 E) 48 


| 
Di 


. (T, ABCD) kare düz- 
gün piramidinin 
yanal ayrıtları taban 
düzlemi ile 60 ar 
derecelik açılar 


â 
A(TAC) -9vy3 cm? 
ise piramidin hacmi 





. (T, ABC) pirami- 

dinin ABC tabanı, 
hipotenüsü (ACJ 3cm 
olan bir dik üçgen- 

dir. (TAJ 1 (ABC), A 
|AC| -8 cm, 


TAJ -3 cm ve 


(TAB) ile (TAC) 
düzlemleri arasındaki açı 60*olduğuna göre 
piramidin yanal alanı kaç cm? dir? 





B 


A) 1846/3 B) 184103 O C)2416y3 
D) 24483 E) 244103 


. (T, ABCD) pirami- 
dinin bütün ayrıtları 
birbirine eşittir. Bir 
yanal yüz ile taban 
düzlemi arasındaki 
açının tanjantı nedir? 





A 


A1 BY? oNy3 


. (T, ABC) piramidinin 1 
tabanı, bir kenarı 
6 cm olan eşkenar 
üçgen olup (TAJ ay- 
rıtı taban düzlemine 
diktir. (TBC) yüzü ta- A Ğ 
ban düzlemi ile 60* 
lik açı yaptığına göre 6 6 
â 


A(TBC) kaç cm? dir? B 


A)24 B)16y/3 C)18V3 D)36 E)24y3 


. (T, ABCD) kare pi- 
ramidinin yüksekliği 
yanal yüzlerle 30 ar 
derecelik açı yap- 
maktadır. 

(AEFD) 1 (TBC) 
olduğuna göre 

(T, AEFD) pirami- 
dinin hacminin 

(T, ABCD) pirami- 
dinin hacmine 
oranı nedir? 





1 1 1 3 5 
A)— B) — C)— D— EZ 
> Iz la )g Iş 








17. Şekildeki kare pi- 

M ramitte yanal ayrıt- 
lar taban düzlemi 
ile eşit açılar yap- 
maktadır. Bitişik 
iki yanal yüz arasın- 
daki açı 120“ ve 
bir yanal ayrıtın ta- 
ban düzlemi ile 
yaptığı açı o ise 
cosa değeri nedir? 


AYI 
3 3 


18. Şekildeki kesik pi- 
ramidin alt tabanı 
bir kenarı, 6 cm 
olan eşkenar üç- 
gen olup yanal ay- 
rıtları taban düz- 
lemi ile 60 ar de- 
recelik açı yap- 
maktadır. Üst ta- 
banın bir kenarı 
2 cm ise kesik piramidin hacmi kaç cm? tür? 





A) ve B) 12/3 yi 
D) 16 Y3 gyz 


19. ABCD kare piramittir. 


M (TAJ-6cm, 
(7B| 5 cm ve 
İTC| <8 cm ise 
İTDİ-x kaçcmdir? 
A B 
A5 B 7 OSZ2 DSN3 B9 


20. (T, ABC) eşkenar üçgen 
M düzgün piramidi, iki F 
taban ayrıtının orta 
noktasından geçen ve 
taban düzlemine dik A 
olan (DEF) düzlemiyle 
iki parçaya ayrılmıştır. D 
Bu parçaların hacim- 
leri oranı nedir? B 








21. 


M 


22. 


23. 


Bütün ayrıtları 6 şar 

cm olan kare pira- T 
midin (TBC) yüzün- ? 
deki P noktası, (TAJ 
ve (TD)J ayrıtlarından 
eşit uzaklıktadır. 
Buna göre 

PPTİ -İPC| >x kaç 
cm dir? 


A) 2y3 






A 


B) 13 


6 
045 D)4 E) 32 


Yarıçapı 5 cm olan 
kürenin içine, yük- 
sekliği 6 cm olan 
silindir yerleştirilmiş- 
tir. Silindirin taban 
çevreleri kürenin yü- 
zeyine değdiğine 
göre silindirin hacmi 
kaç n cm? tür? 





A) 72 B)84 C) 96 D) 108 EE) 120 


Dik koninin taban 
çemberi ve tepesi 

6 cm yarıçaplı kü- 
renin yüzeyindedir. 
Koninin ana doğrusu 
kürenin merkezinden 
120" lik açı ile görül- 
düğüne göre koninin 
hacmi kaç cm? tür? 





A) 72n B)81xn C)90rn D)99n E) 108r 


.3er cm yarıçaplı 


kürelerin herbiri 
diğer ikisine ve dik 
koninin taban düz- 
lemine teğettir. 
Koninin iki ana doğ- 
rusu arasındaki en 
geniş açı 60" ise 
koninin taban yarı- 
çapı kaç cm dir? 





A)4/3 B8 OS5M3 DS 











1. R3 te aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Aykırı iki doğrunun, ortak dikmelerine pa- 
ralel olan her düzlem üzerindeki izdüşüm- 
leri birbirine paralel olur. 

B) Bir kenarı izdüşüm düzlemine paralel olan 
bir dar açının izdüşümü kendisinden küçük- 
tür. 

C) Bir kenarı izdüşüm düzlemine paralel olan 
bir dik açının izdüşümü yine bir dik açıdır. 

D) Bir düzleme paralel olan bir doğru, bu düz- 
lemin bu doğruya paralel olmayan bütün 
doğrularından eşit uzaklıktadır. 

E) Bir geniş açının bir düzlemdeki izdüşümü bir 
dar açı olamaz. 

2. (PA, JPB ve (PC ü 
ışınları E düz- 













lemini A”, B” ve 
C” noktalarında 
kesmektedir. 
ABNMA'B'-(N) 
BCMB'C'-(M) 
vweAC/A'C' 
ise aşağıdaki- © 
lerden hangisi a 
yanlıştır YEN 


A) (ABC)NB'C'-M) 
A 

C) ABC < NB'C' 

E)AC/MN 


B)AC/E 
D) (ABC)n E -MN 


3. AveBninE 

W üzerindeki dik 
izdüşümleri A” 
veB'dür. A ve 
B nin E den 
uzaklıkları 4 cm 
ve2cm, 
|A'BT-3 cm ise 


|AB| kaç cm dir? 


A) V39 B)2y40 o 35 D4y3 E)5V2 





4. A€E, B€F, d 

EmF —-d ve 
/N 

m(E,d,F) -60* 
dir. (ABJ File 
30* lik açı yap- 
maktadır. 
JAB - 12 cm ise 
A noktasının d 
arakesitine uzak- 
lığı kaç cm dir? 


B)2y3 


Gy 


D) 6 


< 


A)3 





E) 43 





6. Şekilde boyutları 


5. Şekilde, (OA (BOC) 
düzleminin dışındadır. 
(A0B) 1 (A0C) ve 

7 
m(BOC) -60* ise O 
7N NN 
M(AOC)<m(A0B) —x 
kaç derecedir? 





A) 15 B)30 C)45 D) 60 E) 75 


verilen dikdört- 
genler prizmasının 
içinde 8 cm yük- 
sekliğinde sıvı 
vardır. Prizma 
BCC”B” tabanı 
üzerine oturtu- 
lursa sıvı yük- 
sekliği kaç cm 
olur? 





7. Bir kare dik prizmanın cisim köşegeninin uzun- 


luğu 8 cm dir. 


Köşegenin taban düzlemi ile yaptığı açı 30" ise 
prizmanın hacmi kaç cm? tür? 


A) 64 B) 72 C) 84 D) 96 E) 108 


8. Şekildeki kübün 

M bir ayrıt uzunluğu 
6 birimdir. 
JAK| <2 birim, 
(AL) 1 birim, 
b'M -3 birim ve 
(KLM) n (DCJ SN) 





ise İNCİ —X 
kaç birimdir? 


A) 1 B)2 


c)3 


D) 4 E)5 








9. 


10. 


11. 


12. 





A) 18 


ABCDAM'B'C'D” 

bir dikdörtgenler 
prizmasıdır. Yanal 
yüz köşegenleri- 
nin taban düzlemi 
ile yaptığı açıların 
ölçüleri o ve B; 
cisim köşegeninin 
taban düzlemi ile 
yaptığı açının ölçü- 


sü xtir. Tanoz1 ve A B 
tgB-2 ise tgx değeri nedir? 

| 2 23 3 25 
A) y3 B)— Cc) —— D)— Ep —— 

3 BŞ OZ DE 

ABCA'B'C” dik 
prizmasının ta- 
banı bir ikizke- 


nar dik üçgen- 
dir. Tabanın eşit 
kenarlarından 
her biri ve priz- 
manın yüksek- 
liği 6 cm oldu- e 
ğuna göre A'BC' A 
üçgeninin alanı 

kaç cm? dir? 





A) 122 B)123 C)24 D)18V2 E)18V3 


(T, ABC) üçgen 
piramitinde ABC 
tabanı bir çeşitke- 
nar üçgen olup yan 
yüzler taban düzle- 
mi ile eşit açılar 
yapmaktadır. Buna 
göre piramidin (THJ 
yüksekliğinin H 
ayağı, ABC üçgeninin; B 


Yüksekliklerinin kesim noktasıdır. 
Kenarortaylarının kesim noktasıdır. 

Kenar orta dikmelerinin kesim noktasıdır. 
Açıortaylarının kesim noktasıdır. 

Piramidin yanal yüzlerinin taban düzlemiyle 
yaptığı açıya göre değişen bir noktasıdır. 


T 













Şekildeki kare 
piramidin yüksek- 
liği 4 cm ve yanal 
ayrıtları 5ercm dir. 
Piramidin hacmi 
kaç cm? tür? 


A 


B) 24 C)32 
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13. 


16. 


çağ 
Si 


. ABC ikizkenar 


.(T, ABC) pirami- 


. Şekildeki piramidin ta- 


“dörtgendir. (TAB) ve 


Bir piramidin tabandan 10 cm ve 20 cm uzaklık- 
taki kesitlerinin alanları sırasıyla 27 cm? ve 12 
cm? dir. Buna göre piramidin hacmi kaç cm3 tür? 


A) 720 B)640 C)560 D) 480 E) 360 


üçgeninde 
|AB| -|AC| -10 cm 
/N 

ve m(BAC) -120* dir. 
AD 1 (ABC) ve 

/N 
m(BDC) -90* ise 
|AD| -x kaç cm dir? 


A2y10 B)3y5 C)4y/3 D)5y2 Es5Y3 





dinin (BC) dışın- 
daki her ayrıtının 
uzunluğu 5 cm ve 
BC| -8 cm dir. 
Buna göre pirami- 
din ABC tabanına 
ait yüksekliği kaç cm dir? B 


515 


6 3 





A) 


g Sİ yiye D) 


2 


(T, ABC) düzgün N 


üçgen piramidinin 

taban ayrıtları 6 şar 

cm dir. Yan yüzler 

taban düzlemi ile (A C 
60“ lik açılar yaptı- 

ğına göre piramidin 6 6 


hacmi kaç cm? tür? : 


A)6V3 B)9Y3 C)123 D)153 E) 183” 


T 


banı, açılarından biri 
30* ve kenarları 6 şar 
cm olan bir eşkenar 


(TAD) düzlemleri ta- 
ban düzlemine dik z 

olup diğer yanal yüzler A B 

taban düzlemi ile 60 ar derecelik açılar yapmak- 
tadır. Piramidin hacmi kaç cm3 tür? 


A) 123 B) 16 3 
0) 21V3 EE) 243 





Cc) 183 





18. 


19. 





. T-ABC piramidinin 


. (T, ABC) piramidinin 


A) y33 





(T, ABCD) piramidinin 
bütün ayrıtları birbirine 
eşittir. (TBC) ve (TCD) 
düzlemleri arasındaki 
açının tanjantı nedir? 


A) -1 


Beya” O v3 Dz El? 


Şekildeki kesik pira- 
midin alt tabanı bir 
kenarı 6 cm olan 
bir kare olup yan 
yüzleri taban düz- 
lemi ile 45 er dere- 
celik açılar yapmak- 
tadır. Üst tabanın 
bir kenarı 2 cm ise 
kesik piramidin hac- 
mi kaç cm3 tür? 


(TAB) ve (ABC) 

yüzleri eşkenar üç- 
gen olup araların- 

daki açı 60' dir. A 
Piramidin (THJ yük- 
sekliği 9 cm ise 

hacmi kaç cm? tür? 


B) 108 V3 C) 112,3 


E) 1243 


A) 963 
D) 120/3 


tabanı bir açısı 
120" ve eşit kenar- 
ları 4ercm olan 
ABC ikizkenar üç- 
genidir. (TAC) yüzü 
taban düzlemine 
dik olup diğer yüz- 
ler taban düzlemi gi 
ile 60 ar derecelik A 4 B 
açılar yapmaktadır. 


PefTB| ve (TP| -(PB| olduğuna göre A(PAC) 


kaç cm? dir? 


B6 C)Y39 Dy42 E)3yV5 
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22. 


23. 





Şekildeki, merkez O 
açısı 120* olan ls 
6 cm yarıçaplı Gi 


daire diliminin 
(OAJ ve (0B| ke- 
narlarının çakış- 
tırılması ile elde 
edilen koninin 
yüksekliği kaç 
cm olur? 


A)2yY2 B)3V2 C)4 D)3N3 E)4y2 


ABCD dik yamuğunda 
AB/CD, AB.1 AD, BD -32- GC 


(ABİ - 5 cm, 
İCD| <2 cm ve 
JAD| <4 cmdir. 


Yamuğun, (AB| kenarı 

etrafında döndürülme- A 5 
siyle oluşan cismin 

hacmi kaç cm? tür? 


W 


A) 48n B) 54n C) 56nx 


D) 64 


E) 72n 


. 5 cm yarıçaplı küre içine 


köşeleri küre yüzeyinde 
olmak üzere yerleştirilen 
üçgen dik prizmanın 
tabanı bir dik üçgendir. 
(AB 1 BC) 

Prizmanın yüksek- 

liği 8 cm ve tabanın 

dik kenarlarından 

biri 2 cm ise prizma- 

nın hacmi kaç cm3 tür? 





B) 24/2 Cc) 282 


E) 362 


A) 202 
Dp 


1. 





R3 te aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) Bir doğru bir düzlem içindeki bir doğruya 
dikse düzleme de diktir. 

B) Bir doğru birbirine paralel olan iki doğruya 
dikse bunların belirttiği düzleme de diktir. 

C) Aynı doğruya paralel olan iki düzlem birbi- 
rine paraleldir. 

D) Aynı düzleme paralel olan iki doğru birbirine 
paraleldir. 

E) Aynı doğruya dik olan iki düzlem birbirine 
paraleldir. 


(T, ABCD) pirami- 
dinin tabanı ABCD 
karesidir. 

(TAD) ve (TBC) 
düzlemlerinin ara- 
kesiti için aşağıda- 
kilerden hangisi 
doğrudur? 


A B 


A) (AB) ayrıtına paraleldir. 

B) (BD| köşegenine paraleldir. 
C) (BC) ayrıtına paraleldir. 

D) (ACI köşegenine paraleldir. 
E) T noktasıdır. 


A ve B noktalarının 
E üzerindeki dik 
izdüşümleri A” ve B” 
olup İAA -4 birim, 
İBB'| - 9 birim ve 
(ABİ 12 birimdir. 
Me E olmak üzere 
İMB| -|MA| farkının en büyük değeri nedir? 








A9 B)12 C)13 D 15 E) 16 


Uzayda AA'/BB'/CC” 
doğruları veriliyor. 
ABC ve A'B'C/ üç- 
genlerinin ağırlık 
merkezleri G ve 
G' dür. 

(AA 17 cm, 
İBBİ-8 cm ve 
İCC|- 14 cm ise 


İGGİ kaç cm dir? 

















ası 


A) 54 





E düzlemi içindeki C 
APB açısının ölçüsü 
60" dir. (PCJ doğru 
parçası hem (PA hem 
de (PB ışınları ile 

60 lik açılar yapmak- 
tadır. PC|-6 cm 


olduğuna göre C nok- 
tasının E düzlemine 
uzaklığı kaç cm dir? 









O 
|)60* 4C' 


A)2v2 B)3N2 C)3 D2y3 E2y6 


Bir küpte, bir cisim köşegeni ile bu köşegenin bir 
ucundan geçen ayrıt arasındaki açı o ise tga de- 
ğeri nedir? 


Cc) v3 


E) 6 


A1 BNZ2 D)2 


Tabanı eşkenar 
dörtgen olan 
dik prizmanın 
(WC) ve (BDJ 
köşegenleri ta- 
ban düzlemi ile 
sırasıyla 30“ ve 
45' lik açılar 
yapmaktadır. 
Prizmanın yük- 
sekliği 6 cm ise 
hacmi kaç cm? tür? 





B) 723 C) 108 V2 


E) 216 


A) 722 
D) 108 3 


Şekildeki üçgen 
eğik prizmanın 
dik kesiti, bir ke- 
narı 6 cm olan 
eşkenar üçgen 
olup yanal ayrıtları 
taban düzlemi ile 
60' lik açılar yap- 
maktadır. Prizma- 
nın yüksekliği 

6 cm ise hacmi 
kaç cm? tür? 





B)36y/3 C)72 


D) 54 N3 


E) 108 








9. 
BI 


10. 


11. 


12. 





Şekildeki düzgün 
altıgen dik priz- 
manın iki cisim 
köşegeninin uzun- 
lukları v21 cm ve 
5 cm dir. Prizma- 
nın hacmi kaç 








cm3 tür? 

A) 12/3 B) 15/3 C) 16 3 
D) 18 3 E) 21/3 

Boyutları |AB| - 4 m, 

BC| -|Cc|-3m 


olan dikdörtgenler A 
prizması biçimin- 
deki odanın C” kö- 
şesinde bulunan 
karıncanın, Anok- A 
tasına gidebileceği 

en kısa yolun uzunluğu kaç metre olur? 


B2yY13 C2y14 D2y15 


A) 7 E)8 


Tabanı kare olan 
piramidin (TAJ ay- 
rıtı taban düzle- 
mine diktir. Kare- 
nin bir kenarı 6 cm, 
TAJ -8 cm ise 
piramidin yanal 
alanı kaç cm? dir? 


A 6 B 
A)96 B)108 C)120 D)132 E) 144 
Şekildeki dik priz- 
manın tabanı eş- A C 


kenar üçgendir. 


A 
A(ABC”) -12 3 cm? 
ve (ABC) düzlemi 
taban düzlemi ile A 
60" lik açı yapıyorsa 
prizmanın hacmi 
kaç cm3 tür? 


B) 36 6 
E) 54 y2 


A) 36 3 
D) 48 Y6 


048/3 
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. (T, ABC), bir ayrıtı 


. Tabanı eşkenar 


Şekildeki kesik 
kare piramidin 
taban alanları 

24 cm? ve 6 cm?, 
yüksekliği 3 cm 
dir. Kesik pira- 
midin hacmi kaç 
cm3 tür? 





A) 35 


12 cm olan düzgün 
dörtyüzlüdür. P nok- 
tası köşelerden eşit 
uzaklıkta olduğuna A 


göre İPTİ-x kaç 





cm dir? 


B 


A4Y2 B)4V3 C3y6 D6V2 E)63 


. Tabanı ikizkenar T 


üçgen olan (T, ABC) 
piramidinde, yanal 
yüzler taban düzlemi 
ile 60 ar derecelik 
açı yapmaktadır. 


C 
(ABİ - 12 cm ve 
(c|-(Bc|-10cm 2 10 
ise piramidin hacmi B 
kaç cm? tür? 
A) 48 3 B) 54 3 Cc) 603 
E) 723 


D) 643 


dörtgen olan pi- 
ramidin yüksek- 
lik ayağı, taban 
köşegenlerinin 
kesim noktasıdır. 
JAC|-40 cm, 


İBD| -30 cm ve 
İTHİ -9cm ise 


piramidin yanal alanı kaç cm? dir? 





A B 


A) 720 B)750 C)800 D)840 E)900 








17. 


HM 


19. 


20. 


21. 


Geni epi lie ii) öbek edeli 





eşit kenarları 6 şar 


. Şekildeki kare piramidin 


(T, ABC) üçgen pi- T 
ramidinin tabanı, 


cm ve tepe açısı 
120" olan bir ikiz- 
kenar üçgendir. 
Yanal ayrıtlar taban 
düzlemi ile 45* lik 
açı yaptığına göre 
piramidin hacmi A 6 





kaç cm? tür? i 
A) 18 V2 B) 183 C) 24 2 
D) 243 E) 36/2 






yanal yüzlerinin taban 
düzlemi ile yaptığı açının 

ölçüsü o ve yanal ayrıtları- 
nın taban düzlemi ile 
yaptığı açının ölçüsü 


V6 


dır. cosa-—— 
i 3 


a e 
ise cosB değeri nedir? 


Bir silindirin taban yarıçapı “e 25 arttırılıyor. 
Hacminin değişmemesi için yüksekliği “© kaç 
azaltılmalıdır? 


Bir dik koninin taban alanının yanal alanına 


oranı : tir. Koninin yüksekliği 8 cm ise hacmi 
kaç cm? tür? 


A) 48 B)60n C)72n D)84n E)96r 


ABCD eşkenar dört- 
geninde |ABİ - 6 cm 


O'4 


ve m(A)-30' dir. 
dörtgenin (BC) etra- 

fında 360* döndü- oo /N 
rülmesiyle taranan A 6 -B 
uzay parçasının i 


hacmi kaç cm? olur? 


A)48r B)54n C)60r D)64r 


22. 


a 


. Bir ayrıtı 6 cm 


. Şekildeki O merkezli 





6 cm yarıçaplı 

küre içine, köşeleri 
küre yüzeyinde ol- 
mak üzere yerleş- 
tirilen kare dik priz- 
manın tabanının bir 
kenarı 8 cm dir. 
Buna göre prizma- 
nın yüksekliği kaç 
cm dir? 





A) 4 B) 5 E)8 


olan düzgün 
dörtyüzlünün 
tabanına otur- 

tulan silindir 

yana yüzlere 
değmektedir. 
Silindirin taban 
yarıçapı 1cm 
olduğuna göre 
yüksekliği kaç cm dir? 


A 26-1)  B2İVE-N2) 
23-1) E2b-y3) 





c) 2İYE - 3) 


küre, dik koninin yüz- 
lerine teğettir. Kürenin 
merkezinden geçen 
ve koninin taban düz- 
lemine paralel olan 
düzlemin koni ile ara- 
kesiti, yarıçapı 5 cm 
olan çemberdir. Koni- 
nin taban yarıçapı 

8 cm ise yüksekliği 





kaç cm dir? 
2 
A) > B)8 ©) 9 D) > E) 12 








1. 


R3 te aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) Aynı doğruya dik olan iki doğru düzlemsel- 
dir. 

B) Aynı düzleme paralel olan iki doğru düzlem- 
seldir. . 

C) Aynı düzlemle eşit açılar yapan iki doğru 
düzlemseldir. 

D) Aynı düzleme dik olan iki doğru düzlemsel- 
dir. 

E) Aynı doğruyu kesen iki doğru düzlemseldir. 


d doğrusu E düz- 

lemini A da kesmek- 
tedir. d den geçen 
düzlemlerin E düz- 

lemi ile arakesitleri- 

nin geometrik yeri 
aşağıdakilerden /EN 
hangisidir? 


A) A noktası B) E düzlemi 
C) d doğrusu D) A dan geçen bir doğru 
E) A merkezli bir çember 


ABCD uzay dörtge- 
ninde (AB| ve (CD)J| 
kenarlarının orta nok- 
taları P ve K; (BD)J 
ve (AC)J köşegenle- 
rin orta noktaları M 
ve N dir. Buna göre 
aşağıdakilerden 





hangisi yanlıştır? B c 


A) P,M,K,N düzlemseldir. 
B) AD/(KMN) 

C) BC /(PMK) 

D) (ABM)N(AKC) -BC 

E) (PMN)N(BCD) -MK 


DgE, D, CE ve 
D doğrusunun E 
düzlemindeki dik 
izdüşümü D, dir. 
D ile D, arasın- 
daki uzaklık 8 birim 
ve D, ileD, arasın- 
daki uzaklık 4 birim //EN 
ise D doğrusunun 
E düzlemine uzak- 
lığı kaç birimdir? 


A4Y2 Be o2y10 DaY5 Bas 


(AP ışınının E 
düzlemi üzerin- 
deki dik izdüşü- 
mü (AP ışınıdır. 
(AKCE, 
/N 
m(PAP) -30*, 
/N 
m(PAK) -60' ve 
/N 
m(KAP”) - « olduğuna göre tga değeri kaçtır? 
N3 v2 v3 


AŞ BŞ OS Dt! E) v2 





Cisim köşegeninin uzunluğu 102 cm olan dik- 
dörtgenler prizmasının boyutları 3, 4 ve 5 sayı- 
ları ile doğru orantılıdır. Buna göre prizmanın 
hacmi kaç cm? tür? 


A) 360 B) 420 C) 480 D) 540 &E) 600 


Şekildeki düzgün 
altıgen dik prizma- 

nın en uzun köşe- 
geninin uzunluğu 

8 cm dir. Bu köşe- 

gen bitişik yanal ay- 
rıtla 60* lik açı yap- 
tığına göre, prizma- 
nın hacmi kaç cm3 tür? 


A) 36 V3 B) 42 3 
D) 603 E) 723 


C) 48 3 


Bir küpte, iki cisim köşegeni arasındaki dar açı & 
ise tgo değeri nedir? 


AY2 BN3 C)2 


D) 2v2 


E) 23 


ABCDA'B'C'D' eğik 
paralelyüzünde, A 
köşesinden geçen 
ayrıtların uzunlukları 





AB|-10cm, o. 
|AD|-6cm ve gp 
JAA|-8 cmdir. 


H 
(AA'J ayrıtının taban  («—ıo—>» 
düzlemi üzerindeki 
dik e (AHJ olup e üzerine düşmekte- 


dir. m(BAD) —60" ve m(A AH) -60' ise prizmanın 
ADD'A yüzünün alanı kaç cm? dir? 


A) 12 15 B) 16 V6 C) 185 


D) 242 E) 24,3 





10. 


12. 


13. 





. Şekildeki küpte K, 


A) 72 


Tabanı eşkenar dört- D 04 
gen olan dik prizma- 
nın (AC) köşegeni 
taban düzlemi ile 
45' lik açı yapmakta- 


/N 
dır. m(BAD) - 60 ve 
|ACİ -6 cm ise 
prizmanın hacmi kaç z 
cm? tür? A 


A)9/2 B)9Y3 O9y6 D)12Y2 E)123 


M ve N, ayrıtların 
orta noktalarıdır. 
Kübün bir ayrıtı 
6 cm olduğuna 
göre (KMN) düz- 
lemi ile kübün 
arakesiti olan 
şeklin alanı kaç cm? dir? A 





6273 


B) 243 
E) 363 


A) 183 
D) 323 


Şekildeki prizmanın 
tabanı, apotemi 2 
cm olan düzgün al- 
tıgendir. Yanal yüzler 
taban düzlemi ile 

60 ar derecelik açı e 
yaptığına göre priz- A ai 
manın yanal alanı 





kaç cm? dir? 
A) 123 B) 163 Cc) 183 
D) 203 E) 243 
Şekildeki kesik 
D F 


piramitte 
(ABCYWDER) dir. 


â 
A(ABC) -27 cm? , 


â 
A(DEF) -12 cm? 
ve kesik piramidin A C 
yüksekliği 4 cm 
ise hacmi kaç 
cm? tür? 


e 4 


B)76 OoO(C)81 DO E)108 





14. 


çağ 
a 
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. (T, ABC), eşkenar 





(T, ABC) pirami- 
dinin tabanı dik 
üçgen olup TAC 
yüzü taban düz- 
lemi ile 45* lik 
açı yapmaktadır. 
AB 1 BC, 


/N 
M(BAC) -309, 
|AC| -12 cm ve 
(TB) 1 (ABC) ise İTB| kaç cm dir? 





A)3yY3 B)6 o3y6 Dez 663 


. Tabanı eşkenar üç- 


gen olan piramidin 

yanal yüzleri taban 

düzlemi ile 60 ar 

derecelik açı yap- A Cc 
maktadır. Pirami- 

din toplam alanı 

18/3 cm? ise B 


hacmi kaç cm? tür? 


A)4v3 B)6Y2 C)4y6 D)6y3 E)8y2 


üçgen düzgün pi- 
ramittir. D ve E ke- 
narların orta nok- 


taları, AB|- 12cm , 


ve (TED) düzlemi 

ile taban düzlemi 

arasındaki açı 60” 
â 


ise A(TED) kaç 
cm? dir? 


A)6/3 B)8V3 C)9J3 D)103 E) 123 





. ABC bir kenarı 6 cm 


olan eşkenar üçgen; 

DBC ise hipotenüsü (BC) 
olan ikizkenar dik üç- B 
gendir. (ABC) ve 

(DBC) düzlemleri 

arasındaki açı 30* 


ise |AD| kaç 
cm dir? 
Cc 


Co) 23 


A)2/2 B)3 D)4 











18. (T, ABC) düzgün 


4) 


19. 


20. 


21. 





dörtyüzlüsünün (THJ 
yüksekliği üzerindeki 
P noktası, (TBC) yü- 
züne ait ayrıtların 
orta noktalarından 
eşit uzaklıktadır. 
Dörtyüzlünün ayrıt- 
ları 6 şar cm oldu- 
ğuna göre PHİ -x 


kaç cm dir? 
y£ g& Cc) v2 yi E) 3 


Şekildeki silindirin taban 
yarıçapı 15 cm dir. 
silindirin, simetri 
ekseninden 9 cm 
uzaklıktaki düz- 

lemle arakesiti bir 

kare olduğuna 

göre silindirin yük- 
sekliği kaç cm dir? 





A) 18 B)20 C)24 


D) 28 


ABCD dik yamuğunda 
AB/CD, AB.1AD, D 4 c 


|AB|-8 cm, 

|CD| -4 cm ve 3 
|AD| -3 cm dir. 
Yamuğun, (AD)| kenarı 


etrafında döndürülme- 
siyle oluşan cismin hacmi kaç cm? tür? 


A) 96x B) 112x C)120x D) 128x E) 136n 


B ve C köşeleri dik 
silindirin taban çev- 
resi üzerinde, A te- 
pesi silindirin yanal 
yüzünde bulunan 
ABC ikizkenar üç- 


geninde |BC| -8 cm 
ve (BC) tabanına ait 


yükseklik 10 cm dir. 
(ABC) düzleminin 





taban düzlemi ile yaptığı açının tanjantı ; ise 


silindirin taban çapı kaç cm dir? 


A)9  B)10 C) 11 D) 12 E) 13 








23. 


. (T, ABC) düzgün 


dörtyüzlüsünün ta- 
banına oturtulan 
yarım küre yanal 
yüzlere teğettir. 
Dörtyüzlünün bir 
ayrıtı 9cm ise 
yarım kürenin ya- 
rıçapı kaç cm dir? 





A6 B)2V2 C)3 E) 4 


(T, ABC) piramidi- 
nin 6 şar cm uzun- 
luğundaki yanal ayrıt- 
ları ikişer ikişer bir- 
birine diktir. Pirami- 
din köşelerinin be- 
lirttiği kürenin yarı- 
çapı kaç cm dir? 





A)2Y3 B3Y2 Gz2y6 D3y3 


E) 6 


. 3 cm yarıçaplı T 


küre, yüksekliği 

7 cm olan dik 
koninin yüzlerine 
teğettir. Küre, ko- 
ninin taban düzlemi 
ile 60" lik açı yapan 
(TCD) düzlemi ile 
kesilirse, küre ile 
(TCD) düzleminin A 
arakesitinin alanı 
kaç cm? olur? 





C 


A) 4r B) 5x C) 6x D) 7r E) 87 





Uzay Geometri ve Katı Cisimler 





1. R3 te aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Birbirine dik olmayan iki doğrudan, doğrular 
farklı düzlemlerde kalmak koşuluyla birbiri- 
ne dik iki düzlem geçirilebilir. 

B) Kesişen D ve L doğrularını farklı noktalarda 
kesen doğruların geometrik yeri D ile L nin 
belirttiği düzlemdir. 

C) Kesişen D ve L doğrularından D yi kesen ve 
L ye paralel olan doğruların geometrik yeri L 
ye paralel bir düzlemdir. 

D) İkişer ikişer kesişen üç doğru ya aynı düz- 
lem içinde bulunurlar, ya da aynı bir nokta- 
dan geçerler. 

E) Aykırı üç doğrudan ikisini kesen üçüncüsü- 
ne paralel olan en az bir doğru vardır. 


2. De(ABC), 
He (ABC), 
(DAJ 1 (BCIJ, 
(DCI L (ABJ ve A 
(DHJ 1 (ABC) ise 
aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 





A) IBHJ 1 (ACI 
C) ICHJ 1 JABJ 
E) (BDJ 1 (ACI 


B) (BHJ 1 (DAC) 
D) (BCJ 1 (DAH) 


3. E düzlemi (AB) 
doğru parçasının 
orta noktasından 
geçmektedir. A 
noktasının E 
düzlemi üzerin- 
deki dik izdüşümü 
A” noktasıdır. B 
|AB| - 12 cm olduğuna göre ABA üçgeninin 


alanı en çok kaç cm? olabilir? 


A) 6 B) 9 C) 12 D) 15 E) 18 


4. (E,d, F) ikidüzlemli 
açısı 60* ve AeE dir. 
A noktasından geçen 
ve E ile 30 lik açı 
yapan doğruların 
geometrik yeri ile F 
düzleminin arakesiti 


aşağıdakilerden han- B 
gisidir? 


A) ddoğrusuna paralel bir doğru 
B) ddoğrusuna dik bir doğru 

C) Herhangi bir doğru 

D) Bir çember 

E) Bir konik 











5. ABC dik üçgeninde p 
İAB| - 15 cm ve 
9 
İAC| -20 cmdir. 
A 
PA 1 (ABC) ve — - 


PPA| 9cm ise 


P noktasının (BCJ 
hipotenüsüne B C 
uzaklığı kaç cm dir? 


A) 12 B)15 C©) 16 D)18 &E) 93 


İki küpten birinin alanı diğerinin k katı ise hacmi 
kaç katı olur? 


Ak BK 9? kk pk 


Bir prizmanın bütün ayrıtlarının uzunlukları 9 20 
artırılırsa hacmi “o kaç artar? 


A)60 B)682 C)728 D)764 E) 80 


Şekildeki eğik priz- 
manın tabanı ikiz- 
kenar dik üçgendir. 
AB 1 AC, 


(ABİ <|AC| -4 cm, 
SN 
M(A'AB) -60*, 
SN 
M(A'AC) -45* ve 
bir yanal ayrıt uzunluğu 


6 cm ise prizmanın 
hacmi kaç cm? tür? 





A)24 B)28 C)32 D)36  E) 42 


Şekildeki küpte 
(AB), (A7 ve 
(A'DJ ayrıtlarına 
teğet olan küre- 
nin merkezi için 
aşağıdakilerden 
hangisi kesinlikle 
doğrudur? 





A B 


A) JA'C| köşegeni üzerindedir. 
B) (DB köşegeni üzerindedir. 
C) (AC köşegeni üzerindedir. 
D) (BD'J köşegeni üzerindedir. 








10. (PAJ, (PBI ve /PcJ 


11 


12. 


13. 





A)2 3 


ayrıtları birbirine 
ikişer ikişer dik 

olan (P, ABC) pira- 
midinin adı geçen 
ayrıtlarının uzun- AA 
lukları 6 şar cm dir. 
Piramidin (ABC) 
yüzüne ait yük- 
sekliği kaç cm dir? B 


6 6 


j2 B2E3 3 Da 26 


. Şekildeki (T, ABC) T 


düzgün dörtyüz- 
lüsünün iki yüzü 
arasındaki açıc A C 
olduğuna göre 
tano değeri kaçtır? 
B 


AY2 BY3 Oy6 Deayz 


E) 23 


(T, ABC) eşkenar TI 
üçgen düzgün pi- 
ramittir. Piramidin 
yanal ayrıtları 5 er 
cm, yüksekliği 
İTH -4 cm ve 


yanal yüzlerinin taban 
düzlemi ile yaptığı 

açı & ise tana 

değeri nedir? 


A 





4 
A) 1 wi 


(T, ABC) düzgün 
dörtyüzlüsünün 

bir ayrıtı 6 cm dir. 
D noktası (ABJ| nin, 
E noktası (TCJ nin 
ortası olduğuna 


göre İDE| kaç 
cm dir? 


B)3 v2 


C)2 


E) 





14. 


15. 


16. 


17. 





(T, ABC) piramidinin 

tabanı bir eşkenar üç- 

gen olup (TAB) düzlemi 

tabandüzlemi ile 30* lik 

açı yapmaktadır. 

TC 1 (ABC) ve pira- A Cc 


midin hacmi 72 V3 cm3 
A 
ise A(TAB) kaç cm? dir? B 


A)72 B)96 C)108 D) 120 


E) 144 


Bir kenarı a birim 
olan küpün üst ta- 
banının merkezi alt 
taban kenarlarının 
orta noktalarına bir- 
leştiriliyor. Elde edi- 
len (T, KUMN) pira- 
midinin yanal yüz ala- 
nı kaç birimkaredir? 





A K B 


A)a? B) Kİ C)2a? D) ii E) 3a? 


Şekildeki piramidin 
tabanı ikizkenar 
yamuk olup yanal 
yüzler taban düzle- 
mi ile 60 ar derece- 
lik açılar yapmakta- A 
dır. Yamuğun yan 
kenarları 6 şar cm 
ve bir açısı 30“ ise 
piramidin hacmi kaç 
cm? tür? 





A)8 3 B) 93 Cc) 103 
D) 123 E) 163 
Yarıçapı 6 cm ve 


yüksekliği 20 cm 
olan dönel silindir, 
simetri ekseninden 
3 cm uzakta bulu- 
nan bir düzlemle 
kesiliyor. Küçük 
parçanın hacmi kaç 
cm3 olur? 


A) 40/2 - V3) B) 40 (3-23) 
c) 40l4n -33) D) 60(3n -2v3) 
an -3v3) 





F) 60 


18. 


19. 


20. 





. Şekildeki piramidin 


ABC dik üçgeninde 
BC 1 AC, |Bc|-6cm 


ve JAcl -4 cmdir. 


Üçgenin (BC) etrafında 

döndürülmesiyle elde 

edilen koninin hacminin, 

(ACJ etrafında döndürül- o B 6 G 
mesiyle elde edilen ko- 

ninin hacmine oranı nedir? 


9 7 D) Z E) 


Şekildeki küre dik op ez 


üçgen dik prizma- 
nın yüzlerine teğet- 


tir. AB 1 BC, 
|AB|-6 cm ve 
BC) -8 cm ise 


prizmanın hacmi 
kaç cm? tür? 
A) 96 B) 108 C) 120 


D) 132 E) 144 


Şekildeki kesik, dik 
piramidin taban ya- 
rıçapları ve yüksek- 
liği verilmiştir. Buna 
göre kesik koninin 
hacmi kaç xn cm? tür? 


A) 112 B) 124 C) 136 D)144 E) 156 


tabanı bir kenarı 

6 cm olan eşkenar 
üçgendir. Yanal yüz- 
ler taban düzlemi 

ile 60 ar derecelik 
açı yaptığına göre 
piramidin yüzlerine 
teğet olan kürenin 
yarıçapı kaç cm dir? 


A)1 


BY? Ooy3 
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. Yarıçapı r birim 








22. Şekildeki piramidin 
köşeleri 6 cm yarı- 


çaplı küre üzerinde 
olup yanal ayrıtlar ta- 
ban düzlemi ile 60 ar 
derecelik açılar yap- 
maktadır. Piramidin 
tabanı, köşegenleri 
arasında 30 lik açı 
olan ABCD dikdört- 
genidir. Buna göre 
piramidin hacmi kaç cm? tür? 





A)72 B)48V3 C)81 D)723 E)81y3 


. ABCDA'B'C'D' 


küpünün ABCD 
yüzü, 6 cm yarı- 
çaplı yarım kü- 
renin taban düz- 
lemindedir. A”, B”, 
C' ve D' köşeleri 
küre yüzeyinde 
bulunduğuna göre 
küpün bir ayrıtı 
kaç cm dir? 





A) 2/3 B)4 26 E)3y3 


olan küre, taban 
yarıçapı 2r birim 
olan dik koninin 
tabanına ve yanal 
yüzüne teğettir. 
Küre ile koninin 
değme çemberi- 
nin yarıçapı kaç. 
r birimdir? 





4 3 
AZ BE 
ir Iz 


2 
Cİ) 
3 


1 
E)— 
3 





Uzay Geometri ve Katı Cisimler... İ 


1. R3 te aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Bir E düzlemi ile düzlem dışındaki bir A 
noktası arasında kalan doğru parçalarının 
orta noktalarının geometrik yeri A noktasın- 
dan E düzlemine çizilen dikmenin orta dik- 
'me düzlemidir. 

İki paralel düzlemin sınırladığı doğru par- 
çalarının orta noktalarının geometrik yeri bu 
düzlemlere paralel ve eşit uzaklıkta bir düz- 
lemdir. 

A ve B gibi sabit iki noktadan eşit uzaklıkta 
bulunan noktalarının geometrik yeri (ABJ nin 
orta dikme düzlemidir. 

Sabit üç noktadan eşit uzaklıkta bulunan 
noktaların geometrik yeri bu üç noktadan 
geçen çemberin merkezinden çember düz- 
lemine çıkılan dik doğrudur. 

Kesişen iki doğrudan eşit uzaklıkta bulunan 
noktaların geometrik yeri bu doğruların düz- 
emine paralel bir çift düzlemdir. 


B) 


C) 


D) 


E) 


2. Aynı düzlemde bulunmayan A, B, C, D noktala- 
rından eşit uzaklıkta kaç düzlem vardır? 


Cc) 4 


D) 6 


3. ŞekildeD,CE, D,CE, 
D, NE - (B) ve 
D,mD, <(Ajdır. 
A noktası ile D, 
doğrusunun belirt- 
tiği düzlem F ol- 
sun.D,,D, veb, 
doğrularının üçünü 
de kesen doğrular için hangisi doğrudur? 


Yalnız AB doğrusudur. 

Yalnız E düzleminde bulunurlar. 
Yalnız F düzleminde bulunurlar. 
Yalnız E m F kümesinde bulunurlar. 
E v F kümesinde bulunurlar. 


ABC, dik açı köşesi 

A olan ikizkenar dik 
üçgendir. BB” (ABC), 
CC'I(ABC), C 


AB'C” eşkenar üçgen 

ve (ABC) düzlemi ile 

(AB'C”) düzlemi ara- 

sındaki açı © ise cosa VA 

değeri nedir? A B 


E) 7. 








8. Tabanı ABCD ka- 


9. ABCD tabanlı kare 


5. A ve Bnoktaları- 
nın E üzerindeki 
dik izdüşümleri 
A” ve B' olup 
|AA -2 birim, 

İBB' -8 birim ve 
|A'Bİ - 8 birimdir. 
Me E olmak üzere 
İMAP -İMBİ topla- 
mının en küçük değeri nedir? 








A) 68 B)80 CC) 100 


D) 104 


E) 118 


6. Bütün ayrıtları 23 cm olan düzgün altıgen dik 


prizmanın hacmi kaç cm3 tür? 


A) 108 B)96 C)81 D) 72 E) 54 


7. Bir kübün köşelerinden geçen kürenin alanının, 


bu kübün yüzlerine teğet olan kürenin alanına 
oranı nedir? 


AY3 BN6e 2/2 D3 BAS 


D C' 


resi olan eğik priz- 
manın bütün yanal 
yüzleri eşkenar 
dörtgendir. Kare- 
nin bir kenarı 6 cm 
dir. A” köşesi taban 
köşelerinden eşit 
uzaklıkta olduğuna 
göre prizmanın 
hacmi kaç cm? tür? 





B) 722 67043 


E) 108 V2 


A) 48 V3 
D) 902 


dik prizmanın bir 
düzlemle arakesiti, 
dar açısı 60" olan 
KLMN eşkenar 
dörtgenidir. LN / BD 
ise (KLMN) düz- 
lemi ile (ABCD) 
düzleminin yaptığı gi , 
açının tanjantı nedir? AA B 


Cc) 2 





B) 1 








10. ABCA'B'C” üçgen 14. Şekildeki üçgen T 
eğik prizması- : , piramidin yanal 
nın bütün ayrıt- a > > yüzleri taban düz- 
ları birbirine eşit lemi ile 60 ar de- 
olup 4 er cm dir. 4 cm recelik açılar yap- o A C 
Prizmanın BCC'B” maktadır. Piramidin 
yüzü taban düzle- C taban alanı 36 cm? 
mine diktir. (BC) 4 cm zg olduğuna göre yanal B 
köşegeninin uzun- yüzlerin toplam alanı kaç cm? dir? 
luğu BC -6 cm B 
olduğuna göre A)24v3 B)36V3 C)72 D)48y3 E)90 
prizmanın hacmi kaç cm3 tür? 
A 87 B)127 C)16V3 D)6y21 Ey9y2 15. (T, ABC) düzgün 


piramidinin yanal yüz- 
leri taban düzlemi 

ile 60'lik açı yap- 
maktadır. (AB) taban 
ayrıtının D ortanok- A 
tasının, (TCJ yanal ayrı- 
tına uzaklığı 6 cm ol- 
duğuna göre pirami- 
din, ABC tabanına ait 
yüksekliği kaç cm dir? 


11. Bütün ayrıtlarının 
uzunluğu a olan 
(T, ABCD) kare 
piramidinin |AB| 
ve (BC) ayrıtları- 
nın orta noktaları 
E vefF dir. (TEF) 
düzleminin (ABCD) 


düzlemi ile yaptığı 
açının tanjantı nedir? A2N7 B)3N3 C)3N5 D)4v3 E)5N2 





A2 BN3 2 Dz2z E)3 16. Şekildeki kare pira- 


M midin yanal ayrıtları 
DM taban düzlemi ile 
12.(T, ABC) piramidi- T 60 ar derecelik açı- 
nin ABC tabanı bir ? lar yapmaktadır. 
dik üçgen olup (TC) nin orta nokta- 
(TAJ ayrıtı ABC sından (TC) ye dik 
lağanına diktir. çizilen düzlem, (TBJ 
m(BAC) -90”, ve|fJTDJyi P veN 
TAJ -B bii, noktalarında kes- 


mektedir. 
(AB - 2 birim ve İTM| — İMCİ -6 cm 









A 
ACİ -2N3 birimise A(TBC) kaç birimkaredir? ise A(MNP) kaç cm? dir? 
A2 ya GaN3 246 6 A)6V3 B)12 C)8y3 D)16 Ev3 
T 
13. (T, ABC) pirami- T 17.(T, ABC) eşkenar 
dinde ABC tabanı Mi üçgen düzgün pira- 
dik üçgen olup mittir. (ABD) 1 (TC), 
(TAC) ve (TBC) (ABD) düzlemi ile A 
yüzleri taban düz- A C taban düzlemi ara- C 
lemi ile 45 er dere- sındaki açının ölçü- 
çelik açı yapmak- 9 12 sü o ve iki yanal yüz 
tadır. (TAB) (ABC), © arasındaki açının 5 
(AB -9 cm ve ölçüsü B dır. cosa -5 ise cosB değeri kaçtır? 
İBC| - 12 cm ise piramidin hacmi kaç cm? tür? 
yl Bp? gö pS e 
A) 54 B) 63 Cc) 72 D) 81 E) 90 7 4 9 9 








18. 


19. 


20. 


21. 


22. 





A) 54r 





Şekildeki üçgen eğik 
prizmanın yanal ayrıt- 
larının ikişer ikişer 
birbirinden uzaklıkları 

13 birim, 20 birim ve 

21 birimdir. Buna gö- 

re büyük yanal yüzeyin, 
karşısındaki yanal ay- A 
rıttan uzaklığı kaç 
birimdir? B 


A) 8 B) 9 C) 10 D)12 E)15 


Dik koninin tepesi 
silindirin üst taba- 
nının merkezinde- 
dir. Koni ile silindi- 
rin tabanları ortaktır 
ve aynı noktadan 
geçen anadoğru- 
ları arasındaki açı 
30* dir. Koninin 
toplam alanı 121 
cm? ise silindirin hacmi kaç cm3 tür? 





A6Y3 1 B)8v3 7 o9y3r 
D) 121 E) 16x 

ABC dik üçgeninde A 

|AB| - 2cm ve 


(ac -2V3 cm dir. 2 
ABC üçgensel böl- 
Gesinin, (BCJ hipo- Eg C 
tenüsü etrafında 

360" döndürülmesiyle taranan uzay parçasının 
hacmi kaç 7 cm3 tür? 


A) 37 B) 4r C) 5r D) 6r E) 7/r 


Yüksekliği 6 cm olan bir koni, tepeden 4 cm 
uzaklıkta tabana paralel bir düzlemle kesiliyor. 
Kesit alanı 8 cm? olduğuna göre koninin hacmi 
kaç cm3 tür? 


A) 24 B) 27 Cc) 32 D) 36 E) 45 


Şekilde yarıçapı 6 cm 
olan kürenin içine yer- 
leştirilmiş dik koninin 
yüksekliği 9 cm oldu- 
ğuna göre hacmi kaç 
cm3 tür? 





B)63n C)72r 


D) 81x 


E) 90x 





23. Koni ile piramidin 


a) 


tepeleri ay 


ni; pİ- 


ramidin diğer kö- 
şeleri koninin ta- 


ban çemberi üze- 


rindedir. Pirami- 


din tabanı, 


tepe 


açısı 45* olan bir 
ikizkenar üçgen- 


dir. Koninin hacmi 
2x cm ise pirami- 








din hacmi kaç cm tür? 


A) v2 41 
D)3 v2 -1 


bir taban k 


12 cm ve yüksek- 
liği 8 cm dir. Küre, 
piramidin yüzlerine 
ve (AB'C'D)) düz- 


lemine teğ 


(A'B'C'D) / (ABCD) 
ise ABCDA'B'C'D” 


. (T, ABCD) kare 
düzgün piramidinin 


enarı 


ettir. 


kesik piramidinin 


hacmi kaç cm3 tür? 


A) 324 


B) 342 


B) 3 41 
E)2y3 -1 


A 


C) 360 


o 2y2 41 


D) 378 





E) 396 





1. Uzayda, düzlemsel olmayan A, B, C, D noktala- 5. AveBnoktalarının pa 
rından eşit uzaklıkta olan en çok kaç nokta bulu- E üzerindeki dik 
nabilir? izdüşümleri VveB' o ( b 

olup |AA|-4 birim, 

(BB'- 8 birim ve 

|A'B <9 birimdir. 

2. Şekilde dc E, f Me E olmak 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E) 7 





(cF ve üzere İMA| -|MBİ 
EnF AB dir. toplamının en küçük değeri nedir? 
d ve £ doğruları- - 
nın kesişmeleri A) 12 B) 13 C9 14 D) 15 E) 16 
ile ilgili olarak 
aşağıdakilerden 
hangisi e ma 
yanlıştır? A 6. Şekildeki dikdört- 
genler prizmasında 
A) d/ ABise kesişmezler. Ee (A'D) dür. 
B) d// ise kesişmezler. JABİ -8 cm, 
C) (/AB ise kesişmezler. BC| ME 
D) dve ( düzlemsel ise kesişirler. N 
E) ABüzerinde kesişebilirler. A(EBC) - 30 cm2 





ise prizmanın hac- 
mi kaç cm? tür? 


İ A) 288 B)336 C)384 D)392 E) 480 
3. F düzlemindeki 


D doğrusu AB 
arakesiti ile 45“ 
lik, E düzlemi 
ile 30" lik açılar 
yapmaktadır. 

E ve F düzlem- 
leri arasındaki 
açının ölçüsü o 
ise coso değeri 


7. Şekildeki küpte 
B köşesinin (A'CJ 
köşegenine uzak- 
lığı İBE|-6 cm 
olduğuna göre 
kübün hacmi kaç 





kaçtır? EE © 
2 2 A) 48 3 B) 48 V6 C) 54 2 
D) 543 E) 546 


4. ABC ikizkenar dik 
üçgeninin A köşe- 
sinin, (BC)J hipote- 
nüsünden geçen 
P düzlemi üze- 
rindeki dik izdüşü- 
mü A' noktasıdır. 


8. Şekildeki kübün bir 

M ayrıtı8 cmdir. Att 
tabandaki E, üst 
tabandaki F nokta- W 
larının taban kenar- 
larına uzaklıkları, 





EK) -2 cm, 

m(BA'C) -120' ve 

(ABC) ile P ara- EL 1cm, r 
sındaki açı & ise İFM —3 cm ve 5 1 K 


cosa değeri kaçtır? 
FN 2 cm ise |EF| kaçcmdir? 


A) — B) 5 C) D) 


A)4N5 B)5Y5 C)3Y6 Day E)5YE 





51 








11. 


12. 


13. 





.(T, ABC) piramidinin 


A) 40 


ABCDA'B'C'D” D' Cc 
bir dikdörtgenler di 
prizmasıdır. 
A(BCC'BN) -12 cm? 
ve A(AB'C) -18 cm? 
ise A(ABCD) kaç 
cm? dir? 







VW 


A 


A)16/2 B)24 C)18y/2 D 24/2 


E) 36 


tabanı, bir kenarı 12 cm 
olan ABC eşkenar üç- 
genidir. Piramidin te- 
pesi, (BCJ nin orta nok- 
tasından (ABC) düzle- 
mine çıkılan dikme 
üzerindedir. (TAB) ve 
(TAC) yüzleri birbirine 


dik ise (TDİ -x kaç cm dir? 





B)3y2 C)2y6 


A) 4 


(T, ABC) düzgün li 
üçgen piramidinin 
yanal ayrıtları 8 er 
cm dir. Bir yanal 
ayrıt taban düzlemi A C 
ile 60" lik açı yap- 

tığına göre pira- 

midin hacmi kaç 

cm3 tür? B 


8 cm 


8 cm 


A) 48 B)32/3 C)54 D)36y/3 E)64 
Bir ayrıtı 3 cm olan düzgün sekizyüzlünün hacmi 
kaç cm? tür? 


A)3V6 B)6yY2 C)6y3 D)ey2 E)9y3 


(T, ABC) piramidinin 
ABC tabanı dik üçgen 
olup yanal ayrıtları ta- 


ban düzlemi ile 45er A C 


derecelik açı yapmak- 
tadır. AB 1 BC, i 8 


(ABİ -6 cm ve © 


İBC| -8 cm ise piramidin hacmi kaç cm? tür? 


B) 48 C56 D)64 E) 72 


14. 


| 


16. 


17. 


18. 


522 


.(T, ABCD) kare 


A) vk 


(T, ABC) eşkenar 
üçgen düzgün pi- 
ramidinin bir taban 
ayrıtı 12 cm, yük- 
sekliği 8 cm dir. A 
M ve N kenarların 
orta noktaları ve 
(MNP) 1 (ABC) ise 

â 


A(MNP) kaç cm? dir? B 





A)12 B)15 ©) 18 


D) 21 


E) 24 


düzgün piramittir. 
Tabanın (BDJ kö- 
şegeni ile (TCJ nin 
orta noktası E nin 
belirlediği düzlem 
taban düzlemi ile 
30 lik açı yapmak- 
tadır. Piramidin 
yüksekliği 6 cmise o /” 
hacmi kaç cm3 tür? A 





A) 288 B)360 C) 432 


D) 468 


E) 504 


Taban yarıçapı 6 cm olan silindirik bir kap 
yarısına kadar su ile doludur. Kaba atılan metal 
bir küre tamamen batıyor ve su yüzeyi 1 cm yük- 
seliyor. Kürenin yarıçapı kaç cm dir? 


A) Y3 Cc) 272 E) 293 


B) 2 


D) 3 


Bir dik koninin içine 
bir dik silindir şekil- 
deki gibi yerleştiril- 
miştir. Koni ve silin- 
dirin taban yarıçap- 
larının oranı 3 ol- 
duğuna göre hacim- 
lerinin oranı kaçtır? 





9 15 
A) 3 B) — C) 6 D) — E) 9 
) ) > ) ) > ) 
İki küreden birinin hacmi diğerinin k katı ise alanı 


kaç katıdır? 


B) Yk Dk.k Ek 


c) İk? 


Uza 





19. Şekildeki dikdörtgen- Dp 
ler prizmasının yanal 
ayrıtları silindirin yanal 
yüzündedir. (AC“J kö- 
şegeni taban düzlemi 
ile 459, (ADD'A)) yüzü 
ile 30* lik açı yapmak- 
tadır. Tabanın uzun 
kenarı JAB - 4 cm 


ise silindirin hacmi 
kaç cm? tür? 


A)24y/2 1 B) 36r 02721 


D) 3221 E)36y2 1 


20. 2 cm yarıçaplı küre, 
Mİ alt taban yarıçapı 
3 cm olan kesik dik 
koninin bütün yüzle- 
rine teğettir. Buna 
göre kesik koninin 
üst taban yarıçapı 





kaç cm dir? 

2 3 4 3 
A) — B)— C) 1 D) — E) — 
) . ) iz 


21. Dik koninin tepesin- İl 
den geçen düzlem : 
taban düzlemi ile 
60" lik açı yapmak- 
ta ve taban çembe- 
rinde 120" lik yay 120" 
ayırmaktadır. Taban 
çemberinin yarıçapı 
6 cm ise koni ile düz- 
lemin arakesitinin 
alanı kaç cm? dir? 











A 


A) 123 B)24 C)153 D)16yY3 E) 183 


22. Şekildeki kare pirami- 
din yanal yüzleri taban 
düzlemi ile 60 ar de- 
recelik açılar yap- 
maktadır. Piramidin 
yüksekliği 6 cm ise 
piramidin yüzlerine 
teğet olan kürenin 
yarıçapı kaç cm dir? o £ 

A 


A1 BV2 








Cc) 3 D)2 


23. Şekildeki dik priz- 

manın tabanı, kö- 
şegen uzunlukları 
30 cm ve 40 cm 
olan ABCD eşkenar 
dörtgenidir. 
Prizmanın yüzlerine 
teğet olan kürenin — 
yarıçapı kaç cm dir? OÂAA B 


A) 9 B)10 C) 11 D) 12 E) 13 


24. Şekildeki kürenin 

(PA, (PB ve (Pc 
teğetleri birbirle- 
riyle 60 ar derece- 
lik açılar yapmak- 
tadır. A, BveC 
değme noktaları- P< | 
dır. İPA| 6 cm 


ise kürenin yarıçapı 
kaç cm dir? 


M)2J3 BME 4 D3NZ E2y6 








Şekildeki verilere 
göre « *B toplamı 


kaç derecedir? 





A) 50 B) 55 C) 60 D) 70 E) 80 
ABC üçgeninde A 
JAB - Ja). 
E 

ECİ -İED| ve 2 

C D 

yi mi 
M(ACE) — m(CAE) — 50* 
zi 

ise m(BAC) —x kaç derecedir? 
A) 40 B) 50 C) 60 D) 70 E) 80 


Bir ABC üçgeninde a<b<c dir. b*c-12 birim 


ise üçgenin çevresinin en büyük tamsayı değeri 
kaç olabilir? 


A) 16 B) 17 C) 18 


D) 19 


E) 20 


ABC yamuğunda 
EF /AB/CD, 


|EK| -4 cm, 
İKF|-12 cm ve 





JAB|- 18cm ise o A > 
(CDİ -x kaç cmdir? 
A7. B8 9 D1 Et12 


ABC üçgeninde 
BD / AC, CE / AB, 
AF) - (BF), 

JAKİ -İKCİ ve 





İDE|- 12 cm ise 
BBC -x kaç cm dir? 


A) 4 B) 6. 


Cc)8 D) 9 


E) 10 


6. 


10. 


A)3 2 





526 





ABC üçgeninde 


A 

Eoj Jae (epi N 

3 2 1 
ve |AD|-6cmise 8 D Ğ 
İABİ-x kaç cmdir? 
A)8 B) 9 C) 10 D) 12 E) 15 
ABFE ve EFCD D2C 
yamukları benzerdir. ai 
İCD|-2 cm ve E E 
A 


olduğuna göre A B 
|AB| - x kaç cm dir? 


A)10 B)12 C) 14 D) 16 E) 18 
ABC eşkenar üçgendir. E 
İDE -|EF| ve 12 - 
BF| -12 cm ise gd 
(ABİ kaç cm dir? 

B D C 
A8 B9 O4Y3 D10 63 
ABC eşkenar üçgeninde A 
PD 1 ABvePE | AC dır. 
PD| 4 PE| 12 cm ise 

E 
İADİ -JAE| toplamı 
P 6 


kaç cm dir? 


A)12 B)8V3 C)16 D)12/3 E)163 


ABCD dik yamuğunda D Xx C 
A açısının açıortayı C 
köşesinden geçmekte- 
dir. DE 1 AC, DF 1 AC, 





İDE) -3 cm ve A B 
İBF| -4 cm ise (DC -x kaç cmdir? 
C)5 E) 6 


B)2y6 D) 33 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


A) 8 








ABC dik üçgeninde A 
(BD)J ve (CEJ açıortaydır. 
|ABİ -3 cm ve 






BC -5 cm ise 
A 
A(EBC) kaç cm? dir? 


B2  C)3 


5 
A) 2 
3 


7 
D 
) 2 


ABC üçgeninde 

(AD) n (BEJ — 4K) dır. 

A(KAB) — 12 cm?, E 
A(KBD) -6 cm? ve 

AKAR) -8cmise p D 
A(ABC) kaç cm? dir? 


A)32 B) 36 
ABCD karesinde 
(ACI köşegendir. 

K e JACI, 

KE | AB, KF 1 BC, 
İKE|-6 cm ve 





g 
A E B 
İKF| -4 cm ise A(ABCD) kaç cm? dir? 


A) 64 B) 72 C) 81 D) 96 E) 100 
Çevresi 123 cm E D 

olan şekildeki 

düzgün altıgende E ç 


|AGİ -|GBİ ise 
A(ADG) kaç cm? dir? A ”G”B 


AGY3 B3Y3 O3y2 Ds 3 
A,B,C,D ve E noktaları ç 
.BĞ, 5 


bir düzgün çokgenin B D 
ardışık köşeleridir. 


/N /N 
m(ACK) <—m(KCD) Aş K E 
ve m(CKE) -100* 
ise bu düzgün çokgen kaç kenarlıdır? 
B) 9 C) 10 


D) 12 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


527 


A) 36 





ABCD karesinde 
(ACI köşegendir. 
İAE| - 4 cm ve 
|EC| -2 cm ise 


a Ö 
O 


74 


BE) -x kaç cm dir? A B 


ANE Oo2./2 DMO 23 


©)3 


ABCD kare, 

E e (AD), F e (DC 

ve BE | BE dir. 
7 

m(OFE) -10* ise 
/N 

m(ABE) —x kaç 





derecedir? 
A) 10 B) 20 C) 25 D) 30 E) 35 
ABCD ikizkenar D C 
yamuğunda i 
CH LAB, N 
İCH -6 cm ve n 

A 12 H B 


|AH| - 12 cm ise 
A(ABCD) kaç cm? dir? 


A)48 o B)54 o C)60 


D) 72 


E) 84 


ABC ikizkenar üçgen, 
AFDE paralelkenardır. 
JAB < ACİ, DH 1 AB, 


DK L AC, (DH <4 cm, 
İDK| -8 cm ve 
A(AFDE) - 24 cm? ise 
A(ABC) kaç cm? dir? 





A42 B)48 C)54 D6O E)64 


ABCD paralelkenarında 
K,L, M, N kenarların 
orta noktalarıdır. 





Taralı alan 12 cm? ise 
A(ABCD) kaç cm2 dir? A K B 


B) 48 Cc) 60 D) 72 E) 84 








21. 


22. 


23. 


24. 


25. 





- olduğuna göre 


D) JAC| <İTBİ 


ABCD kirişler 
dörtgeni bir 
karedir. 
NN 
M(ABE) — 70' ise 
7N 
mM(DAE) -x 
kaç derecedir? 


A)20 o B)25 





Cc) 30 


D) 35 


E) 40 


O merkezli, (AB| çaplı D 
yarıçemberin EK kesenine 
(OFJ ve (BDJ dikmeleri 
çizilmiştir. 





(OF) -|BC| ve A O B 
İD -2 cm ise İBC| -x kaç cmdir? 
A2N2 B3 O3Y2 D4 23 


ABCD dikdörtgendir. 
A ve B merkezli yaylar 
E de kesişmektedir. 


JAB| - 12 cm ve 





BC) - 10 cm ise (DFİ xx kaç cm dir? 


A)2yY2 B)4 C)3N2 D6 E6y2 
(PBJ ve (PCJ, çapı P 
|ABİ - 12 cm olan Pi 
çemberin teğetleridir. C 
(OP) - 10 cm ise 

A B 
|AC| -x kaç cmdir? 7 
A)56 B64 C)J68 D)72 E)84 
Şekilde 
AB 1 AC, 
TA 1 (ABC), 

NN 

mM(ATB) -40" ve 





#N 
M(ACB) - 559 


A B 


aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
B) (TB) <İTc| ©) (TAJ <İTB) 
E) Bcj<İTc| 


A) (Taj<İfTCİ 


26. Şekildeki dikdörtgenler 


27. 


28. 


A) 163 


prizmasında 
|AABj-12cm, A 


9 


İBC| - 10 cm, 





ANEL -9cm ve 


12 B 


A(BB'E) -60 cm? 
ise prizmanın hacmi kaç cm3 tür? 
A)600 B)720 C)840 


D) 960  E) 1080 


(T, ABC) piramidinin 
ABC tabanı, hipotenüsü 
(ACI olan bir dik üçgendir. 
Piramidin yan yüzleri 
taban düzlemi ile 

60 ar derecelik açı 
yapmaktadır. 


(ABİ -6 cm ve B 


8 cm 


İBC| 8 cm ise piramidin hacmi kaç cm3 tür? 


B) 18 3 C) 203 


D) 36 E)24v3 


(T. ABCD) kare düzgün 
piramidinin taban 
ayrıtları ile yüksekliği 
d4ercm dir. 
Bu piramidin 
köşelerinden 
geçen kürenin oOAA zi B 






hacmi kaç cm3 tür? 


A)24n B)27n C)30n D)32x E)36n 
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a, b ve c üzerine yazıldıkları 
açıların ölçüleridir. 
as-bsc-270* 
isem(B)-b 

kaç derecedir? 





A) 35 B) 40 C) 45 


D) 50 


E) 55 


ABC üçgeninde A 


DK ve EK kenar NN 

orta dikmeleridir. ” 

m (B)- 709 ise di 
Pm 

m(CAK) —x 2 N 


Go 
kaç derecedir? > S 


A)20 B)25 C)30 D)35 E)40 
ABC üçgeninde A 

(ABİ - Ac) ve 

DeBcldir. 

JAD| < 10 birim ve 


BD| -6 birimise B-5”p > 


O 


İDC| - x in en büyük tamsayı değeri nedir? 


A) 15 B) 16 C) 21 


D) 25 


E) 31 


AB/CD, EF/BCdir. | 
İEF| -6 cm, 


BF| -9cm ve 
İBC| - 10 cm ise 
(FD) -x kaç cm dir? 





A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)8 


ABCD dikdörtgen, D C 
pe| - Bej. 


|AB|- 2cm ve 4 E 
|AD| - 4 cm ise 


İBF| -x kaç cm dir? AF E 


A)2 B) > Cc) 3 0) Z 


6. 


10. 





ABC dik üçgeninde A 

(CD) açıortaydır. 

DE 1 BC, 

İBE| -4 cm ve 

|EC| -6 cm ise B 4 E 6 C 


|AD| -x kaç cm dir? 


AY B2 22 D3 E|4 
ABC ve BDF 
üçgenleri eşkenardır. 
Üçgenlerin kenar 
uzunlukları 8 cm ve 
10 cm olduğuna göre 


İECİ -x kaç cm dir? 





A2 B24 ©3 032 E36 


ABC üçgeninde m(A) - 120, 
m (B)-45* ve 


|Ac) - 6 cm 





ise İBC|-x kaç cm dir? 


A)3 B2B O3YZ D4 p3Ğ 


ABC eşkenar üçgeninin A 
dışındaki P noktasından 

kenarlara indirilen dikme- 
lerin uzunlukları 





Poj -3 cm, F 
 İPE| <6 cm ve vi 
PF| -9 cm ise P 


ABC üçgeninin bir kenarı kaç cm dir? 


A)12 B)8y/3 C)10y3 


D)18 E)123 


Şekilde AB/CDW/EF A 
ve |AB| - 2|CD) ise 


A 
lar oranı nedir? 





AEFC) 


A)2 B)3 o) 4 DS  E)6 











11. 


12. 


13. 


14. 





A)8 


ABC ikizkenar üçgeninde 


A 
JABİ -|Ac) , 
DE | AB ve 
DF 1 AC dir. 
İDE|-2 cm, - a F 
(0) 
İDF|-4 cm ve — a 


A â 
m (A) -30' ise A(ABC) kaç cm? dir? 


A) 24 B) 32 C) 36 D) 40 E) 48 


ABCD dörtgeninin iç bölgesinde alınan bir P 
noktası (AD| ve (BCJ kenarlarını dik açı altında 


görmektedir. D C 
PA|-15 cm, AY 
00 
PB| < 12 cm, e 
İPC|-9 cm ve 
A B 
A 
İPD| -8 cm ise > oranı nedir? 
A(PCD) 
3 7 
A) — B)2 C) — D)3 E) — 
) 5 ) ) ) ) 5 


A,B,C,D, E noktaları 
bir düzgün çokgenin 
ardışık köşeleridir. 

/N 
M(ABE) -120' ise 

/N 
mM(AEB) -x kaç 





derecedir? 
A)6 B) 10 C) 12 D) 15 E) 20 
ABCDE bir konveks beşgendir. 
A 4 C 
mA) — 90, D 
ABİ - 6 birim, E X 
AE|-3birim, o0o0 3 
ED — 1 birim ve İN 5 B 


İDC| -4 birim ise |BC| -x in en büyük tamsayı 


değeri nedir? 


B) 9 


C) 10 D) 11 


E) 12 


15. ABCD eşkenar dörtgendir. 


16. 


17. 


18. 


19. 


DE 1 AB, > — 
İDE|-7cm ve 

İEB| - 1 cm ise 

eşkenar dörtgenin A E B 

alanı kaç cm? dir? 

A)140 B)161 C)175 D)196 E)210 


ABCD dikdörtgeninde 
AE 1 BD, 


bej -2 cm ve 
İEBİ -6 cm ise 





İEC| -x kaç cm dir? 
A2yY6 B2V7 42 DE pe2y10 


ABCD dikdörtgeninin bir köşegeni fac| ve 
Gelacldir. D Cc 
EBFG dikdörtgen, 
A(CGF) -6cm? ve 
A(GAE) - 24 cm? ise 
A(GCD) kaç cm? dir? 





A)15 oB)16  C)18 D)20  E)24 


ABCD dörtgeninde 
E, F ve G kenarların 
orta noktalarıdır. 


İEF| <6 cm, 





EGİ -8 cm ve 
/N 
m(GEF)-1209 ise A(ABCD) kaç cm? dir? 


B) 36 V3 C) 42/3 


E) 54,3 


A) 24 3 
D) 48 V3 


ABC üçgeninde A merkezli, 
JAB| yarıçaplı çember 
yayı Bc) yi D de, 
(ACİ yi E de 
kesmektedir. 

/N « 
m(EDC) -40* ise m(BAC) —x kaç derecedir? 





A)40 B)45 o(C)J60 D80 Ed 





20. Çemberler birbirine d A 55e 25. Şekildeki dikdörtgenler 






K da, d doğrusuna C prizmasında 
A da ve C de teğettir. |AB| -6 cm, 
gele ve İBC| -8 cm, 
m(BCA) — 55* ise 

N B 


AA1-8 cm ve e 
m(ABC) — x kaç derecedir? | | A 6 B 
(A'CI köşegeninin 


Feişör. Fm aş a s1Oze Bc) ayrıtı ile yaptığı açı « ise tano değeri 


ir? 
21. O ve K merkezli M Adl 
çemberler T noktasında, A) 3 B) 4 o) 5 D) 6 E) 8 
İMP| küçük çembere NN 2 3 4 5 7 
O noktasında teğettir. e TE 
|(OM| -6 cm ise 7 26. Bir kenarı 6 cm olan 
— ir? 
NTİ X Kagir p küpte (AB| nin ortası 
M2 B)3V2 C3 Day? E)4 E ve JA'D'l nün 
ortası F dir. 


22. Ortak teğetleri DE ve 


n 


FK olan çemberlerden A K (EB'F) düzlemi |ADİyi O NN 

biri, ABC üçgeninin K da kestiğine göre A3E 3 B 
(ABİ kenarına diğeri AEKAM'B'F şeklinin hacmi kaç cm3 tür? 
ACİ kenarına teğettir. D B CE 


i A) 18 B) 24 27 D) 30 E)32 
ABC üçgeninin çevresi 24 cm ise |FK| kaç cm 





dir? 
A)8 B) 10 Cc) 12 D) 16 E) 18 27. ABCD dikdörtgeni D Cc 
yüksekliği 6 cm 
23. (APİ, ABC üçgeninin A veya yüksekliği 6 cm 
çevrel çemberinin çapıdır. 8 cm olan iki farklı 
DE LAB, DF LAC dik silindirin yan A 8 cm B 
dil Zİ AA Mei Bu silindirlerin hacimlerinin oranı 
İKD| -2 cm ise B Cc 
çemberin çapı kaç cm dir? Pp A) - B) e C) e D) a E) a 
4 16 64 2/7 64 
A) 8 B) 9 Cc) 10 D) 12 E) 16 
24. ABC dik üçgeninde A 28. (T, ABC) piramidinin 
A merkezli DE yayı N yüzleri yarıçapı 3 cm 
(BCJ hipotenüsüne D h b E olan küreye teğettir. 
F de teğettir. DE yayının Pa AN Piramidin taban A 
uzunluğu İBCİ ye eşittir. B F e alanı 18 cm?2, yan 
|AB|-3 cm ve JAC|-4 cm ise taralı alanlar yüzlerin alanları toplamı 
toplamı kaç cm? dir? 42 cm? ise hacmi kaç cm3 tür? 
A) 5 B)6-144n C)2 D)6r E)6-0,72x A)54 BE 072 


D) 81 E) 90 








ABC üçgeninde AE 
dış açıortay, BE iç 
açıortaydır. 

ya 
mM(KAC) —2a, 

NN 
m(KBC) - 28 


olduğuna göre 





NN 
m(CDE) aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) a-B B) a - O)a 
pp «*B Eyy P 
2 2 





Şekildeki paralelkenarın A açısı 60 dir. M,N, P 
noktaları, kenarlar üzerine oturtulmuş karelerin 
merkezleridir. 


7 
Buna göre m(MNP) — x kaç derecedir? 


A)75 B)90 C©)105 D)120 E)135 
ABC üçgenindea<b<cdir. 

N A 
m (A) -50* ise ZN 
m (C) nin derece 5 b 
cinsinden en küçük 
tamsayı değeri nedir? B a  C 
A) 61 B) 63 C) 64 D) 65 E) 66 
ABCD dikdörtgendir. 

Pa D E C 
m(DAE) - 45”, 
|AB| - 12cm ve ği 
BC|-8 cm ise » 


A 12 B 
BE|-x kaç cm dir? 





A)SVY3 Bas Gaye Dy10 E)sy2 


5. 





A NN 
m (A) -m(DBC) -a, 
İAD| -6 cm ve 
İDC| -2 cm ise 


A 
(A 
6 
LA 
EV 


B 
C)5 


İBCİ -x kaç cmdir? 


A)3 B) 4 D)6 E)8 


ABC dik üçgeninde A 
AD L1BC, DE LAB E 
Bol , PE 
ve — —3 ise — 
İDC| İDC| 
oranı kaçtır? B D Cc 
2 3 
A)1 B) 5 © 


D) 2 E)Z 


İHCİ — y birim ve 


ABC dik üçgeninde (JBHJ yüksekliktir. 
İBH| -z birim ise 
ABİ 


JAHİ — x birim, A 
X 
Da 
ERİ oranı nedir? B 
2 


2 
Z 
e 


e 
2 
A) E “B— o 
y y y 
ABC üçgeninde 
|AB|- 12 cm ve 
BD) - |AD| - |Ac| -8 cm 


p) 2 
< y 


A 
8 
X 


y 
/ 

8 D 
D) 6 


ise İDC|-x kaç cm dir? : 


A) 1 B)2 Cc) 4 E)8 


ABC üçgeninde 
m (B) - 22,59, 





m (C) -00” ve 
|AC|-2cm ise B 
BC| -x kaç cm dir? 


A)V3 4V241 BG v241 0) NV3 41 
D) v6 4 V3 v2 E) v6 42 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 





ABC eşkenar üçgeninde ” 
İAE| - 4 cm, 
4 

|EC| -2 cm ve 

— E 
A(ADE) - A(BCED) > 
ise İBD|-x kaçcmdir?. g Cc 

11 13 3 
A) — B) — C) — D— EE — 
| e <> ) 


ABC üçgeninin 
alanı taralı alanın 
iki katıdır. 


BK) -İKF| <(FAJ, 





İBD|-3 cm ve 7 Zİ 


İEC| -2 cm ise İDE|-x kaç cmdir? 


E-2 € 


A)5 B) 6 Cc) 8 D) 9 E) 10 


G F 
ABCDEFGH 


bir kenarı 2 cm E 


olan düzgün 2 
AŞ D 
B C 


B) v2 48 
E)2vV2 46 


sekizgendir. 


A 
A(ACE) kaç cm? dir? 


A) v2 46 22 42 


D)2 2 44 


ABCD dik yamuğunda D C 

|AD| -|DC| dir. 

|AB|-8 cm ve 

BC|-4 cm ise A 8 B 

A(ABCD) kaç cm? dir? 

A) 22 B) 24 C) 26 D) 28 E)30 

ABCD dörtgeninde D 

AB 1 BC ve 

AD ICDdir. 
/N 

m(BAD) -60', > 

JAB - 6 Y3 cm ve A 6 y3 B 


ADİ -4 v3 cm ise İBC| -x kaç cmdir? 


O344 (DIE EE 


A) 1 


B)2 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 
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ABCD karesinde D G 
BE) -)ecj ve 
F e |(AEjdir. > 


A 

A(DAF) - 24 cm? ve 
A 

A(CFE) - 8 cm? ise 


JAF|-x kaç cm dir? A B 
A) 4 B) 5 C) 6 D) 8 E) 9 
ABCD eşkenar dörtgeninde p C 


BD| nlAE| -#Fj dir. 
BE| -İEC|-5 cm ve 
BF|-4 cm ise A B 
A(ABCD) kaç cm? dir? 

A)72 B)84 C)96 


D) 108 E) 120 


ABCD yamuğunda 
BC // AD dir. 


7S 7 
ABD < CBD, 
JABİ < 10 cm, 





10 B 


BC|-&cmve A 


m(A)-30* ise A(ABCD) kaç cm? dir? 


A) 36 B) 40 C) 45 D) 48 E) 50 
ABCD paralelkenar, EDC E 

eşkenar üçgen ve A,D, 
E noktaları doğrusaldır. 
A veBnin EC ye 
uzaklıkları 


|AH-9 cm ve 





İBK| -3 cm ise 
|ABİ-x kaç cm dir? 


A)4MB B7 08 DS EB 
O noktası çemberin A 
merkezidir. /N 


7N 

mM(BAC) - 509 ve 
/7N 

M(OCA) — 10' ise 
7N 

m(OBA) —x 

kaç derecedir? 


A)10 o B)20 





C) 25 


21. 


22. 


23. 


24. 





. AveB de kesişen 


A) 3ı 





çemberlerin bir ortak 
kirişi CAD dir. 
7 
m(BCD) — 30", 
N 
m(CDB) -50* ve 
İPG ile PD,CveDde 


7 
çemberlere teğet ise m(CPD)- x kaç derecedir? 


A) 60 B) 70 C) 80 D) 90 E) 100 
ABC dik üçgeninde JAH| A 
yüksekliği çap olmak üzere 

çizilen çember, dik kenarları 
D ve E de kesmektedir. 







D 


|AD| -2 cm ve B H C 
İAE| - 4 cm ise A(ABC) kaç cm? dir? 


A) 20 B) 25 Cc) 32 D) 36 E) 40 
Küçük çemberin merkezi büyük çember üzerin- 
dedir. Çemberlerin kesim 
noktaları A ve B olup 

merkezler doğrusu C 


çemberleri C ve D de, 
|ABİyi de K da kesmektedir. 
|CK| 4 cm ve İKD| -8 cm ise küçük çemberin 
yarıçapı kaç cm dir? 






9 5 13 7 

A) — B) — c)3 D) — E)— 
) 2 ) > ) ) 3 ) 5 
|AB| çaplı yarıçemberde 
C 

|AB| - 12 cm ve 

7N 
M(BAC) — 15" ise 

Da 

taralı alan kaç cm? dir? A O B 
A) 12x-9 B) 15n-9 C) 18n-9 
D) 24n-18 E) 36n—18 
Bc| çaplıyarıçemberin C deki teğeti 
(Ac)dir. S, ve S, içine yazıldıkları 
bölgelerin alanlarıdır. 
S,-5, ve İBC| -12cm 
ise |AC|-x kaç cmdir? > z 


B C5r D)6r E)8r 





25. 


26. 


21. 


28. 





20 cm uzunluğundaki ZA 





ABİ doğru parçası 
(E) düzlemini 
O noktasında 
kesmektedir. g 
A veB uçlarının B” 


düzlemden uzaklıkları |A47-12cm ve 
İBB|-4 cm ise JABJ nin (E) düzlemindeki dik 
izdüşümünün uzunluğu kaç cm dir? 


A8 B9 010 


D) 12 


E) 15 


Şekildeki dikdörtgenler 
prizmasında 


(AB - 8 cm, 
İBE| -8 cm, 
EC 
(AN 
AF 
tığı açı o ise tano değeri nedir? 


-4 cm, 








-12 cm, A 8 B 











-2 cm ve |JEFJ nin taban düzlemi ile yap- 


3 4 6 8 
A)— B) — C)— D)— 
) > ) 3 ) 5 ) 7 
Şekilde E 1 F 
AeFveBeEdir. 
A veB noktalarının 
arakesite uzaklıkları 


AA) -5 cm, 





BB'| -4 cm ve 


AB/ 








-2.cm ise |ABİ kaçcmdir? 


A3yY5 Bay3 C)7 D)5V2 E)3N6 


(T, ABCD) kare 
piramidinin yan yüzleri 
taban düzlemi ile 

60 ar derecelik açılar 
yapmaktadır. Piramidin 
yüzlerine teğet olan 
kürenin alanı / 
36n cm? ise A 
piramidin hacmi kaç cm tür? 







A)252 B)288 C)306 


D) 324 


E) 360 


BE açıortay, 

BA | AC, BC LARE, 
m(E)-a,m(6)-40 
ise m (C) kaç 


derecedir? 





D) 50 


A)30 B)40  C)44 E) 60 


e 
ABCD dikdörtgen, (DB) -|Cr| ve m(BDC) - 20* 
ise m(FEC) kaç derecedir? 


A) 35 B) 40 C) 45 D) 50 E) 55 


ABC üçgeninde A 
a<b<c ise 
aşağıdakilerden 


hangisi yanlıştır? F E 
A) mA) #7) <90* 
B) mA) #56) <90* 
c) MB) 5 MA) <90* 
D) m8) ezim) < 90“ 


E) ZA zm) < mC) 


ABCD yamuğunda D 
EF /AB/CD, 

JAK| -İKBİ ve F Nİ 
|EF|-12cmise A K B 


İEM -x kaç cm dir? 


A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 
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Şekilde (AE) - 4.JECİ, A 
bel 2 D 
EF) 3 

E 
İCF| -6 cm ise 


|EC|-x kaçcmdir? OB x c6 F 


A) 4 B) 6 c)8 D) 9 


ABC üçgeninde |AD| -|CD| dir... A 
3 





İAE| - 3 cm, 
İBE| -21cm ve 


Pa NN 
m(ADE) - m(ABC) 


ise |AD|-x kaçcmdir? B Cc 

A4 B)3y2 O5 D3N3 E6 
ekilde 

» A A A E 

m (A) <m(E), 

ACICE, ABLBD, * 3 

DE 1 BD, — e — 

|AB|-4 cm, ——— 8 —»; 


BD| -8 cm ve (DE|J-3 cm ise |CD|-x kaç 
cm dir? 


A2 B3 Ca D) 5 E)6 


Şekilde AB 1BC A... 
ve CD.LBCdir. 3 
ABİ - 3 cm, 





CDİ - 4 cm ve D 


BC -5 cm olduğuna göre |AD| kaç cm dir? 


A8 B3Y7 CONTA Days E)yY83 


. ABC dik üçgeninde DE, A 
JAB nin orta dikmesidir. 
İBC| - 4V2 cm ve D 
İCE) -2 cm ise E 
İDE| -x kaçcmdir? og 43 Nİ 
C)3N2  D)3 


A2 B)2y2 23 








10. ABCD dörtgeninde 


11. 


12. 


13. 


14. 





A)2 


laclalBoj ŞE) ir. 
SN n Pi 

M(BAC) -m(DAC) —40* 
SN SN 

ve m(ABD) —- m(ACD) -30* 
Pi 

ise m(CBD) —x 

kaç derecedir? 





A) 20 B) 30 C) 35 


D) 40 


E) 50 


Şekilde AB | BC ve 
DE 1 AC dir. 
JABİ - 4 cm, 8 


İDC| -6 cm ve 4 
İAC| -8 cm ise 
İDE| -x kaç cm dir? 


|) 
© 
O 


)2  B) : 03 
ABC üçgeninde A 
(AKİ açıortay ve 

AK LBK dır. 6 10 
JAB| - 6 cm, 


|ACİ-10cmve  g C 
A A 
A(KBC) - 8 cm? ise A(KAC) kaç cm? dir? 


A)12 B)16 (C)20 D)24 Oo E)28 


ABC üçgeninde İBE| ve ie 

İCD| kenarortay, 

(AH) yüksekliktir. D E 
BE| - 15 cm, 

|AH-24cmve B H Cc 
|CD| -6vV5 cm ise A(ABC) kaç em? dir? 


A)84 B)96 C)120 D)144 E)160 


ABCD dik yamuk 


Bo| açıortaydır. 

|AB| -8 cm ve x 
İDC| -5 cm ise 

|AD| -x kaç cm dir? 
E)6 


B)3 Cc) 4 


15. ABCD paralelkkenarında D E C 


16. 


17. 


18. 


19. 
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A) 30 





helnlbri-44, 
BEJmİDFİ-41) ve X 
JAFİNİBE|-4MJ dir. A B 
A(ADK) - 8 cm?, AEKL) -2 cm? ve 
A(ELM) -4 cm? ise A(ABM) kaç cm? dir? 


A) 6 B) 8 Cc)9 


D) 10 


E) 12 


ABCD dikdörtgeninde 
AB > BC dir. 

İAE| -|ED| -2 cm, 

BE 1 BF ve 

DF) -9 cm ise 
A(BCDE) kaç cm? dir? 





A) 18 B) 20 C) 24 D) 28 E) 32 
ABCD dörtgeninde C 
m(A)-90* ve D : 
m (B) - 60' dir. 
ae 8 e 

8 '6m, 

5 (N 

BC| -6 cm ve A 8 B 


(AD -2V3 cm ise A(ABCD) kaç cm? dir? 


A) 143 B) 153 Cc) 163 
D) 173 E) 183 

ABCD dikdörtgeninde D. 12 F9 C 
Ee (Bc) ve a 
Fe (Dj air. e ül - 
JAD)| - 16 cm, 


İDF| 12 cm ve (FC| -9 cm ise AEF üçgeninin 
çevresi en az kaç cm olabilir? 
A) 50 B) 51 C) 52 


D)53 OE)54 


ABİ, O merkezli 
çemberin bir kirişi; 
AF, (CE ve JDCİJ 
teğetleridir. 


“SS 
m(ABE) - 130" ve 
“SS 
m(ECD) - 110' ise 
“SS 
m(CDF) — x kaç derecedir? 
B) 40 C) 45 





D) 50 


E) 60 








20. 


21. 


22. 


23. 





D) 8y3 -3n 


ABCDE kirişler beşgeninde E 

BA| -|Ae| - ED). 
/N 

m(CDE) —- 130“ ve 
/N 

m(BCD) - 90“ ise 
/« 

m(ABC) -x kaç derecedir? o B Cc 

A) 80 


B) 90 C) 100 


D) 110 


Pc), çembere C de teğettir. 
(co). far), |ck) <İko| 
|AK| <8 cm ve 


İKB| - 2 cm ise 





İBP|-x kaç cm dir? 


8 
A)2 B)5 


O ve K merkezli çemberler 
C de teğettir. 
PA ve İPB, 
çemberlerin 
ortak teğetleridir. 





(OC) -|CP|<R ise 
küçük çemberin yarıçapı kaç R dir? 


1 1 
A)— B)- 
a Iz 


1 
D)— 
3 


(AB ve (AC, O merkezli 
çembere B ve C de teğettir. 


(0c|-2v/3 cm 


/N 
ve m(BAC) -60* ise 
taralı bölgenin alanı 







C 


kaç cm? dir? A B 
A) 43/3 -n)  B)a3M3-n) O) 123 


E) 93 4x 


E) 120 


24. 


25. 


26. 


21. 


28. 


537 


ABCD ikizkenar yamuğu 
bir teğetler dörtgenidir. 


dörtgeninde ayırdığı 


alanlar $, ve S,, an 

Ss. 5 
ve İEF|-6 cm ise yamuğun yüksekliği kaç cm 
dir? 





A4 B2N5 OzY6 DS E2N7 
Şekildeki dikdörtgenler D G 
prizmasında gi 


A(ABCD) -40 cm?, 
A(A'BCD)) -60 cm? 
ve (AA -5 cm ise 


prizmanın yan alanı 





kaç cm? dir? 

A) 48 5 B) 56 V5 C) 645 
D) 72/5 E) 805 

Şekildeki 


dik prizmanın tabanı 
bir paralelkenardır. A 
Taban düzlemi 





ile (Cİ köşegeni |... 
459 lik, (BD ö 
köşegeni 60” lik açı yapmaktadır. 

|AB|-16cm ve (BC|-12 cm ise |BD| kaç cm 
dir? 


A) 102 B)15 0)4Y15 D)5V10 E) 103 


(T, ABC) piramidinde T 
(TAC) ve (ABC) yüzleri 
dik kenarları 6 şar cm 
olan birer ikizkenar 
dik üçgendir. 





İTBİ-4cmise oB 
piramidin hacmi kaç cm? tür? 


A)8y6 B)8N7 C)16V2 D)24 Es8y40 


Tabanının yarıçap 2 cm ve yüksekliği 25 cm 


olan silindirin, taban çemberlerinden geçen 
kürenin hacmi kaç cm? tür? 


A)18n B)24n C)27n D)36n E)45n 






Tİ 





A) 7. B)8 Cc) 9 





İFDİ, JAB| nin ve 

FE), Bc| nin orta 

dikmeleridir. 
zam 

M(ABC) - 1109 ve 
za 

m(AFD) -30* ise A 
za 

m(EFC) —x kaç derecedir? 


A) 15 B) 20 C) 30 


D) 40 


E) 50 


ABC dik üçgeninde E 
BD hipotenüse ait 

kenarortay, D 

İCE dış açıortaydır. 


BC: -İCE| olduğuna > 


Pi 
göre m(CBE) kaç derecedir? 


A)30 B)32 C)J36 D)40  E)45 


Bir konveks çokgenin üç iç açısının ölçüleri 
1209, 140" ve 150 dir. Diğer iç açıları dar açı 
olduğuna göre bu çokgen kaç kenarlıdır? 


A) 4 B) 5 Cc) 6 D)7 E)8 


Bir ABC üçgenindea<b<c ve asb-12 birim 
ise üçgenin çevresinin en küçük tamsayı değeri 
kaç olabilir? 


A)16 o(B)17 o C)18  D)19 


t 


E) 20 


İEA| -3 cm ve D C 
JAFİ -2 cm ise 


ABCD karesinin F 
bir kenarı kaç 
cm dir? E 3 A B 


A)4 B) 5 C)6 D8  E9 


ABCD paralelkenarında 
AE| - Bi, 
İDF|-3.İFC| ve 





BL) -7 cm ise 
A 
İDK|-x kaç cm dir? 


2: 


10. 


A3 B23 04 


ABCD yamuğunda 
AB/EF /DC, 


İABİ - 24 birim ve 
İCD| -6 birim ise 
EK) İKM) İMF| —x . 


kaç birimdir? 


A)2 B) > c)3 


ABC dik üçgeninde 
|AC| <6 cm, 


İBC| -8 cm ve 

JAD)| - İDE| - (EC) ise 

JAD| -x kaçcmdir? B 8 Cc 
24 30 


6 — ör 
er er 


36 32 40 
— D) 2 m 
055 13 73 


ABC ikizkenar üçgeninde 
(AD) ve (BEJ yükseklikleri 
K noktasında kesişmektedir. 
asl - aci, 
İBK|-5 cm ve 





İKE| -3 cm olduğuna 
göre |ACİ kaç cm dir? 


A8 B6E6Y2 10 Day 612 


Şekilde ABC dik 

üçgen, ADİ < (DCİ , 
MN MN D 

BCA < ACE ve N 

E€ BD dir. 

(BC| <6 cm ve 


|CE| -3 cm ise 


|ABİ — x kaç cm dir ? 


D3B g4 






11. 


12. 


13. 


14. 





A) 60 


ABC üçgeninde 
m (B) - 609, 

m(C) —- 15* ve 
JAB - M3 cm ise 





İBC|-x kaç cm dir? 


A) v3 42 B) V343 OZ 9 
D)3Y3 41 E) 2343 

ABC ikizkenar dik üçgendir. 

A ve C köşelerinin B den d 






geçen d doğrusuna 
uzaklıkları |AH| - 2 cm 


ve İCKİ -4 cm B x C 


olduğuna göre İBC| -x kaç cm dir? 


A8 B6y2 Cays5 Daye B)10 


ABC üçgeninde 

PN 7S 
M(ADE) - m(ACB) -o, 
|AD|-4 cm, 





DB| -2 cm ve 
İAE|- 3 cm ise B 
A 
a oranı nedir? 
A(ADE) 
4 
A)3 B) 4 C) > D) — E) — 


ABC ikizkenar üçgeninde 
BE| ve (CDİ yüksekliktir. 
ABİ - Ac). 





BC| 10cm ve 
İDE| -8 cm ise 

7 10 C 
A(ABC) kaç cm? dir? 


B65 C)70 D)75. 


15. 


16. 


17. 


18. 


 A)30 


ABCD paralelkenar, D C 
JAD| -8 cm, N  j 


İBF| -4 cm ve 
A 


A(ADE) -20cm2 ise A 
A(EBCD) kaç cm? dir? E 


A)30 oB)40 C)45 D)6GO E)80 


mWe—— 9 ——>»i 
D x LI ,K,C 


ABCD yamuğunda 
İAE| - İLKİ <İKCİ olup 
ELİ ile İFKİ, yamuğu 
eşit alanlı 3 parçaya 


A E F B 


ayırmaktadır. pi am ağ 


|AB|- 12cm ve (CD|-9 cm ise |DL|-x kaç 
cm dir? 
A) 4 


B) 5 D) 6 


4 
e 
5 


2 
2 


ABCD yamuğunda 
AB /CD ve 
EC 1 BC dir. 


AE) — EDİ -2 cm, 
İECİ-3 cm ve 





m (B) -60* ise A(ABCD) kaç cm? dir? 


A)3V3 B)4y3 C)6N3 D)8Y3 E)9Y3 


ABC ikizkenar dik üçgen, 
AH) üçgenin yüksekliğidir. E 
A 








A noktasından D 
geçen DE N 
doğrusuna /(CD| 
ve CE| dikmeleri B H C 
çizilmiştir. 


/N 
Buna göre m(EDH) —x kaç derecedir? 


B) 45 C) 60 D) 67,5 E).79 











19. Şekildeki çemberler 


20. 


21. 


22. 





T noktasında içten 
teğettir. Büyük 
çemberin JAD| kirişi 
küçük çembere C de 
teğet olup İBT| kirişi 
C den geçmektedir. 


A NN 
Buna göre m(1) -40 ise m(BAD) — x kaç dere- 
cedir? 


A) 20 B) 25 C) 30 D) 40 E) 50 


Şekilde ABC üçgeninin 
çevrel çemberi ve DEFK 
keseni çizilmiştir. 
La adi 
m(DA) - m(AK) ve 
/N 
ise m(CFK) -o ise 


/N 
m(ABC) — x nedir? 





A)a B) >. C) 20 
D) n -20 E) -20 
2 
Şekilde, A ile D noktaları 
çember üzerindedir. A Ni 
AB 1BC,BC1CD, 
|AB|- 2cm ve 
(BC) - (CD - 6 cm ise i D 
çemberin yarıçapı en az kaç cm dir? 
9 11 

A)4 B) — C)5 D) — E)6 

) ) 2 ) ) 2 ) 


ABC üçgeninin 
A köşesinden 
geçen çemberin 
merkezi BC 
üzerindedir. 


(ABİ -5 cm, 





JAC|-7 cm, BE|-2cm ve |ECİ-4.cm ise 
çemberin çapı kaç cm dir? 


A) 15 


B) 19 


yg ii çiçe piyes e ei 


D) 25 











E) 27 


23. ABCD karesinin 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 





A) 32 B)3 


bir kenarı 10 cm dir. 
(AB) ve (AD) yarıçem- 
berlerin çapları ise 





ü 
taralı alan kaç cm? dir? oOA 710 B 


A) 25n B) 50r C) 50 D) 60 E) 80 
Yarı çemberin çapı, bir A 

kenarı 6 cm olan ABC 

eşkenar üçgeninin (BC) 

kenarıdır. Buna göre 

taralı bölgenin alanı 


kaç cm? dir? 
B O C 


A) 03 -n) B) > 2.3 -) O3ey3-n) 


D) 633-7) Ez 03 iğ 


İçinde su bulunan dikdörtgenler prizması biçi- 
mindeki bir kabın bir köşesinden geçen ayrıtları- 


nın uzunlukları a, b ve c olup 7 > z — 3 tür. 


Kap, en büyük yüzü üzerine otultulduğunda su 
yüksekliği 6 cm olduğuna göre, en küçük yüzü 
üzerine otultulduğunda su yüksekliği kaç cm 
olur? 


A) 9 B) 12 €)15 D) 18 E) 24 
Bir kare düzgün piramidin taban köşeleri, 
tabanının yarıçapı 2 cm ve yüksekliği 4 cm olan 
dik koninin taban çemberi üzerinde olup 
bunların tepe noktaları aynıdır. Buna göre pira- 


midin yanal alanı kaç cm? dir? 


A)18 B)24 C)28 


Bir kenarı 6 cm olan kübün köşelerinden geçen 
kürenin hacmi kaç cm tür? 


A) 96 V3r B) 108 V 3x C) 112 Y3r 
D) 124 3x E) 132 Y3r 
Yarıçapı 6 cm olan bir küre içine, tepesi ve 


taban çemberi küre yüzeyinde bulunmak üzere, 
yüksekliği 10 cm olan bir dik koni yerleştirilecek- 
tir. Bu koninin tabanının yarıçapı kaç cm olur? 


02/3 D4 E2v5 








Şekilde A 
verilenlere 
göre a *P 


toplamı 





kaç derecedir? og 


D F 
A)110 B)120 C©)130 D)140 E)150 
A 

ABC üçgeninde > 
kB - ACI. 
BD| - AD) ve > 

7S D C 
M(DAC) — 75* ise 

AN 
mM(ADB) -x kaç derecedir? 
A)105 B)110 C)115 D)120 E)130 


ABC ve CDE eşkenar A 

üçgenler veB,C,D N 

noktaları doğrusal 
NN 

ise m(BKD) 

kaç derecedir? B 





A)105 B)115  C)120 


D) 135 


E) 150 


AB /EF / DC, 
İDO) < KL - 3.JEkİ 
ve İAB| - 12 birim 


E F 


ise |EF| kaç birimdir? A 12 B 


A)6 B)7 Cc) 8 D) 9 E) 10 


ABC üçgeninde A 
BD) -İDE| - (EC) ve 
JAF|  (FCJ ise ğ 


AKİ 


oranı nedir? 
İKE) 


w 
O 
m 
O 


B)2 


3 
Ay 
3 


541 


6. 


10. 





ABC üçgeni eşkenardır. oOA 





BC| -5 cm ve 
(CD)-2Zcmise / OX... 
İFA| kaç cm dir? — a 
A) 1 B) V2 95 D3  E2 
ABC üçgeninde A 
|AB|-|AC| ve 
(BC) - (BD) < (DA| dır. /X 
B C 


A A 
Çevre (ABD) — Çevre(BCD) -4 cm 
A 
ve Çevre(ABC) - 16 cm ise |CDİ kaç cm dir? 


A) 1 B)2 Cc) 3 D) 4 E)5 

ABC dik üçgeninde N 

JAB| <JAcI, 

JAD| -İDC| ve z 

DE | BC dir. 

BE) -6cm ve B 6 ExC 

İDE| -2 cm ise İEC|-x kaç cmdir? 

A2 B2/2 3 D23 B4 
D C 


ABCD karesinin bir 
kenarı 12 cm dir. 


(EBİ -3 cm ve 
CF 1 DE ise 
İFAİ-x kaçcmdir? F x A 


A) 4 B)5 D)8 E)9 


ABC ve DEF ikizkenar dik üçgenlerinden birinin 


dik Kösesi -diğefini E 
IK açı Köşesi diğerinin a A 


hipotenüsü üzerindedir. 
B 8 D 4 C 


İFA -2 2 cm ise (EF| kaç cmdir? 


BD| -8 cm, 
İDC| -4 cm ve 


A)GV2 B)8v2 C)9y2 D)10y2 E)12y2 








11. ABC üçgeninde /aD| A 
kenarortay ve İAE| 


12. 


13. 


14. 





BAC açısının açıor- 
tayıdır. 


ACİ - 2JAB| z 4 e 


olduğuna göre ABC üçgeninin alanı AED üçge- 
ninin alanının kaç katıdır? 


A)3 B) 4 C) 6 D) 9 E) 12 
ABC dik üçgeninde Â 
(ABİ -|AC| -6 cm ve 
İBC| -2y6 cm ise 

A 
A(ABC) kaç cm? dir? B 26 C 
A)3 B) 4 €)5 D) 6 E)8 


A,B,C,D noktaları 
bir kenarı 6 cm olan 
düzgün onikigenin 
ardışık köşeleridir. 





A; 


Buna göre |AD| -x j 


kaç cm dir? 
A) 64 V3 B) 6423 C) 643/3 
D) 644 3 E) 6463 


ABCD paralelkenarında 






3İDE| - 4BF| - İBCİ ise g 
taralı alanın paralel 


kenarın alanına 


oranı nedir? 


A) za B) a C) 
12 24 24 


ö- g 
24 24 


15. 


16. 


17. 


18. 


Bir kenarı 3 cm olan p N 






ABC eşkenar üçgeninin 
kenarları üzerine 
kareler oturtularak 
KEMNPR altıgeni 

elde edilmiştir. Altıgenin 
alanı kaç cm? dir? K L 


B) 93 427 C) 9 3 436 


E) 123 436 


A) 6 v3 427 
D) 123 427 


ABCD dikdörtgeninde 
E veFf, kenarların 
orta noktalarıdır. 

EF 1BF ve 


DF -6.cm ise 9 


JABİ -x kaç cm dir? 


A6 B4aY3 C8 


D Ğ 
İN 
8 
A XxE B 


BC| -10 cm ise İAE|-x kaç cm dir? 


İCEİ, ABCD dik 
yamuğunu eşit 
alanlı iki parçaya 
ayırmaktadır. 


(AD) -8 cm ve 


A)2 B)3 Cc) 4 


ABCD yamuğunda 
DM Cc 
tabanların orta 


noktaları K ve M, NM 
köşegenlerin orta /? 
noktaları N ve L dir. 

JAB| - 2/CD| ve JN 


A(KLMN) - 12 cm? A K B 
ise A(ABCD) kaç cm? dir? 


A) 48 B) 60 C) 64 D) 72 E) 84 


19. 


20. 


2: 


22. 


23. 





(Bİ ile faDj, C 24. 
O merkezli çemberin N 
birbirine dik iki kirişi 
ve CE| çapıdır. 
e) 
A A NY B 
Buna göre m(C) - 40" KE 7 
ise m(A) —x kaç derecedir? z 
A) 40 B) 45 C) 50 D) 60 E) 65 
25. 
Şekilde A 
AE 1 BC, p 
BF | AC ve v 
ZAN 
m(CBF) — 30” ise 4 
EN BO ç 
M(EBC) —x KE. 
kaç derecedir? 
N 26. 


A)20  B)30 o C)40 D)45 O E)60 


(O; 6 cm) çemberinin, birbirine dik teğetlerinin 


kesim noktasının geometrik yeri olan çemberin 

yarıçapı kaç cm dir? 

A6 B9 EZ DEB EB 12 

6 cm yarıçaplı üç çember, 21. 
A 


ikişer ikişer merkezler 
arası uzaklıkları eşit 
olacak biçimde şekildeki 
gibi kesiştirilecektir. 
Buna göre A,B, veC 
noktalarından geçen 

en büyük çemberin 


iy 
yarıçapı kaç cm olabilir? 


(Taralı bölge boş küme olmayacaktır.) 


A3N3 B)6 C)4y3 D)8 E63 


O, çemberin merkezidir. 
(ON <6 cm, 
SN 
mM(MON) -60" ve 
(OK| - İKMİ ise taralı 
bölgenin alanı kaç cm? dir? 
9 
E C) 6r- 3y3 


A) 67-63 oo B) 6r- 


E) 3 


28. 








JA İ, fac| ve (CBİ yarı 
dairelerin çapları; (CDJ 
içteki yarım dairelerin 
ortak teğetidir. 





İCD| - 12 cm ise taralı o A C B 
alan kaç n cm? dir? 


A)9 B) 12 C) 20 D) 18 E) 36 


Bir dikdörtgenler prizmasının iki yüz köşege- 
ninin uzunlukları 5 birim ve 7 birimdir. Bu priz- 
manın cisim köşegeninin uzunluğu en az hangi 
tamsayı değerini alabilir? 

A)7 B) 8 Cc) 9 


D) 10 E) 11 


Bir dikdörtgenler prizmasında 10 cm uzunluğun- 
daki cisim köşegeni yan yüzlerle 309 ve 45* lik 
açılar yapmaktadır. Buna göre prizmanın hacmi 
kaç cm? tür? 


A) 100/3 B) 108 V2 C) 108 V3 
D) 125 Y2 E) 1253 
Tabanının yarıçapı 


4 cm olan bir dik 
silindir bir düzlemle 
kesiliyor. Elde edilen 
kesik silindirin en kısa 


anadoğrusu (ac), en 
uzun anadoğrusu 
BD| dir. 

|AC|-5 cm ve (BD -9 cm ise 
kesik silindirin hacmi kaç cm3 tür? 


A)96x B)112x C)120n D)124n 





E) 1221 


Boyutları 12 cm, 
6 cmve4cm 
olan dikdörtgenler 
prizmasının 
köşelerinden 





geçen kürenin 
yarıçapı kaç cm dir? 


A7 B8 062 











ABİ -|ACİ, A 
bj -|prj. 7 

ON F 
m(DEB) - 309 ise ” 7 
m(A)-x kaç EV 
derecedir? D B c 
A) 30 B) 35 C) 40 D) 45 E) 50 
ABC üçgeninde 

A —— A 
m (B) - m(OAC), 

A —— 
m (C) zm(BAE) ve 

Pi 
M(BAC) - 75" ise 

—— 
m(DAE) -x kaç 

D E Cc 

derecedir? 
A) 10 B) 15 Cc) 20 D) 25 E)30 


BDEF paralelkenardır. 
(AF| 4 cm, 


İFB| -6 cm ve 
BC) -5 cm ise 
İDC| -x kaç cm dir? 





A1 B2 03 


D) 52 


E) 772 


ABC üçgeninde 
JaD| kenarortaydır. 


A 
4 
BF|-6 cm, N E 
FE|-2 cm ve : 
İAE| - 4 cm ise JAN 
B D 


E) 12 


O 


İEC| -x kaç cm dir? 


A6  B)8 c) 9 D) 10 
AB 1BD, 
BC) -3 cm ve 


5 
AD - 4/5 cm 
ise ACİ -|CD| — x 


kaç cm dir? 


A3  B)4 


6. 


10. 


ABC dik üçgendir. A 
BD) <4 cm, 


İDC| -2 cm ve 
İAC| <3 cm ise 
İAD|-x kaç cm dir? 


o) y5 


B 4 DZ2C 


AY3  B)2 De EY 


ABC dik üçgeninde F 
DF | BC çiziliyor. 
(BD| -4 cm, x 


İDC| - 3 cm ve E 
İDE| -2 cm ise 
|EFİ-x kaç cm dir? B 4 D 3 CcC 


A)2 B)3 Cc) 4 D)5 E)6 


ABCD karedir. 

DE 1 EC, 

AFEEG, 

JAK| 15 cm ve 
İKC| -3 cm ise 

İDE| -x kaç cm dir? 





A B 
D) 9,6 


A) 4,8 B) 6,4 C) 7,2 E) 12 


ABC dik üçgeninde 
(BD) kenarortaydır. 
DE 1 BC, 12 D 
(ABİ - 12 cm ve 


İDE| -2 cm ise B E C 
A 
A(ABC) kaç cm? dir? 


A) 12/2 B)18 C)16N2 D)24 E)182 


ABC üçgeninde (AHİ yükseklik, 

BD| kenarortaydır. A 
m (C) S 60 ; 

İHC| -6 cm ve 

(BD) - 2/13 cmise 
İBHİ-x kaç cm dir? 


A) 1 B)2 Cc) 3 D) 4 E)5 









11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


GenelTester 


Şekilde verilen, aynı 
maddeden 
yapılmış içleri 
boş kürelerin 
kütleleri eşittir. 
Boşlukların ve 
kürelerin yarıçap 
ölçüleri şekildeki gibi verilmiştir. K küresinin 
hacminin P küresinin hacmine oranı nedir? 


K 


AZ C)6 D) 8 E) 9 


Yalnız 10 tane iç açısı geniş açı olan konveks 
çokgen en çok kaç kenarlı olabilir? 
A) 11 


B) 12 C) 13 


D) 14 


E) 15 


ABCD karesi birbirine eş 
dört dikdörtgen ile bir 
kareye ayrılmıştır. Küçük 
karenin alanı bir dikdörtgenin 
alanına eşit ise dikdörtgenin 
uzun kenarının kısa 
kenarına oranı nedir? 











A) v5 41 gö *2 gs 13 
2 2 2 
5 VE 44 e) VS 45 
2 2 
ABCD yamuk, D Cc 
JABİ - 3İEA|, 


â 

A(EAF) -3 cm? ve 

A(ABCF)-33cm? E A B 
ise A(ABCD) kaç cm? dir? 


A)36 o(B)39 C)42 o D)45 


ABCD dikdörtgeninde D G 
DE ACveEF 1 ABdir. 


DE) -2y3 cm ve 
|EF| 1 cm ise 


A(ABCD) kaç cm? dir? 





A) 12/3 B)24 C)16/3 D)28 E) 183 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 





ABCD kirişler dörtgeni 
bir dikdörtgendir. 
İBE|-|BC| ve 

« 
m(ABE) — 20" ise 

7« 
m(CBD) —x 
kaç derecedir? 





A)30 B) 35 C) 40 D) 45 E) 50 
JAB) çaplı çemberin 

C deki teğeti (PC dir. 
/N /N 

BPD & DPC ise 

/N 
m(PDC) —x 
kaç derecedir? 





A)15 o B)20 


C) 30 


D) 45 


Yarıçapı 5 cm olan 
çemberin 8 cm 
uzunluğundaki (ABİ 


E) 60 
A 

kirişinin A ucundan 

çembere bir teğet, B 

B ucundan da bu teğete e 

bir paralel çizilmiştir. Paraleller arasındaki uzak- 

lık kaç cm dir? 


A) 5,6 B) 6 Cc) 6,4 D) 6,8 


E) 7,2 


O noktasından geçen 

6 cm yarıçaplı üç 
çemberin iç bölgelerinde 
kalan bütün yaylar eştir. 
Buna göre, çemberlerden 
herhangi ikisinin ortak 
kirişinin uzunluğu kaç cm dir? 


Co 2y3 





A2 B)3 


D)3 3 


E) 6 


ABC üçgeninin A ve B köşelerinden geçen çem- 
berin merkezi BC A 
üzerindedir. (KN 

(ABİ - 2 cm, - 
İBC| -3 cm ve 
aci -4 cm ise çemberin yarıçapı kaç cm dir? 


A)3 B) 4 ©)5 D) 6 E)8 





21. 


22. 


23. 


24. 








ABİ çaplı çemberde 5 ç 
AB - DO, DE LAB, YEN 

bel n al se. Zİ 
BD) n fAcCİ -4Kj dir. 


İFKİ-3 cm ve 


İKC| -2 cm ise (FE) -x kaç cmdir? 


1 3 3 
A) 2 B) 1 Oz D> E)2 


H ve K merkezli çemberler P 


T de teğet olup CD EN 

ç C 

bu çemberlerin ortak ii Sİ 
ye 


KR 


â 
İPC|-9 cm ise A(PCD) kaç cm? dir? 


teğetidir. 


(ACİ -4 cm ve 


A)18 oOB)24 ©O27 D)32 E)38 


PA ve PD O merkezli 





dairelere sırasıyla A da 
ve C de teğettir. 
İPA|-4cm ve 


PB)-2cm ise o 


taralı bölgenin alanı kaç cm? dir? 


A) 4r B) 5x. C) 8r 


D) 9r 


E) 12r 


ABCD ikizkenar yamuğu 
bir teğetler dörtgenidir. 


A(ABCD) -32 cm? ve 
m(A) — m(B) - 30" ise 





çemberin yarıçapı 
kaç cm dir? 


A) 2 


B)2 


25. 


26. 


27. 


28. 





ABC ikizkenar dik üçgeninin 


BC| dik kenarı E 7 
(7 


düzlemindedir. 
(ACİ dik kenarının 
yaptığı açının ölçüsü 45” ve JAB| hipotenü- 


E düzlemi ile 


sünün E ile yaptığı açının ölçüsü a ise tana 
değeri nedir? 


Bir dikdörtgenler prizmasının yüz köşegenlerinin 
uzunlukları 5 cm, 7 cm ve 8 cm dir. Bu prizma- 
nın cisim köşegeninin uzunluğu kaç cm dir? 


AV65 B)VY67 CVS DV71 E)V73 


Bir silindirin simetri 
ekseninden 3 cm 
uzaktaki düzlemle 
arakesiti bir kare 
olup kesen düzlem 
silindirin tabanların- 
da 60 ar derecelik 
yay ayırmaktadır. 





Buna göre silindirin yan alanı kaç cm? dir? 


A) 16n B)18n C)2ir 


D) 24n 


E) 27n 


Şekildeki piramidin tabanı 









bir kenarı 6 cm olan karedir. 
Yanal yüzler taban düzlemi 
ile 30" lik açı yaptığına 
gore piramidin 
köşelerinden / 
geçen kürenin | 4 
çapı kaç cm dir? 


A)S5Y3 B)6Y3 C)7V3 D8N3 E)9N3 


İBD| açıortay, m(A) -30, A 
m (C) - o ve 

/N 
M(BDC) - 120“ ise 


ZN 
m(ABC) kaç 
derecedir? 





A)60 B)70 C)80 D)90  E)100 


A 
2 
B C 


A)90 B)95 C) 100 D) 108 E) 110 


Şekilde, |ABİ - (ACİ, 
AD) - BD) « Bc 

— 
ise M(ADB) — x 


kaç derecedir? 


ABC üçgeninde 


DE Bc| dir. 
(ABİ - 4 cm, 
|AC|-6 cm ve 


BD| -2 cm ise 


İDCİ - x in en büyük tamsayı değeri nedir? 


A) 5 B)6 C)7 D)8 E) 9 
BC / FK, —— 12 —pi 
F A K 
AD) -DBİ, 
JAE| -İEC), D E 


İFKİ - 12 cm ise 


İDE| kaç cm dir? B C 
A)2 B)3 Cc) 4 D)5 E)6 
ABC üçgeninde A 
JAD| ve (BEİ kenarortaydır. LİN 
F 


İBF| - 2AF| ve DE 
İKGİ - 12 cm olduğuna FEN 


göre ADİ kaçcmdir? o B D e 


A30 B)36 C)45 D)48  E)60 


6. Şekilde 








ABC dik üçgen, 
ABC açısının 
açlortayı BD ve 





BCD açısının 
açıortayı İCA “dır. 
(ABİ -6 cm ve İBC| -10 cm ise 


10 C 


İCD| -x kaç cm dir? 


40 50 60 
A) — B) — C) 5 D) — E)6 
) 11 ) 11 ) ) 11 ) 
Şekilde D 


m(A)-m(D) 
ABİ -6 cm, 
İDE) -9 cm, 





(BD) -14cm ve OB 
İAME| - 16 cm ise |CD| -x kaç cm dir? 


A) 10 O B)9 Cc) 8 D)6 E)4 


ABCD dikdörtgeninde 
EF 1 CD, 


BE | AC dir. 
|ECİ -2cm ve 





EA -8 cm ise 


İEFİ xx kaç cm dir? 


AZ 82 ©) 


ABC ikizkenar dik A 
üçgeninde BNJ 

açıortaydır. 

İBN -2 cm ise 


|AB|-x kaç cm dir? 


A) v2 B) V3 C) YAZ 
D) A3 E) V242 











—— Test-8 





10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


A)7 


Şekilde AB 1 AD, BC 1 CD A 

ve İAD| -İDEJ dir. 6 

|AB|-6 cm ve B D 
İBE| -4 cm ise 4 

İECİ-x kaç cm dir? >» C 

A) 1 B) > Cc) 2 D2 E3 


Şekilde İDE| açıortay oç 
ve ABI AC dir. 
DC) - 2 cm, 


|AB| -3 cm ve 


İBD| -4 cm ise 


A 
A(EBD) kaç cm? dir? o A 3 2 
A3V5 B6N2 C2 D4 BS 
Şekilde ABC dik üçgen, A 
MNPK dikdörtgendir. © 
BM| -2 cm, 
İMN| -3 cm ve 





İNCİ - 4 cm ise 


A 
A(ABC) kaç cm? dir? 
A) 2 B) 9/2 


m E) 152 


p) > 


Cc) 122 


ABC dik üçgeninde 
AE 1 BC, 

BD| -İDEJ ve 

|AD| -6 cm ise 





7N 
A(DEC) kaç cm? dir? 


A) 9 B)12 C)15 D)16  E)18 
ig ” F 
ABCD dikdörtgendir. 
ON 
BAC < DARE, Xx 
İAE|-3 cm ve gi N 
İDE| -1 cm ise 
|EF|>x kaç cmdir? 
A B 


B) 12 C) 14 D) 18 


E) 21 


15. 


16. 


17. 


18. 


A) 100 


ABCD yamuğunda 
JABİ - AD) *|DCİ 


D C 
A B 


m (B) —x kaç derecedir? 


ve m(A) -50" ise 


A) 40 B) 50 C) 65 D) 70 E) 75 
ABCD paralelkenarında 

İDE| -|ECİ dir. 
(ABİ - 6 cm, 
|AD| -3 cm ve 


JAE|-4 2 cm ise (BE|-x kaç cmdir? 


A1 BN2 CN3 D2 EYS 


re Menide (CE| 
ABC - DEC dir. 
|AB| -8 cm, 


— (F) ve a 


A 


 A(ABC) 
İEC| -4 cm ise —; oranı nedir? 
A(BED) 


BC| - 10 cm, 


(AD) -5 cm ve 





AZ B) 5 oz D2 3 


ABCD dik yamuğunda 
il EE a 
cp| 2' (Bp| 2 
ve İAD|-3 cm ise 


BC| -x kaçcmdir? A B 


A4 Bay2 05 


D) 6 


İ(CB|, O merkezli 
çembere B de teğettir. 
AB/OC ve 


/N 7 
m(OAB) - Zm(0CB) 
ise m(AOC) X 
kaç derecedir? 
B)105 C)120 





Di E) 150 





21. 


22. 


23. 


24. 





A) 8 


. Hve K çemberlerin A 
merkezleridir. in 
(BKÖ) 80' ise B G 
m — 
> > 
m(BAC) —x 


kaç derecedir? 


A)70 B)J80 C)9O D)100  E)105 


Çemberler T de 

teğet olup K nok- 

tası içinde bulun- 

duğu çemberin 

merkezidir. K dan 

geçen bir doğru A zo: 
diğer çemberi A ve B de kesmektedir. 


/N /N 
m(KAT) -20* ise m(KTB) -x kaç derecedir? 


A)100 B)110  C)120 


D) 130 


E) 140 


ABCD eşkenar dörtgeninin 
bir kenarı 4 cm ve 

bir dar açısı 60' dir. 
ABCD nin içteğet 
çemberinin değme 
noktaları K,L,MveN 
ise A(KLMN) kaç cm? dir? 


A) 23 B)33 O4M3 DEY3 E)8y3 





faD|, BAC açısının i 
açıortayıdır. AN 
|AK|-6 cm ve N 

ğ C 
İKD| -2 cm ise R İZ 
İDC|-x kaç cm dir? D 
AZN? B3 04 D3B B6 


Pc), çemberin bir keseni, 
İPB ve (PD 
teğetleridir. p 
|AD| -2 cm, 

İDC| -4 cm ve 

|AB| - 6 cm ise |BC|-x kaç cm dir? 





B) 9 10. < 002 


25. 


26. 


21. 


28. 


TN bik 





Şekilde O merkezli D 
iki daire dilimi verilmiştir. C 
|OA|-5 cm, 
|AB|-2 cm ve 
yin ZN 
m(BOD) —30“ ise O A B 


taralı bölgenin alanı DE ZEN emi 
kaç x cm? dir? 
A)2 B)3 Cc) 6 D) 12 E) 15 


Şekildeki kübün bir 
ayrıtının uzunluğu 
4cmdiır. EveF 
noktaları üzerinde 
bulundukların 
ayrıtların orta 
noktaları olduğuna ii 
göre (AEF) düzlemi A 
ile kübün arakesiti olan şeklin alanı kaç cm? 
dir? 


A) 12/2 B)18 C)12/3 D)24 E)182 





Tabanı eşkenar üçgen 

olan (T, ABC) piramidinin 
yan yüzleri ikişer 

ikişer birbirine A 

diktir. Bir yan yüzün 

taban düzlemi ile 

yaptığı açının ölçüsüc« Bp 
ise coso değeri nedir? 


(T, ABC) piramidinin yan T 
ayrıtları koninin üç anadoğrusudur. 
TA 1 AC, 

TB 1 (ABC), 


JAc| -6 cm ve 





taban çemberinin 
yarıçapı 5 cm ise 
piramidin hacminin 
koninin hacmine oranı nedir? 


e 
251 251 





(Kitaptaki konu sırasına göre > düzenlenmiştir 











229632 saniyelik bir açı kaç derece, kaç dakika 


ve kaç saniyedir? (1986-11) 
A) 63'47'12” B) 63*47/'22” C) 63*46'12” 
D) 63*46'22” E) 62*47'12” 


Bir düzlem içindeki farklı üç doğrunun birbirine 
göre durumu ile ilgili aşağıdaki ifadelerden han- 
gisi kesinlikle yanlıştır? (1995-1) 


A) Bir düzlem içindeki üç doğru bir noktada 
kesişebilir. 

B) Bir düzlem içindeki üç doğru birbirlerini iki- 
şer ikişer farklı noktalarda kesebilir. 

C) Bir düzlem içindeki üç doğrudan ikisi para- 
lel ise, üçüncü doğru onları kesebilir. 

D) Bir düzlem içindeki üç doğrudan ikisi bir 
noktada kesişir, üçüncü doğru bunlara para- 
lel olabilir. 

E) Bir düzlem içindeki üç doğru birbirlerine pa- 
ralel olabilir. 

A 

AB /DE N 

ise x kaç Z 

derecedir? MÜ NK 

50 
(1980) 
B D 
A) 50 B) 40 Cc) 30 D) 20 E) 10 


/N 
m(DOC) -90" 
veF,O,A nok- 
taları doğrusal 

/N 
ise m(BOE) 
kaç derecedir? 





A) 120 B)125 C)135 D)145 E) 150 


EC 1 BC, 
AB 1 AD dir. 
m(B) -60* 

/N 
ise mM(EAD) 
kaç derecedir? 





D) 


A) 100 C) 120 130  E) 140 









10. 









DC/EA, 
EB LEA, 
BA 1 AC 


ve m(C)-30* 


ise m(B) kaç 












derecedir? 
(1986-1) B 
A) 75 B) 60 C) 45 D) 30 E) 15 
E 
A,B,C,D,E 
noktaları düzlem- ; 
sel, (AE BD, 118 
/N a C 
M(CAE) -118' ve A 
/N (04 
mM(CBD) — o. dır. 
Buna göre 
N . 
m(CBD) — o kaç derecedir. D 
(1994-11) 
A) 152 B)150 C) 148 D) 146 E) 144 
EB /MD, E A B 
Ac) -|BCİ, 


50410“ 
7 

m(FCD) -30*410" ve 
/N 

M(EAC) -50*410* 

7 
ise M(ACB) -x 
kaç derecedir? (1997-1) 


M 


A) 70 B) 60 


C) 50 


D) 40 E) 30 


AB / CD ise 
şekilde veri- 
lenlere göre 
/N 
m(EGF) aşa- 
ğıdakilerden 
hangisidir? 





A) a*b 





B) 2(a*b) C)459 D)60* E)90* 


AC/DE, 

JAN - İNCİ, TANI 

BAC açısının açıor- 
/N 

tayı ve m(EBN) —-25* 


7S 
ise m(ABD) kaç de- 
recedir? o (1990-11) 





A)30 OB)35  C)40 


D) 45 


E) 50 
























11. 


12. 


13. 


14. 


15. 





A) 50 


ABCD paralelkenar, 
(BEJ açıortay ve 


mM(A) -70* ise 


m(E) kaç derecedir? 


(1983-1) A 

A B 
A) 40 B)55 C)60 D)70 E) 80 
AD // BC, 
EC 100) 


m(A) — 1009, Ni 
/N 
m(ABD) -30* ise 


A 
<A 
100 İ 
e D 
m(C) kaç derecedir? <7 


(1987-1) G 


A)80 B)85 CC) 90 E) 95 


E) 100 


B,(OA ve C, 
(OD üzerindedir. 
(OA 1 (0D, 


7S 
M(BCD) -124' 
7 
ise m(ABC) <o 


kaç derecedir? (1994-1) 


A) 138 B) 146 C) 148 D) 152 E) 154 


Taban açıları 24“ 
olan ABC ikizke- 
nar üçgeninde 
tepe açısını ÜÇ 

eş parçaya bölen 
ışınlar arasındaki 
açı kaç derecedir? 


(1990-11) 
A) 36 B) 38 C) 40 D) 42 E) 44 
A 
ABC eşkenar üçgen, 
(0B| -|0c| ise 
/N 
m(BAO) kaç 
derecedir? 
(1982-11) e 
B C 


B)45 o(C)40 D)30 





E) 25 





A 
B D E C 


16. 


17. 


19. 


20. 


A) 95 


AD 1 BC, 

BE | AC dir. 
/N 

m(BKD) —-50* 

ise m(C) kaç 

derecedir? 

(1985) 





A) 40 B) 50 C) 60 D) 70 E) 80 


ABC üçgeninde 
(BDJ ve (CEJ yük- 
sekliktir. 
7S 
m(BAC) - o ise 
/N 
m(BHC) nedir? 
(1981-11) 





A) 180-« 


D) 20 


. Şekildeki verilere 


göre o açısı kaç 
derecedir? 
(1992-1) 


A) 25 B) 30 C) 35 


D) 40 


E) 45 


NN 
m(BAC) -120* 
JABİ - |AC| ve 
DB) -İBEJ ise 
7S 
m(AFD) —x kaç 


derecedir? 
(1997-1) 





D 


A) 30 B) 35 


C) 40 


D) 45 E) 50 


Yandaki şekilde ABC A 
ve ABD birer ikizke- 
nar üçgendir. 
/N 
m(DBC) -30*, 
/N 
mM(ADB) -o, 
|ABİ -|AC| ve 
JAD) -|BD| ise B C 
/N 
m(ADB) —-« kaç derecedir? 


B) 100 ) 105 D) 110 











21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


ise M(CED) - 





A) 90 


Şekilde 

ABİ - AC), 

BD) - BCİ ve 
/N 

m(DCA) -15*, 

olduğuna göre 


m(BDC) — o 
kaç derecedir? (1998-1) o B 
A) 35 


B) 40 C) 45 


D) 50 


E) 55 


A,B,C, D doğrusal, 
B,E,F doğrusal, 
EC) -|BEl, 


(CD| -|CE| ve 






/N 

M(ABF) -168 ise 
/N 

m(DEF) -a kaç 


derecedir? 

(1999-İ) a 

A) 50 B) 54 C) 58 D) 60 E) 64 
m(A) -90* , 

m(B) -0, 

(AB - |AC| ve 5 

BD| -İDC| ise B e 
x kaç derecedir? (1984-1) 

A) 904o B) 90. 2 C) 90420 

D) 180-w E) 180-200 


Şekilde ABC bir eş- 
kenar üçgen ve 


EC) -|CD) ise 
; . NN 
m(AFE) — o kaç 





derecedir? 
(1997-11) B C D 
B) 105 C)100 D)95 E)90 


A) 110 


ABİ - Bc) - (Dj - (co - be 





kaç derecedir? 


(1998-1) 
A B C 


B)6O C)45 D)30 E) 20 





30. 


26. 


21. 


28. 


29. 


ABD eninde 


A) 80 


ABCD paralelkenar, 
m(A) -60", 
/N 
M(CDE) -30* ve 
/N 
m(CBE) -20* ise 


E 
Y 
DA 
20* 
gf 
A B 
A) 30 B) 25 C) 20 D) 15 E) 10 
ABC üçgeninde 
AD) - bej, e 
” AXY110* 
m(B) — 2x, 
/N 
mM(BAD) —x ve 
/N 
m(EAC) -110' ise 
x kaç derecedir? 
(1987-1) - vi < 
A) 45 B) 40 C) 35 D) 30 E) 25 
/N 
m(ABC) —50* 


m(E) kaç derecedir? 


ve x—y -10' ise 

/N 
m(BCA) kaç 
derecedir? 
(1981-11) i 





A) 75 B) 70 


D, (AC) üzerindedir. 
AB -JAD) 

/N 
M(ABC) —-100*, 

/N 
mM(CBD) -o.dır. 
Şekildeki ABC üçge- 
ninde A açısının & 


türünden değeri 
hangisidir? (1991-1) 


A) 100-20x 
D) 20-20 


“ B) 100-0; 
E) 0410 


ABİ -JACİ ve 
AD) - bo) - Bc) 


ise m(B) kaç 
derecedir? (1986-11) 





B75 C)72. 


D) 60 


E) 45 











31. JaBl -Jacj, e 36. |aB| -|BC), A 
BD açıortay ve N Jacl & pol # 
/N 
m(BDA) -120* N 
N m(B) - 40' ve 
ise m(A) kaç pp > 0 
derecedir? > M(DCA) -50 A a 
(1989-1) 23 ise m(BAD) 
B Cc i kaç derecedir? (1987-11) 
A) 15 B)20 ©) 25 D)35 E) 40 A 11 B9 CO 7 D5 63 
32. (AHI 1 /BCI, A 37. ABC eşkenar A 
İAD| - BD). üçgen, 
ZN ZN BEDC kare ise 
m(BAD) -m(DAH) 7S 
ZN i m(EAD) kaç - B C 
ve m(BAG) -100 derecedir? 
ise ACB açısının 
ölçüsü kaç dere- (1987-1) 
cedir? (1992-11) E D 
A) 30 B)40 C)45 D)50 E) 60 A) 18 B)21 C)24 D)27 E) 30 


33. ABC üçgeninde 


Pe (BGJ, 38. Şekilde verilenlere 
PAL (BL, göre asb-*ctd top- 


m(BAC) -106* ve lamı kaç dik açıdır? 





#/N d 
M(APH) -79 ise (1977) 
m(PAC) -a kaç 
derecedir? (1993-1) 
A) 4 B) 5 





A) 7 B) 8 Cc) 9 D) 10 E) 11 


39. m(BAC) -90*, 


34. ABC bir üçgen, A (AD) ABC üç- N 
JAB) - BD|, NN geninin kenar- 
ortayı, (AE| dış 

(ACİ -|CE| ve | açıortayı ve 

SN R 
m(EAD) -20* ise JAE| -JAD| ise —& D e 
BAC açısının öl- gi , 
çüsü kaç dere- B E D m 


ir? 
cedir? (1994-1) recedir? (1979) 


A) 150 B) 140 :C)130 D)120 E) 110 cw e 


40. Şekilde 
verilenlere 
göre en uzun 
kenar hangi- 


35. |AB|-|AC|, 
NN 
M(ABD) -7* ve 
/N 
m(BDC) —-35* ise 





A sidir? 
“m(C) kaç derecedir? (1977) 
(1990-11) 
A) 74 B) 75 C) 76 D) 77 E) 78 Aja B) b i 





555 














Şekildeki ikizkenar 
üçgende a<b ise A 
açısının derece cin- 


sinden tamsayı de- : 
ğeri en çok kaç ola- 
bilir? (1982-11) 
a C 
A) 30 B) 59 C) 60 D) 44 E) 29 


a, b, c gerçel sayıları bir üçgenin kenarlarının 
uzunlukları olduğuna göre aşağıdakilerden han- 


gisi yanlıştır? (1998-11) 
A) a*b>c B) a*c>b C) b-c>a 
D) bsc>a E)a>o,b>o,c>o 


ABC eşkenar üçgen, 
/N 
m(BAD) -109, 
/N 
m(EAC) —-20', 
(ADİ -e , |AE|-d 
ve İDE| -k ise 
hangisi doğrudur? B D E C 
(1989-1) 


A) k<d<e 
D) d<k<e 


B) d<e<k 
E) k<e<d 


B açısı geniş açı 
ise x kaç birim 
olabilir? 


(1981-1) ME ge 


A) 8 B) 7 


Şekilde verilenlere 
göre aşağıdakiler- 
den hangisi doğru- 
dur? 


(1985-1) 40PN 
A) |BD| -J4D| 
c) İBD| <|AD| 
E) ABİ <İAD| 


B) AB) -|BD| 
D) |ABİ <|BD| 


6. 


10. 


556 


Şekilde verilenlere 
göre ACİ uzunluğu 5 
kaç birim olabilir? A C 


12 


(1983-11) 10 


A) 22 B) 19 C) 17 D) 12 E)7 


Şekilde verilenlere A 8 
göre |ACİ *İBD| 
toplamı kaç birim 
olabilir? 


w 
b 


(1985-1) A. 5 


w 


A)25 B)23 C)21 D) 19 E)6 
ABC üçgeninde A 
NN 
m(BAD) -369, N 
m(B) -720, 
MC) — 36“, 
|AB| -x ve 
İBD| -y ise 


|AC| nedir? (1983-11) 


N 
B Yy D C 


A) 2y B) > C) xy D) 2x-y E) 3y-x 


Sadece pergel ve cetvel kullanılarak aşağıda 
ölçüleri verilen açılardan hangisi tam olarak çizi- 


lemez? (1985-1) 

A) 22,59 B)30* C)50* D)60* E)67, 

ABCD dikdörtgen, 

(AZ| 1 (ZYI, D Zz C 
/N 

m(ZAB) -309, X 

(AD -45 birim, o ,, SN 

İZY| - 24 birim ise 

JABİ kaç birimdir? 9 - 

(1995-11) 

A) 12/3 445 B) 1244583 C) 153 445 


D) 154453  E)75 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 





A)4 


ABCD yamuğunda j K 
yan kenar doğruları 
K da kesişmektedir. 


(ABİ - 8 cm, 
İBC| -3 cm ve 
İCD| - 4 cm ise A 8 B 


İCKİ| kaç cm dir? (1991-1) 


A) 3 B) 4 
ABCD paralelkenar, 
İECİ -2 cm ve 


|AB| - 8 cm ise 


İl 


AE 
(1989-1) 


kaçtır? 


A) 2 B) 


ABC üçgeninde, A 
DE // BC, 


JAB - 12 birim, 

İBC| -m, İDE|-n ve D E 
2m? -mn—3n? -0 

olduğuna göre 

JAD| kaç birimdir? (1983-11) o B C 


A) 10 B) 8 


Cc) 6 


ABC üçgeninde 
DF /AC, DE / AB, 


JAF| -6 cm, 
İBF|-3 cm ve 
AE| -2 cm ise B D C 





|ECİ -x kaç cm dir? (1992-1) 
5 7 9 
A4 B3 O; D)> DE) 
AB / TE, |EFİ-İFTİ. A 
İFCİ- 10cm ve N 
BD) -24 cm ise 
BMD yF TÜ Cc 
İDFİ-x kaç cmdir? 
(1996-1) E 


B)6 


©) 8 D) 10 





16. 


18. 


19. 


20. 
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ABC bir üçgen, 





FDEA bir para- 

lelkenardır. 

BF| -4 cm, 

BD -3 cm, 

İDC| - 12 cm ve e — 
|Acl -20 cm ise FDEA paralelkenarının çevresi 
kaç cm dir? (1997-1) 
A) 38 B) 40 Cc) 42 D) 44 E) 46 


.AC/TE/DB, C 





JAC| -6 cm, 

İBD| -2 cm ve 

İAB| - 24 cm ise 

EB| kaç cm dir?(1985-l1) A Ex B 
A) 12 B9 8 D6 Ka 


ABC üçgeninde 
FP/AC, PE / AB, 


BF| - v2 cm, 

İFA - V8 cm ve 
İEC| -2 cm ise 

İAE| -x kaç cm dir? 
(1988-11) 

M1 B2 CN2 DN3 EYS 





ABC bir üçgen ve 
BDEF bir eşkenar 


dörtgendir. 16 

JAB| - 15 cm, 7 E a 
|ACİ - 16 cm ve Z i 
BC| 25 cm ise çe m 


|ECİ -x kaç cm dir? (1996-1) 


A) 6 B) 8 Cc) 9 D) 10 E) 12 
ABCD yamuğunda D 4 C 

(EFJ ortataban, 

|AB|-8 cm ve E F 

|CD| <4 cm ise 

İKLİ-x kaç cmdir? A 8 B 
(1974) 

A)2 ©)3 D) 4 E) — 


B)V2 











21. 


22. 


23. 


24. 


, TEF) nin (ABJ den 


25. 


— İFG| nedir? 


ABİ - 6 cm, A 
İAE| - 2 cm, 


EF /AC, FK/ AB, 
KL / BC ise L K 


İELİ kaç cm'dir? 
(1980) B F C 


A) 2 B)- Cc) 


AB /FK, 

FD) (DK, 

İBC| -24 cm ve 
İCD| - 12 cm ise 
İDE| -x kaç cm dir? 
(1987) 





A)21 B)32 C)344 D)35 E) 36 


AB/EF/ DC 
ise şekilde ve- 
rilenlere göre 
İEF| kaç birim- 
dir? (1990-11) 





AZ gi 
2 2 


AB/EF/CD 
ise şekilde ve- 
rilenlere göre 





uzaklığı kaç : 
birimdir? * (1988-11) A 9 B 


A)7 B) 6 C)5 


ABCD dikdörtgen, 
e -hpE - 

İAD| -b ise 
(1984-1) 


A) a-b 





a 
B)< 
b 


26. 


21. 


28. 


29. 


30. 


ABC dik üçgeninde 
G kenarortayların 
kesim noktasıdır. 
DM /AE ve 


BC| 12 cm ise 
İDM -x kaç cmdir? 


A 
İN 
B E C 


(1998-11) 
A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6 
Şekilde |XCİ| -3 cm, N 
İYC|-2 cm ve z 
İYA| <1 cm, (Zaj-2 cm Y 
ve (ZB|-3 cm olduğuna 
göre |xBİ uzunluğu kaç B C X 
cm dir? (1974) 

9 9 9 9 

AŞ Bz Oz Dç Bt 
İAE| - 6 cm, D 
İEC| -4 cm ve 
pe, 
DB) 


Pa BN 


(1998-11) 


olduğuna göre 


ED oranı kaçtır? 


1 3 1 
C) — D) — E) — 
73 25 


İN 


B E H 


ABC bir üçgen, 
DEFG bir kare, 


(AH) 1 (BC), İDE| <x 
ve DEFG karesinin 


köşeleri şekildeki 
gibi ABC üçgeninin 


kenarları üzerindedir. |AH-8 cm ve |BC|-12 
cm olduğuna göre İDE|-x kaç cm dir? (1999) 


A) 43 B)44 C)45 D)46 E)48 


L, M, N doğrusal â 
L, B, C doğrusal, | 
İLB| — 2 birim, (BC| - 5 birim, 


İLM| — 4 birim ve MN| -3 birim 







 İNaj 
ise —— oranı kaçtır? 


NC 
3 15 17 21 
AŞ BE Oz DD; BŞ 





31. 


32. 


33. 


34. 


35. 





(AFJ açıortay ise 
şekilde verilenlere 
göre İBCİ kaç bi- 
rimdir? 

(1982-11) 


A 
AN 
B 3 F Cc 


D) 8 


K 
A 
13 37. 
N X B C 


(1997-1) 


A6 B7 075 E) 8,5 


ABC dik üçgen, 


/N 
m(ABC) -909, 
(AN, BAK açısının 
açıortayı, 
|AC| - 13 cm ve 
|AB| - 5 cm ise 
İNBİ -x kaç cm dir? 
C) 4 


D) 5 E)6 


ABC dik üçgen, A 
(AD)J açıortay, 

İBD) - 2u birim 

ise |AB|-xin 

u türünden de- 

ğeri aşağıdaki- 

lerden hangisidir?(1983-11) 


A) uy2 BuY3 Odu D)3u 


C 
.ARX2 BD 3 B 


C)25 


E) 4u 
(CDJ açıortay, 
|ADİ <2 birim, 
İDBİ <3 birim ve 
mM(A) x90” ise 


|CD| kaç birimdir?(1979) 


A) 5-8 
D) 2y6 


B)24y5 


ABC dik üçgen, 
De (AB), 


E)24y6 
(CDJ açıortay, 
BC) - 1 birim, 


C 
İİ 
İDBİ —k birim ise A D B 


JAC| — x in k türünden değeri hangisidir?(1991-l1) 


14k2 
ek” - 


A)14k B) 1k? olani D) 








N 


B D Cc 


36. 


38. 


39. 


40. 





ABCD dikdörtgeninde 
7S SN 
m(ACF)-m(BCF) ve 
JAD| -3 birim ise 
İAE| -|EF| - (FB) —x 


kaç birimdir? 
(1992-11) A xE x F x B 
AZ BB: O: MZ ES 
3 3 2 
A 
AB) - A). 
(BEJ ve (CFJ açı- 
ortay, |ACİ - 3 birim 
Ee F E 3 
ve BC) -2 birim ise />N N 
İEF| -x kaç birimdir? > 
(1992-1) A —A © 
AB BN? 01 Dİ BE 
ABC dik üçgeninde A 
G kenarortayların 6 
kesim noktasıdır. 
İGA|-6 cm ise 
İBC| kaç cm dir? 
(1981-10) B x C 
A) 36 B) 18 C) 16 D) 12 E) 9 
x>0 olmak koşulu ile 2x1, 3x41, 4x41 sayıları 
bir dik üçgenin kenar uzunluklarını göstermekte- 
dir. Bu üçgenin hipotenüs uzunluğu kaç birim- 
dir? (1981-1) 
AYI2 B2X5 OYO D5 EB 11 
Bir ABC üçgeninde, (BCJ kenarına çizilen para- 
lel bir doğru öteki iki kenarı D ve E noktalarında 
kesiyor. DE doğrusu (BC) ye paralel olarak hare- 
ket ediyor. 
(DEJ doğru parçasının orta noktasının geometrik 
yeri hangisidir? (1974) 
A) Aaçısının iç açıortayı 
B) a kenarının orta dikmesi 
C) a kenarına ait yükseklik 
D) Çevrel çemberin A dan geçen çapı 


a kenarının kenarortayı 











AD 1. BC, 
(ABİ <6 cm, 


İAC| - 13 cm ve 13 
İDC| - 12 cm ise 
İBD| kaç cm dir? 
(1986-11) 


A) 7 


B xD 12 C 


B) V8 DMO Ey 


Cc) 3 


/N 
mM(BCA) -90* A 
BO - PA|. 


İDG) - 2 birim, > 


JAC|- 43 birim ve 


BC| — (a-1) birim 
ise a kaçtır? (1988-1) 


A) 2 B) 3 Cc) 4 


Birbirinden uzaklığı 8 km olan A ve B noktaların- 
da birer ışıldak vardır. A daki ışıldak AB doğrusu 
ile 45 derecelik, B deki de aynı doğru ile 90 de- 
recelik açı yaparak bir aracı aydınlatmaktadır. 
Buna göre aracın A ışıldağına uzaklığı kaç km 
dir? (1982-1) 


A)8/3 B)8V2 C)8 D)4y3 E)4y2 


16 m uzunluğundaki bir merdiven yer ile 45” lik 
açı yapacak şekilde, yere dik bir duvara dayan- 
dırılıyor. | 
Buna göre merdiven ayağının duvara olan uzak- 
liği kaç m dir? 


A)4N2 B)6Y2 C)7N2 D8V2 Ey 102 


(AKI 1y, (BLI 1 y, . 
AKİ <8 km, il 3 
BLİ -6 km, 2 i km 
KL <7 km vE FİX ş yyo) 
Şekilde A ve B N L 
4-7 km—pi 


kentleri y yolunun 
aynı tarafında bu- 
kunmaktadır. A kentinden y yolu üzerindeki bir N 
noktasına uğrayarak B kentine giden en kısa 


JAN *İNBİ yolu kaç km dir? (1995-1) 
E)7v5 


A) 10 


B)12 o(C)13 


D 55 
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. Dik kenarları 


alınıyor. İNKİ y, 


ABC dik üçgeninde 
a, b, c kenarlarına 
ait kenarortaylar 
Va: Vp: Vç dir. 


vp2 * Ve? toplamı 


Vaz nin kaç katıdır? D C 
(1982-11) 


A) 6 B) 5 C) 4 


ABCD paralelkenarında 
JAB # İBCİ dir. (Ac E 
köşegeni üzerinde 
BE) - (BCİ alınıyor. 


Aşağıdaki üçgenlerden 
hangisi ikizkenar üçgendir? 


B 
(1974) 


A A A A A 
A) AEB BJADC C)AFB D)JAEF E) ABC 


Şekildeki üçgen- 

ler birer eşkenar 

üçgendir. 

ABİ - 9 cm A B 


ise bu üçgenlerin 
çevrelerinin toplamı kaç cm dir? (1983-1) 


A)27 B)24 


C) 21 


D) 18 OE) 15 


AL/BM, 
(LMJ L BM 


AN 
m(LAD) -309, 
ON 
m(DBC) -30, 
JAD| - 6 cm ve 
İBD| -2 cm ise İLM|-x kaç cmdir? 





(1999) 


D) 4 E) 3 


JAC| <9 birim, 
JABİ — 6 birim olan 


ABC dik üçgeninin 
BC hipotenüsü üze- 
rinde bir N noktası 





İNL| —x ise xeynin 
en küçük değeri hangisine en yakındır? (1983-1) 


A) 11 B) 10 Cc) 9 D) 6 E)5 


11. 
, dik üçgen, 


12. 


13. 


14. 


15. 


ABC ikizkenar A 


- 


DEFG kare ve 
JAC| - 18 cm 
ise karenin bir D 


kenarı kaç cm dir? 
(1984-11) 





9 7 
A) 9 B) 7 C) 6 DI> 7 


E 
an 
A a B b C 
(1986-11) 
C)Ja-yY3 b 


ABE ve FBC birer 
eşkenar üçgendir. 

A, B, C doğrusal, 

JAB <a, |BC|-b 
veE,B, F noktaları 

bir dik üçgenin kö- 

şeleri ise a ile b 
arasındaki bağıntı nedir? 


A) a-3b 
D) a-y2 b 


B) a-2b 
E) a-b-3 


(DAJcp, Ceg, 
/N 
M(DOC) -60*, 
(CA) - 2 birim ve 
ABCD kare ise 
İDA|-x kaç 
birimdir? 
(1992-11) 





ZN 
O D Xx A p 
we— 2 —»| 


Ave 6) 2 9z D)3-y/3 E)3-y2 


C a 
KİN 
O A Xx B 


—— 1 — 


(ABicp, Ceg, 

7S 
m(BOC) —30', 
(OB) - 1 birim ve 
ABC eşkenar 
üçgen olduğuna 
göre |AB|-x kaç 
birimdir? (1992-1) 


p 


AYS-1, BN2-1 Oz 


ABC bir eşkenar 

üçgen, DE | BC ve 

pol 2... EB ; 
1—— — — ise 1— 

ba) 3 (Ec 

oranı nedir? o (1997-1) 


3 7 
A)— B) — 
3 3 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 





ABC ve EBD birer 
eşkenar üçgendir. 


JAD| -İDC| ve 
İAE| < 12 cm ise 
BC) kaç cm dir? 
(1983-11) 


E 12 A 
/X 
B C 


C) 21 


i B 
2 D 


C A (1980) 
D) 343 


A 
F 
E 
o B D C 


A)4N2 B)2y5 C)23 D)2y2 E)3y2 


e 
ZN 
A O B 


A) 27 B) 24 D) 18 E) 15 


/N 
m(ADB) -60*, 
MC) - 459, 
İCD| -2 cm 
ise JAB| kaç 
cm dir? 
AZ e o 


E) 6 


ABC eşkenar üçgeni- 
nin bir kenarı 6 cm dir. 
AEDEF paralelkenar, 

> 
mM(EFA) -90* ise 
İEF| kaç cm dir? 
(1982-11) 


ABC ve DOC eşke- 
nar üçgenler, 


| -kel, 
İl -ho8) 
DE / AB ve 
İDE|-8 cm ise 


(OL| -x kaç cm dir? (1996-1) 
A2 ei C) 10 D)12 E) 14 
3 3 
/N 
m(BAC) - 90", A 
7S 
m(BED) - 909, 16 
İBD| -4 cm, D © 
4 
İDA| - 16 cm 
|AC| - 15 cm ise ii £ 
İBE| -x kaç cmdir? (1998-1) 
16 13 
A B) C) 5 D) 4 E)3 





77 | bül nm 





21. 


22. 


23. 


24. 


29. 








Bir kenarının uzunluğu 

6 cm olan ABC eşkenar 

üçgeninin içinde alınan 

bir P noktasından kenar- 5 
lara sıra ile PE, PF ve PD 
paralelleri çiziliyor. E 
PE) * İPF| 4İPDJ toplamı 

(4974) o B 5 


04 DD 10 B5 


kaç cm dir? 


A) 12 o B)6 


A 
ABC eşkenar 


üçgeninin bir 
kenarı 6 cm ise D 
İFB| -BE| - AD) -x E 

kaç cm dir? 
(1981-11) 

B) 3 


7 5 
A)— C)— 
5 3 


ABC bir üçgen, A 

(ADJ kenarortay, 

(AHJ 1 (BC), 

BC| -10 cm, 

İHD| -2 cm, 

|AHİ < h cm ve B H?2 D Cc 
N Yi e — 0 

ABC üçgeninin 


çevresi 30 cm olduğuna göre İAHİ-h kaç cm 


dir? (1994-1) 
A6GVY2 B)5V2 Cjay2 Dj3y2 Ey2v2 
D 


ABC bir ikizkenar 
dik üçgen, C 
BD| -|Ac| 2 cm, 


ve (OA| — (oc) ise 
|OD|-x kaç cm dir? 
(1994-11) 


A 
Av B)y4-2y2 GİY5-V3 
D) y4a-y2 E) y5-2/2 


I. a-6 cm, b-7 cm, m(A) -95* 


B 


İL. a4 cm, h,z6 cm, m(C) -90“ 
NI. a5 cm, b-3 cm, h,-4 cm 
Yukarıdaki grupların hangilerinde verilen ele- 


manlar bir üçgen belirtir? (1986-1) 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İli 





/ ME 2 İMAME 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 





A,D, E doğrusal A 

AD) -)DEj 

Şekle göre |ACİ 

kenar uzunluğu, B D 

JAD| kenarortay 

uzunluğu ve A açı- 

sının ölçüsü verilen E 


ABC üçgenini çizmek için aşağıdaki yardımcı 
üçgenlerden hangisini çizmek gerekir? (1996-1) 


O 


A) ACD B)JABD C)ACE D)JBED E)CDE 


İçteğet çemberinin yarıçapı 2 cm olan eşkenar 
üçgenin kenar uzunluğu kaç cm dir? o (1976) 


A4 B2Y3 063 Da 33 


mA) - 90", A 

AH 1 BC, 

JAB - 6 cm ve 6 8 
JAC| -8 cm ise 

İBH| kaç cm dir? B H 

(1974) 


O 


A2 B)36 C)64 D)725 E)825 


ABC dik üçgeninde C 
AD 1 BC, 4 


(ACİ -5 cm ve D 
İCD| <4 cm ise 


a 


İAB| kaç cm dir? 
(1977) 


9 
Ay 
r 


ABC dik üçgen, N 
BH 1 AC, > 


|AH|- 4 cm ve H 
İAB| - 6 cm ise 
BC| kaç cm dir? 
(1989-11) 





31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


D)3 3 -3 


1974 - 1999 ÖSS-ÖYS SORULAR 





ED 1 AC, C 
ABİ -4cm, 
BC|-3 cm ve 


CED ikizkenar 
dik üçgen ise 

İDE| kaç cm dir? A CE B 
(1979) 


B) v2 


A) 1 
ACB bir dik üçgen 
/N 
m(BCA) -90*, 
/N 
m(BHC) -90*, 
(ACI -20 cm ve 
JAHİ - 16 cmise 


BC -x kaç cm dir? ği 


“ (49984) 


A) 9 B) 12 C) 15 D) 16 E) 18 
ABC dik üçgeninde 
İBDİ -|DC| - 5 cm, 
|AC|-8 cm ve 

DE 1 BC ise 

İDE) kaçcmdir? o B 5 D 5 


(1985-11) 


11 
A)— B) — Cc) — D) 2 Ej 8 
7 Lar a ) ) 
ABC dik üçgeninde 


DE 1 BC, 
BEJ - 10 cm, 


İDE| -8 cm ve 
|AC| 24 cm oldu- 





B D C 
ğuna göre İBCİ - Me — er Kerpe 
kaç cm dir? (1993-11) 
A)26 B)28  C) 30 


D) 32 E)-30 


ABCD dik yamuk, D >» C 
AC 1 BC, 


|ABİ - 18 cm ise © 
Del -|Bcj - 
kaç cm dir? A 18 B 


(1996-11) 
A) 9 5 -9 B)6y5 o) 55 
E)2 v3 -2 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


A) 53 


ABCD bir kare D C 
DE LAF, 


İDG|-9 cm ve 
İGE| -4 cm ise 
İAE|-x kaç cmdir? 
(1997-1) Ax EB 


ANS7 BY55 CY54 Dy53 EYS? 


A 7N 
mM(A) > m(0BC) 
ise şekilde veri- 
lenlere göre İDc| 
kaç birimdir? 





(1977) 
MS B) 55 C8 D65 E9 
m(BAC) -90*, â 


/N 
m(FDE) -90*, 
/N 
M(ABC) -409, 
/N 
m(BDF) -309, 
/N 
mM(AEF) -o 5 
Şekilde DEF dik 


üçgeninin köşeleri 
ABC dik üçgeninin kenarları üzerindedir. ABC 


üçgeni DEF emine benzer (ABC - DEF) oldu- 





ğuna göre m(AEF) o kaç derecedir? o (1999) 
A) 50 B) 70 ©) 75 D) 80 E) 85 
ADC bir üçgen, A 
|AD|-9 cm ve 

JAB - ACİ - 6 cm ise 9 ” 
İDBİ-İDCİ çarpımının 

sayısal değeri kaçtır? p B C 
(1999) 

A) 36 B) 39 Cc) 42 D) 45 E) 48 
ABC bir üçgen, 


AD) - pci, 
M(ABC)-60*, 

BC - 10 cm, 

İAE| - 11 cm ve 

İBE| - 1 cm ise 

İDE| -x kaç cm dir? 





B)6v3 o7v3 


D)3 





1. ABCD dikdörtge- 











D X 


Nİ 
6 


7 /N 
m(DAE)-m(CEB) -« A 15 
olduğuna göre 
İDE| - x kaç birimdir?(1988-11 değiştirilmiş biçimi) 


ninde İDE) > (EC) , 
JABİ - 15 birim, 
JAD| <6 birim ve 


A) 14 B)12 C)10 D S9 EB 8 


D 6 C 
A 
A 12 B 


(1993-11) 


ABCD yamuğunda 
CE /AD, 


İABİ - 12 birim, 
JAD| -8 birim ve 
DC) < 6 birim oldu- 
ğuna göre İCE| -x kaç birimdir? 
AZ B 3 C)4 D5 EE 6 
ABC üçgeninde 
MA) - BED), 
BD) -4 cm, 

İDE| -3 cm, 
|ECİ-2 cm ve B 

İAC| -6 cm ise JAD| kaç cm dir? 


E2C 
(1977) 


A)6 B) 7 C)8 Db) 20 
|AD| - 12 cm, 
İCD| -9 cm 


Şekildeki veri- 

lere göre 

İACİ -x kaç cm dir? 
(1996-11) 


A) 15 


A 


B) 16  C) 17 


D) 18 


ABC bir dik üçgen, C 
ACE bir dik üçgen, 
AE açıortay, 


|ABİ < 10 cm ve 15 E 


İAC| - 15 cm ise 
İCE -x kaç cm dir? 
(1994-11) A 10 B 


5/5  D35 





Ee c |İ ©. 
BB 


A 
D 6 
4 


10. 


/N 
m(ABC)<60* 
ise |AC| hangisi 
olabilir? 


(1988-11) 


A) 4 B) 6 


Şekildeki 
verilere 


göre ABİ -x 
kaç cm dir? 


(1996-11) 


A33 B2y3 


ABCD dörtgeni, 
bir kenarı 1 cm 
olan karelere 
ayrılmıştır. 


JAB - 7 cm, 

|AD| -4 cm ise 
ABGECD nin alanı 
kaç cm? dir? 


/N 
M(CAB)-90* 
(CDJ açıortay, 
JAD| - 5 cm ve 


DB| -7 cm ise 


ABC üçgeninin 
alanı kaç cm? dir? 
(1998-11) 


A) 35 V6 
D) 203 


SN 
m(ABC) -90* 
(CNI açıortay, 
|AC| - 15 cm ve 


BC| -9 cm ise 


ANC üçgeninin 
alanı kaç cm? dir? 
(1998-11) 


135 


84 
A.» Bi” 
4 3 


E) 25 


B 7 C 





Cc) 3 





(1986-11) 
CO 20 D)21 EB) 22 

C 

A 5 D 7 B 
B) 30y6 C) 25 6 
E) 15/3 

A 

15 

N 

B 9 C 
öy 0 E) 56 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


A)3 





7N 
m(AHC) -90* 
7N 
m(BLC) -90* 
ALİ <İLC| 8 cm 


ve İLB|-6 cmise 


AHİ 
— oranı kaçtır? 
Hİ 
(1997-11) 
1 3 3 6 8 
A)— B)— C)— D)— E)— 
Iz li ir İş İş 


Bir eşkenar üçgenin çevresi, alanı 81 cm? olan 
bir karenin çevresine eşittir. Bu eşkenar üçgenin 
alanı kaç cm? dir? (1996-1) 


A) 93 
D) 363 


B) 18/3 C) 24/3 


E) 48/3 


İBD| -2 cm, 
İDC| - 8 cm ve 


ABD üçgeninin 
alanı 6 cm? ol- 
duğuna göre 
ABC üçgeninin 
alanı kaç cm? dir? 


B 2D 8 CcC 
(1998-1) 


A)24 B)26 CC) 28 D) 30 


E) 32 


m(BAC) -90* 
|ABİ- 7cm, 
|EC| <4 cm ve 
BD| -(DC| ise 


EBD üçgeninin 


alanı kaç cm? dir? (1995-11) 


A3 B)4 9 6 1 


AH 1 BC, 
ME) - EC, 
|AHİ - 8 cm ve 
İDC| - 5 cm ise 


â 
Alan(ADE) kaç 


cm? dir? (1980) 





 B)5 C) 10 D) 15 








E) 20 





565 


16. ABCD bir paralelkenar, 23 


17. 


18. 


19. 


20. 


A 


(ACINIDBEFE, 
(DHJ 1 JACI, 


JAK| < (DH) < 2V3 birim; 


velKE| - V3 birim 
ise A(ABCD) 
kaç birimkaredir? 


A) 12 B) 24 


İD - BD) - poj- 


a A 
olan ABC üçgeninin 
B köşesi sabit değildir. D 
Bu üçgenin alanının 
en büyük değeri nedir? 
B C 


(1976) 


A2a B) a 
JABİ - 4 birim, 
İACİ - 12 birim, 
(AD) açıortay ise 
â 
ADC nin alanı 
â 
ABD nin alanının 
kaç katıdır? 


A) 2 B) 2,5 


ABİ 


BF| ii 4 , İDE) — 


A 
Alan(ABC) -36 cm? ise 


JABİ - 6 birim, 
JAC| - 10 birim ve 


Alan(ABC) -15 birim? 


ise m(A) kaç derecedir? 


(1977) 


B) 45 








(1995-1) 


C) 36 D) 48 E) 60 


C) 2a2 D) 3a E) 4a 
A 
A 
B D C 
(1984-11) 
Cc) 3 D) 3,5 E) 4 
Ke 


5 





O <> ig 
5 5 5 
A 
B C 
©60  D)90 E)180 











21. 


22. 


23. 


24. 


25. 





ABC ve DEF D 


üçgenleri ben- A 
zerdir. (AKJ ve 

(DT) kenarortay- 

lar, AKİ -1 birim, 
DTİ-3birim,  g* 


ABC üçgeninin alanı 
a” ise DEF üçgeninin alanı kaç a? dir? (1988-11) 


A) 9 B) 6 C) 4 D) 3 E) 2 
ABC bir üçgen, A 

Ece fABI, Fe (ACI, 

(EFJ / (BCJ ve 


A(AEF)-A(EBCF) 
olduğuna göre 


AE 


oranı kaçtır? 
ABİ / v 


Alan(ABC) 
Alan(AEF) 
(1985-11) 


A) 4 


kaçtır? 
B C 


B) 7 D) 14  E) 28 


A 


U 


ABCD dörtgeninin 
köşegenleri E'de 
kesişmektedir. 
İAE| < 2 birim ve 
İCE| - 8 birim ise B C 
ABCD dörtgeninin alanı ABD üçgeninin alanının 


kaç katı olur? (1981-1) 

A) 3 B) 4 C) 5 D) 9 E) 16 

ABCD bir kare, D C 

F, (DT)J üzerinde 

veİCE| -|EF| - İFBİ E 
AUDI Sn F 
A(DBF) 

kaçtır? 

(1994-11) 2 e 
4 3 

A) — B) — C)— D E) — 

) e ) z ) ) ) > 


26. 


21. 


28. 


29. 


30. 


Dik kenarları b ve c, hipotenüsü a olan bir dik 
üçgende; (at-b--c)(b-c—a) -120 ise üçgenin ala- 
nı nedir? (1983-11) 
A) 60 


B)40 C) 30 


A 
ABCE dörtgeninin B D C 
alanının ABC üç- 
geninin alanına oranı kaçtır? (1999) 


D) 20 E) 15 


ABC üçgeninde 
BC| - 6.İBD| ve 
|AD| - 5.İeD) dir. 


1 2 1 
A) — B)— C)— 
5 İz iz 


A 
12 H 
L 
D B C 


(1995-1) 


3 
Di 
ir 


Gıl a 


(DHJ 1 (ACI, 
(ABJ 0 (DHJ <L, 
İLA| -12 cm ve 


A(DBL) -16 V3 cm? 
olduğuna göre 
ABC eşkenar 
üçgeninin alanı kaç cm? dir? 


A) 1103 B)100y/3 C)80vV3 D)70 E) 60 
ABC üçgeninde i 

|AC| <7 birim, 

içteğet çemberin 

merkezi | dir. ABI, BIC 7 
ve AlC üçgenlerinin 

alanları sırası ile 2, 

B C 


3 ve 4 sayıları ile orantılı 
ise İBC| kaç birimdir? (1982-1) 


7 7 14 21 
A)— B) — CE D) 5 Ey 
) 2 ) ) z ) ) 2 

Si. i A 
ABC dik üçgeninde 
DE 1 BC, 4 3 
JAB - 4 birim, 
|AC| -3 birim ve B D > C 
Alan(BDE) - Alan(AEDC) 
olduğuna göre İDC| -x kaç birimdir? — (1987-11) 
A)5-y2 B) 5-22 C) 5-32 


D3 42 3422 








31. 


32. 


33. 


34. 


35. 





A)9 


ABC üçgeninde A 
F, kenarortayların 
kesim noktası ise 
Alan(DEF) £ D 
——— kaçtır? 
Alan(ABC) 
(1979) B C 
A) 3 B) 3 oL D) 1 E) AL 
16 20 16 8 12 
ABC eşkenar üçgen, A 
AD 1BC,DE 1 AC 
A 
. o Alan(ABC) 
ıse ER 7 ii 
Alan(DE C) E 
kaçtır? (1970) 
B D CcC 
A) 4 B) 6 Cc) 8 D) 12 E) 16 


Şekildeki ABC eşkenar 
üçgeninin kenarları 
üzerinde 

AD) -(BE| -|CF|  x 
olacak şekildeD,E,F 
noktaları alınıyor. 





.B xE 
A 1 â 

Alan(DEF) — 5 Alan(ABC) ve (BC) -6 cm oldu- 

ğuna göre x kaç cm olabilir? 


2 CN3 


d doğrusu ABC 
üçgeninin kenar 
doğrularını D, E 
ve F noktalarında 
kesmektedir. 


JAD| - 12 cm, 
(ABİ - 18 cm, 
İF -6 cm ve A(CDE) - A(EBF) olduğuna göre 
JAC| kaç cm dir? (1996-1) 


(1995-11) 


A) 1 D3-/3 E)5 


12 


A 18 B 6 


A)14 B)15 © 16 D)17 E)18 


D 
E 


ABCD paralelkenar, H 


EF / AB, GH// AD dir. 
İbs| - (DB) ve 
“ 
Alan(ABCD) -36 cm? 
â 
ise Alan(DES) kaç cm? dir? 
B)6 C)4 


B 
(1974) 
D) 3 E)2 


A G 


F 


40. 


36. 


37. 


38. 


39 


A)18 


Alanı S olan bir ABC üçgeninde BC kenarı p 
tane, AC kenarı g tane eşit parçaya bölünüyor. 
Sonra, A ve B ye en yakın iki bölme noktası bir- 
leştiriliyor. Bu yolla elde edilen üçgenin alanı 
hangisidir? (1975) 


A) Es B) li) c) P-d.ç 
g p p*ag 





ABCD karesinin bir 

kenar uzunluğu a dır. 
7 

Taralı S, alanı — 
18 


İse S, kaç a? dir? 
(1985-11) 





ay By? 

36 25 
ABC dik üçgeninde A 
PL/AC, PK/ AB, © 


JAB - 6 birim, 6 
İAC| -8 birim ve a 
ALPK dikdörtgeni- g 


nin alanı LBP ve İ 
KPC üçgenlerinin alanları toplamına eşit olduğu- 


na göre İBP) kaç birimdir? (1990-11) 


A) 8 B) 7 C) 6 D) 5 E) 4 


. Şekildeki ABC üçge- 


ninin dışında ve B 
açısının içinde bir 
P noktası alınmıştır. 


A A 
A(PAB)-A(PBC) 
sabit olduğuna göre 
P nin geometrik yeri nedir? 


A) Işın; : 
C) Çember yayı 
E) Hiperbol yayı 


B C 


(1993-11) 


- B) Doğru parçası 
D) Parabol yayı 


Şekildeki yatay ve 
eğik doğru parçaları 
birbirine paraleldir. 
şeklin çevre uzunluğu 
40 cm olduğuna göre 
B ve A noktaları ara- 
sındaki O noktasından 2 
geçmeyen kırık çizginin uzunluğu kaç cm dir? 
(1981-1) 

B) 20 C) 24 


D)25 OoOE)26 








Bir onbeşgenin aynı köşesinden diğer köşelere 
çizilen köşegenler bu çokgeni kaç üçgene böler? 
(1995-1) 


A)13- B)14 C©)16 D)18 E)24 


12 kenarlı bir düzgün çokgenin bir iç açısı kaç 
derecedir? (1998-1) 


A) 150 B) 140 C)130 D) 120 GE) 110 


Bir iç açısı 150" olan düzgün çokgen kaç kenar- 
lıdır? (1986-1) 
A) 16 B) 12 C) 10 


D) 8 E) 6 


Aşağıdaki dörtgenlerden hangisini, köşegenleri 
dört eşit üçgene ayırır? (1979-1) 


B) İkizkenar yamuk 
D) Eşkenar dörtgen 


A) Paralelkenar 
C) Deltoit 
E) Dikdörtgen 


Şekildeki verilere 
göre o açısı kaç 





derecedir? 

(1992-11) 

A) 60 B) 55 C) 50 D) 45 E) 40 
ö 

ABCD beşgeninde D 


SN 
m(FED) -30*, 
mA) — 100”, 
m(B) - 130* ve 
SN 
m(DCG) -120* ise 


m(D) kaç derecedir? 


(1987-1) 


A) 100 B) 95 C) 90 D) 85 E) 80 


Düzgün bir çokgenin bir iç açısı bir dış açısının 4 
katı olduğuna göre bu çokgenin kenar sayısı 
kaçtır? (1998-11) 
A) 12 B) 11 


Cc) 10 D) 9 


E)8 





10. 


11. 


12. 


568 





Kenarlarıa,b,c,d 
ve e olan beşgenin 
her köşesinden, bu 
köşeyi oluşturan ke- 
narlara birer dikme 
çizilerek şekildeki 

X. y,z, tve u açıları 
elde edilmiştir. 

Buna göre X4y-4Z4t4-u 





toplamı kaç derecedir? (1999-İ) 
A) 860 B) 720 C) 640 D)450 E) 360 
ABCD bir yamuk D C 
AB//CD, v NA 
pol -BGl. 
DB N 
MADI ) <90" ve /N 
mM(DAB) —-50' ise A B 
/N 
m(DCB) —x kaç derecedir? (1997-1) 
A) 120 B) 115 C©) 110 D) 105 E) 100 
D 
ABCDE düzgün 
beşgen, ABF eş- 
kenar üçgen ise E Cc 
NN 
m(BCF) kaç 
derecedir? 
(1987-11) N > 
A) 48 B) 55 C) 60 D) 66 E) 795 
D T C 
Şekildeki düzgün 
beşgenin köşeleri 
ABCD dikdörtgeni- 
nin kenarları üze- U Z 
rindedir. Buna gö- /| 
SN 
rem(YZB) <a kaç 7 
derecedir? (1992-1) A X Y B 
A) 9 B) 12 C) 15 D) 18 E) 21 


Şekildeki açıların 
ölçüleri olana, c; 
b,d arasındaki 





ilişki nedir? 

(1974) 

A) a-b—dic B) atc bc 

C) asd -bic D) 2a -3c ve b -2d 


E) aybtctd -360* 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


A)2 





AB / CD ise D C 
b—a kaçtır? A a 
(1989-1) 

ZN (N 

A B 
A) 1 B) 2 3 D) 4 E) 5 
Boyutları 6 cm ve 12 cm olan bir dikdörtgende, 


köşegenlerin kesim noktasının iki komşu kenara 
uzaklıkları toplamı kaç cm dir? (1983-1) 
A) 6 B) 9 Cc) 12 


D) 15 E) 24 


Bir kenarının uzunluğu a, yüksekliği h olan bir 
eşkenar dörtgenin içinde bulunan N noktasının 
tüm kenarlara olan uzaklıkları toplamı nedir? 


(1983-1) 
Aa Bh C)2a Dah E2h 
ABCD dik yamuk, pi 3 C 
AB) -JAD). 
İBC| -4 birim ve j 
İCD| - 2 birim ise 
|AB| kaç birimdir? . 4 B 
(1989-11) 
A5 B6 CO7 DNZ2 Bs 
Kenar uzunlukları D Xx G 


şekilde verilen dik 
yamuk, bir doğru 
parçasıyla, çevre- 4 
leri eşit bir üçgen 

ile bir dikdörtgene 

ayrılmıştır. Buna 

göre x kaç birimdir? 

(1991-11) > © 
A) 1 B) 1,5 Cc) 2 


D) 2,5 E) 3 


Şekilde verilenlere * 
göre MNPS yamu- 
ğunun yüksekliği 5 5 
kaç birimdir? 


(1982-1) M 


B2,5 C)3 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


A2Y3 B)3y2 C)4y2 D)5Y3 Eey2 





ABCD kare, D C 
JABİ —2 birim ve NR 
a—30' ise i # 


|EF| kaç birimdir? e 
(1989-11) / N 
A 2 B 
1 
B)2 -çv3 
E) v3 


A2 -E 3 c)4-2,J3 


D) V2 


ABCD paralelkenar, 
(CKJ açıortay, 

JAD| -4 cm ve 
|AK| -2 cm ise 


A 2 K B 
DC kaç cm dir? | 


(1982-11) 


A3 B 4 O 5 E) 7 


ABCD bir dik yamuk, 
(CB) 4 ABI, 
|AB| - x *5 birim, 


İBC| -x birim, 

İCDİ -x 41 birim, 
İAD|-x42 birim 
Yukarıda verilenlere göre x kaçtır? 


x-2 X 


A x-5 B 


(1994-1) 


7 5 3 
A) — B) — C) — 
5 3 5 


ABCD paralelkenar, D E x F C 
(AFJ açıortay, 
(BEJ açıortay, 
(ADİ — 12 cm ve 


ABİ - 18 cm A 18 B 


ise İEFİ-x kaç cmdir? (1998-1) 


A) 5 B) 6 ©) 7 D) 8 E) 9 


ABCD bir ikizkenar D C 
yamuk, m(ACB) — 90', 

|AD)| -|DC| -(BC| ve 

İABİ - 10 cm ise A 
JACİ -x kaç cm dir? (1997-11) 


10 B 








1974 — 1999 ÖSS-ÖYS SORULAİ 


24. ABCD bir dikdörtgen, E 


25. 


26. 


27. 


28. 


A) 8 





(AE ve (BE açıortay, 
ABİ - 62 cm ve 


İGB| -2 cm ise 


D E/NG C 
İFGİ-x kaç cm dir? ai 
2 B 


(1997-1) — 6y2 


A 35 B)2/3 O3Y3 Da? ps2 


ABCD bir yamuk, 
(ABJ / (DCI, 
N 
M(ADC) -124*, 5 
N 
m(ABC) - 629, 
İAD| -5 cm ve 


İDC| -8 cm ise 
|ABİ-x kaç cm dir? 


Kenar uzunluğu 

2 birim olan ABCD 
karesinin AC köşe- 
gen doğrusu üze- 
rinde E noktası 
alınmıştır. 


JAC| - BEJ olduğuna 
göre İCE|-x kaç amli B 
birimdir? (1992-11) 


A) 6/2 
D) v2 -1 


Alanı 180 cm2 olan oOD 
ABCD dikdörtgeninin 
içine, boyutları birbi- 
rine eşit ve birer 
tamsayı olan 9 dik- 
dörtgen yerleştiri!l- 
miştir. ABCD dikdört- A 
geninin çevresi kaç cm dir? 
A) 104 


B) 96 C) 58 


D C 
A B 


C) 16 


E) 52 


Uzun kenarı 24 cm 
olan ABCD dikdört- 
geni birbirine eşit 
olan beş dikdörtge- 
ne ayrılmıştır. ABCD 
nin kısa kenarı kaç 
cm dir? (1990-1) 


B) 12 D)20  E)22 


29. 


30. 


31. 


A) 4 


32. 


EI saki 


. ABCD bir dik yamuk 


A) 12 


Herhangi bir dik üçgende, dik açı köşesi, 
yükseklik ayağı ve dik kenarların orta noktaları 





aşağıdaki dörtgenlerden hangisinin köşeleri 

olabilir? (1978) 

A) Yamuk B) Paralelkenar 

C) Dikdörtgen D) Kare 

E) Deltoit 

AC 1 BD ise 

şekilde verilen- 

lere göre |BCİ A 

kaç birimdir? 

(1989-11) 

A)6 BY3o CY32 DY34 EV38. 
F 


Şekildeki birim kare- 
nin iki kenarı üzerine 
BEC ve DFC eşkenar 
üçgenleri çizilmiştir. 
Buna göre (EF) uzun- 


İN; 


(1993-1) i e! 


luğu kaçtır? 
B) 3 


Şekildeki ABCD dik 
yamuğunun köşe- 
genleri K noktasında 
birbirine diktir. 5 
JAK| <4 birim ve EN . 
İBK| -3 birim ise A B | 


İKCİ.İKDİ çarpımı kaç birimkaredir? (1992-11) 


A) 20 B)18 C)16 D)15 E) 12 


P, (BCJ üzerinde, 

N NN 
m(BAP) -m(CDP), 
|ABİ - 16 birim, 

İBC) - 15 birim, 

İCD| <8 birim ise 
İBP|-x kaç birimdir? 
(1993-1) 


16 B 


B) 10 E)6 





34. ABCD yamuk, D © 
taralı üçgenler â 
ise kenar uzun- 
luğu a olan eş- 
kenar üçgenler- 
dir. ABCD ya- 
muğunun çevresi 
kaçadır? (1984-1) 





A8 B 9 C) 10 


D) 12 


E) 15 


35. Köşegenleri birbirine dik olan bir ikizkenar ya- 
mukta, tabanların oranı > ve büyük tabanın 


uzunluğu 8 cm ise yükseklik kaç cm dir? 





(1976) 

A) 6 B) 7 Cc) 8 D) 9 E) 10 
36. Yandaki 

şeklin alanı 

kaç birimka- 

redir? 

(1978) 

A) 22 B) 16 C) 24 D) 14 E) 20 
37. Bir kenarı 12 cm olan e 

ABCD karesinin kenar- 

ları üçer eşit parçaya L G 

bölünerek EFGHIJKL 

sekizgeni elde ediliyor. K H 

Sekizgenin alanı kaç 

cm2 dir? o (1989-11) DUY ıc 

A) 128 B) 120 C) 112 D) 108 E) 96 


38. ABCD karesinin 
(AB) ve (CD)| ke- 
narları üçer, (BCJ 
ve JAD| kenarları 
da ikişer eşit par- 
çaya bölünmüştür. 


Altıgenin Alanı 





N e : 


Karenin Alani 
kaçtır? (1990-1) 
1 1 2 3 3 
A) — B) — C)— D)— E) — 
> ) 3 Iz ) pi ) 5 


39. 


40. 


“alan 55 cm? ise 


Kenarları a veb 
olan karelerin 

çevreleri toplamı 
44 cm dir. Taralı 


a-b kaç cm dir? 
(1982-11) 


A6 B) 5 


İçteki dikdörtgenin 
kenarları dıştakin- 
den 2 şer cm içtedir. 
Dıştaki dikdörtgenin 
boyutları xcm ve 

y cm ise içtekinin 
alanı kaç cm? dir? 
(1984-11) 





A) xy—-4(x4y)4-4 
C) xy-4(y»)*16 
E) Xybcryt4 


B) Xy-2(x-y)14 
D) Xy-2(X*y)—-16 











ABCD veEFGH D C 
birer dikdörtgen, 


JAD| -4 cm, 
İDC| -8 cm, 
EF 7 cm, 
(FG -6 cm ve 


Alan(ABCD » EFGH) -60 cm? olduğuna göre 
Alan(ABCD m EFGH) taralı bölgesinin alanı kaç 
cm? dir? (1991-1) 





A) 16 B) 14 C) 12 D) 10 E) 9 


ABCD ve KUMN 
boyutları eşit iki 
dikdörtgendir. 
(AB - NM) -a 


(AD) - İML) - b N 


b a 
CE <> JCFİ-> A 


ise ABELMNFD çok- 


geninin alanı nedir? (1986-1) 


A) lab B)-ab C)llab D) 2ab E)2İ ab 
2 12 6 12 


Şekildeki ABCD karesi 
(EFJ ve (GHJ doğru par- 
çaları ile dört eşit kare- 
ye ayrılmıştır. ABCD 
nin alanı 4a? olduğuna 
göre şekilde görüldüğü 
biçimde kenarları x, y 
olan dikdörtgenin için- 
de kalan taralı alanların 
toplamı aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 


(1981-1) 


A) a(2a-y) 
D) ay 


B) ax 
E) a-(y—a) 


C) yaa) 


ABCD kare, EFC 
ikizkenar üçgen, D E Cc 
Alan(ABCD) . 


AlanEFC) 


pe 


ise —— kaçtır? 


Ec 


(1985-11) 


A)2 B)3 


D)5 E)6 











ABCD bir kare D M 3 C 
JAB < 5 birim, 

BL) <2 birim, “ 

İDN <4 birim N L 
JAK| - 1 birim ve N pi 2 
CM) - 3 birim dir. AT 3 


Bir kenarı 5 birim olan ABCD karesinin içine şe- 
kildeki gibi köşeleri karenin kenarları üzerinde 
olan KUMN dörtgeni çizilmiştir. Buna göre KLMN 


dörtgeninin alanı kaç birimkaredir? (1994-1) 
A8 B)10 C)12 D14 &) 16 
EeJABI, FefCDJ, D 6 C 
EF 1 AB, 

DC) - 6 birim, 

JAE| - 5 birim, 

İEBİ < 3 birimdir. . 

Şekildeki ABCD A E B 


yamuğu tabanlara 
dik EF doğru parçasıyla alanları eş iki bölgeye 
ayrılmıştır. Buna göre |CF| -x kaç birimdir? 


A) 3 B) 3,5 C) 4 


ABCD dik yamuk, 

İDE| -|EF| - FA| -2 cm, 
EE 
İFF|-5 cm ve 

DC / EE'/ FF 

ise Alan(ABCD) kaç 
cm? dir? 





-3 cm, 











(1987-11) 


A) 8 B) 12 C) 16 


D) 20 


E) 24 


ABCD yamuk, 
AECD paralelkenar, D 6cm C 


|AB| - 10 cm, 

İCD| -6 cm ve 
Alan(AECD) -48 cm? 
ise Alan(CEB) kaç 


cm? dir? 
(1986-11) 


A) 12 B) 16 C) 18 


düemie dük, 











9. 


10. 


11. 


12. 


13. 





ABCD dikdörtgeni 
şekilde görüldüğü 
gibi 6 dikdörtgene 
ayrılmıştır. Bunlar- 
dan dördünün alanı 
şekilde verilmiştir. 





ABCD dikdörgeni- 
nin alanı nedir? 
(1987-1) 
A) 48 B) 45 Cc) 42 D) 39 E) 36 
ABCD dikdörtgen, A D | 
e iyi 
DU -İLC), K L 
İNLİ -2 birim ise B M C 
Alan(ABCD) oranı nedir? (1988-1) 
Alan(DMC) 
5 7 7 

A) 2 B)— Cc) 3 D) — E)— 

) > ) İz > 


Bir kenarı 13 cm ve bir köşegeni 24 cm olan eş- 





kenar dörtgenin alanı kaç cm? dir? (1987-11) 
A) 60 B) 80 C) 90 D) 120 E) 150 
Şekilde 
(ABİ - 3 cm, 
BC| -6 cm, 
B 

(CDİ - 7 cm 
|AD| <4 cm ve 
m(A) —- 90" ise 
Alan(ABCD) kaç cm? dir? (1988-11) 
A) 924 5) B)elı 4 yö) c) 524 y7) 
D) 314 v3) e) 254 v3) 
ABCD bir dikdörtgen A D 

N B 
m(BAL) — 60", 

ZN ZN 5 
M(ALD) < m(DLC) 
ve İDC|-5 cm ise <7X 
A(ABCD) kaç cm? dir? li 

(1996-1) 

A)30 B)40 C)45 DS5O0  E)60 





14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


ABCD bir dikdörtgen 
EAB bir eşkenar üç- 
gen ve ABCD dik- 
dörtgeninin alanı 


723 cm? olduğuna 
göre, BC) -x kaç B 
cm dir? (1997-11) o A B 


A)4N3 B)6Y3 C)8Y3 D)10y3 E)123 


ABCD bir paralelkenar 


D C 
|ABİ - 6-JAE|, 
BC) - 4.İBF| ve 
EBF üçgeninin alanı ü 
5 cm? olduğuna göre N 
ABCD paralelkenarı- vd 
nın alanı kaç cm? dir? (1999-İ) 
A) 96 B) 84 C) 72 D) 60 E) 48 
ABCD bir dikdörtgen D M C 
— e eği 

İDN| ii |CLİ l N NN L 
JAB - 6 cm ve gi 3 
BC| -3 cm ise El l 

A K B 


KLMN dörtgeninin w—- —6 —— yi 
alanı kaç cm? dir? (1999-İ) 


A) 8 B) 9 C) 10 D) 13 E) 14 


Köşegenleri birbirine dik olan ABCD ikizkenar 
yamuğunun tabanları, (ABİ - 15 cm ve |DC|-5 


cm dir. Bu yamuğun alanı kaç cm? dir? (1998-11) 


A)50 B)75 C)100 D)125 E) 150 


CLIDA, 2 C 
İLA| - ABİ. 
İCBİ - 8 cm 


ise şekildeki 
eşkenar dört- L A B 
genin alanı kaç cm? dir? (1998-1) 


A)16 B)20 C)16y/3 D)20/3 E)323 
ABCD paralelkena- DG H C 
rının alanı 80 cm? , 


EFİ - Zal 
4 


1 
veGH--İbC| A EF EB 


olduğuna göre EFHG 
dörtgeninin alanı kaç cm? dir? 


(1997-1) 








20. ABCD karesinde, 
|ABİ < 1 birim ve 
Alan(AECF) — 
olduğuna göre 
İFC| -İCE| -x 
kaç birimdir? (1993-11) 


AZ 3 oz 


21. ABCD dikdörtgen, D 
|AD| -İDE| - 2 cm, 
(AB - 5 cm, 2 


AE | EF ise 
Alan(FBCE) kaç 
cm2 dir? o (1980) 


A) 3 B) 4 C) 5 


22. ABCD dikdörtgen, A 
E ve F kenarların 
orta noktaları, 


JABİ - 10 birim, 
İAD| -8 birim, 
İDH - |BGİ —x ise 


Alan(EGFH) kaç birimkaredir? 


A) 10(8—x)4-8(5—x) B)20(8-x) 
D) 20 E) 5(8-—Xx) 


23. Alanı 160 cm? olan 
paralelkenarın kar- 
şılıklı iki kenarı 8 
eşit parçaya bölü- 
nüyor. Bu parçalar- 
dan 1 tanesi bir ke- 
nar üzerinden, 4 ta- 


nesi karşı kenar üzerinden alınıp uçları birleş- 
tirilerek elde edilen (taranmış) alan kaç cm? 


olur? 


A)40 B)50 ©) 60 


24. ABCD dik yamuk, 
JAD| - 8 birim, 


Alan(ABCD) -88 br? 


ise ac kaç birimdir? 
(1985-1) 


A)11 o B)13 





U 


Alan(ABCD) 
2 





916 a) 


25. Şekildeki dikdört- 





gen ve karenin 
boyutları arasında a 
22 -c bağıntısı b 


vardır. a, b, c birer 


tamsayı ve karenin 
alanı 25 ise kare ile Cc 
dikdörtgenin alanları 
farkı en çok kaç ola- 
Cc 


bilir? (1985-1) 
A) 1 B4 C 7 D16 E) 19 


. ABCD dikdörtgeninde D C 


|AB| - SİAE| ve 

BC) - 3İCF| dir. F 
AEFC dörtgeninin gli 
alanı 35 cm? olduğuna — 3 


göre ABCD dikdörtge- 
ninin alanı kaç cm? dir? (1998-11) 


A) 105 B) 120 C©) 135 D) 150 EE) 175 


. ABCD karesinin çev- D C 


resi 32 cm, BEC dik 

üçgeninin çevresi 

18 cm dir. Buna göre 

taralı ABECD alanı 

kaç cm? dir? z 


(1996-1) A B 


A)54 B)55 C)56 D) 57 E) 58 


. ABCD kare, DE c 
EF 1 ABdir. 
(AD) <a, İAP|-x 2 
ise taralı alanların 
toplamı hangisidir? 
(1984-1) AxE B 
2 
A) > taxta? B) 2x -ax 7 
2 a? 2 2 
C) x t2ax 4 D) 2x“ -2ax-ta 
2 
E) xX -ax Şİ 
2 
. ABCD paralelke- D K C 


nar, K, L kenarla- 

rın orta noktaları, 

Alan(ABCD) -24 cm? L 
A 

ise Alan(AKL) kaç 


cm2 dir? o (1978) A B 


o 9 OE DD 06 





30. 


31. 


32. 


33. 


34. 


BL 








ABCD kare, 
İDE) -|EF| - |FC| -2 cm DE/ NEF C 
A 
ise Alan(PAB) 
kaç cm? dir? 
(1987-1) 
A B 
A) 25 B) 26 C) 27 D) 28 E) 30 
Kenar uzunluğu 1 bi- 3 
rim olan kare, bir ka- Xx 
re ile birbirine eş dört 
dikdörtgene ayrılmıştır. 
Bu beş parçanın alan- 
ları birbirine eşit ise X X 
kaç birimdir? (1989-11) 
Ay B)2 C) 34v6 p3 E) 5-5 
3 6 6 10 
/N 
m(ABC) —-90*, 
UN 
M(AED) —-90*, 
/N 
mM(BAE) -30*, 
|CD| - 3 cm ise 


|AD| -x kaç 
cm dir? (1995-11) 


C 
AvV10 BN11 OYI3 DVY5 EV17 





ABCD paralelkenar, D C 


NN 
m(CAB) -129, 
/N 
m(DBA) —-18*, 
Aci -6 cm, 
BD| -4 cm ise 


Alan(ABCD) kaç cm? dir? (1976) 


A)24 B)12 C)6 D) 1243 B6y3 


ABCD paralelkenar, D F 
AE ve DE açıortay, 
E'nin DC ye uzaklığı 
4 cm ve (ABİ - 12 cm 


ise Alan(ABCD) kaç 
cm? dir? 

(1984-11) A 
B) 92 


C) 84 D) 72 





© 


35. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


ABCD bir eşkenar 
dörtgendir. 

İAD| - 16 cm, 
BD) - 12 cm ve / “4 gi 
AE 1 CD olduğuna Cc D E 
göre |AE| kaç cm dir? (1981-11) 
A9 B 92 CC) 94 D)96 





E) 9,8 


Şekildeki karenin bir kö- 
şegeni üzerindeki P nok- 
tasının üç köşeye uzak- 
lıkları 9, 10, 9 birim oldu- 
ğuna göre dördüncü kö- 
şeye uzaklığı kaç birim- 
dir? (1986-11) A B 


A)V62 B)2y14 C)5N2 Day3 ENV39 


ABCD bir ikizkenar yamuk, D 2 C 
m(AEB) -90*, İAB| - 6 cm, 
İCD| <2 cm |AD) -|BCİ ise 
ABCD ikizkenar yamuğunun 





alanı kaç cm? dir? A 6 B 
A) 14 B) 16 Cc) 18 D) 20 E) 22 
ABCD bir eşkenar D X © 


dörtgen, (DOJ ile 
(COJ açıortaylar ve 
A(ABCD) -96 cm? ise 
İDC|-x kaç cmdir? 
(1999-İ) 
A) 10 


A B 


B)11 ©) 12 E) 16 


ABCD bir dik yamuk, 
m(ADC) -909, 
NN 
m(DAB) -909, 
N 
m(EKB) -90*, 
İBE| -|CE|-4 cm 
İDC| 2cm ve 
|AB| -8 cm ise AKE 





w— 8 ———»i| 


üçgeninin alanı kaç cm? dir? (1999-İ) 
yp gi pi Mİİ 
2 2 2 2 2 

ABCD dik yamuğunda, N 

AE|-EB,EFLCD b ş 

JAD| -2 cm, JAB < 4 cm 

ve İBC| -5 cm ise |EF| 

kaç cm dir? (1991-11) A 4 B 
228 B3 035 D)36  E)4 








(CB ve (CD teğet, 
M(A) -50* ise 


m(C) kaç derece- 
dir? 
(1983-11) 





A) 80 B) 75 C) 70 D) 65 E) 60 


A 

O, çemberin merkezi, 
ABLCD, c ZE) Sip 
m(C) 20" ise 

/N 
m(CKB) kaç derece- K 
dir? 
1984-1 
(1984-1) B 


A) 70 B)80 C)100 D)120 E) 140 


Şekildeki ABC üçge- 


A 
ninin içteğet çembe- A 8. 
rinin değme nokta- F -N 
ları D, E veF dir. E 
M(A) 50" ise 
EDF k v 
m( )sa kaç B D C 


derecedir? (1993-11) 


A) 70 B) 65 C) 60 D) 55 E) 50 


(AB ve (AC, JBDJ 
çaplı çemberin te- 
ğetleridir. 


/N 
M(ACD) -150* ise 


m(A) kaç derece- 
dir? 





(1986-1) 


A) 75 B) 60 C)50 D)45 E) 30 


(AB ve JAC teğet, 
/N 
m(CBD) -50*, 
/N 
m(BCD) -55* ise 
m(A) kaç derece- 


dir? 
(1985-1) 


A) 30 B) 35 


. O çemberin merke- 





ABC üçgeninde 


di i A so 
içteğet çemberin 
değme noktaları E 
D,E veFdir. F 
M(A)-50* ve 
B D Cc 


m(C) -42* ise 

/N 
m(DEF) kaç derecedir? (1979) 
A)32 B)42 C)44 D)46 E) 71 


ABCD bir kirişler 
dörtgeni, 
/N 
M(BCD) -1309, 
/N 
m(CBD) -10* 
diduğuna göre 
/N 
m(BAC) —x 
kaç derecedir? o (1991-1) 





A) 20 B) 25 Cc) 30 D) 35 E) 40 


O çemberin merkezi, 


A 
pa c Sİ 
m(OAC) -50*, 
BOD) -30* ise 
m( . V 
m(DOC) kaç derece- 
dir? (e 
(1989-1) D 
A)40 B)50 C)60 D)70 E) 80 


O merkezli (BCJ çaplı 

yarım çemberin PD ke- 
seni, BC doğrusunu şe- 
kildeki gibi A nokta- 
sında kesmekte- 


dir. |AD|-Boj A > © ği 








/N SN 
ve m(PAC) —-18* olduğuna göre m(ACP) -o kaç 
derecedir? (1999) 


A) 51 B) 54 C) 57 D) 60 E) 63 


Cc 


İN 
medi 









/N 
zi m CAD) -32* ve 
(AC ışını, O merkez- 
li çembere C nokta- 


sında teğet olduğu- & 


/N 
na göre m(ACB) -o kaç 
derecedir? 
(1997-11) 


A)115 oB)116 C)117 D)118 E)119 





11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


A)33 





B, C çember üzerinde 
T,B, C doğrusal, 
/N 
M(AOB) -130, 
(TE, O merkezli çem- 


bere A noktasında te- 
ğettir. AC / OB oldu- 


/N 
ğuna göre m(ATC) — 
kaç derecedir? (1996-1) 


A)50 B)6O C)65 D 70 E)75 
/N 
m(KTA) -409, 


/N 
M(ABO) -20' ve 
KL doğrusu O mer- 
kezli çembere T 
noktasında teğet 
olduğuna göre 


m(LTB) -x kaç 
derecedir? (1998-11) 





A)25 oO(B)30 C)35  D)40 E) 45 
O, çemberin merkezi; C 

(ABJ çapıdır. DE 

(AD) a cm, / 

|AB| - Za cm olduğu- OA B 


7N 
na göre mDCB) -o 
kaç derecedir? 


(1998-1) 
A) 120 B) 110 C) 100 D) 90 E) 80 
O noktası (ABJ çaplı 207 € 
yarım çemberin mer- 2 
kezidir. m(DC) — 
/N 
ve m(BOC) -90* ise a 


/N 
mM(DEC) —x derece 
cinsinden hangisine eşittir? (1997-1) 


Aa B)2a C)o445 D) 0490 E) 20445 


(CDİ çap, 
/N 
m(BMD) -124”, 
M ve O merkezli 
çemberler B nokta- 
sında dıştan teğet 
ve (A0J / (CDJ ise 
/N 
m(OAB) -o« kaç 
derecedir? (1999-İ) 


B) 30 


C)28 (O D)26 








E) 21 
577 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


m.) 32. 


Sabit bir |(ABJ doğru parçasına ortasından (OY 
dikmesi çiziliyor. A noktasından çizilen bir doğru 
(OY 'yi C noktasında kesiyor. C merkezli, (AC| 
yarıçaplı çember AC OĞgrğanu D noktasında 


kesiyor. m(BCD) —-120* ise m(ABC) kaç derece- 
dir? (1976) 


A) 10 B) 20 Cc) 30 


D) 40 


E) 60 


Şekildeki (AB) çaplı 

yarı çemberin T nok- 
tasındaki teğeti, ABD 
doğrusunu C de kesi- 


7N 
yor. m(DCT) -120* 





olduğuna göre A 

7N 
m(TAB) -o kaç 
derecedir? (1992-1) 
A) 5 B) 10 C) 15 D) 20 E).25 
ABC ikizkenar dik 


üçgen ve O, çem- 
berin merkezi ise 
7N 


m(BAD) kaç dere- 





cedir? 

(1983-1) 
A) 30 B) 35 C) 40 D) 45 E) 50 
r yarıçaplı çember içine çizilen bir ABC üçgenin- 


de, ABİ - JAC| r ise A, B, C açıları sıra ile ka- 


çar derecedir? (1978) 
A)90,45,45 B) 60, 60, 60 
C) 110,35,35 D) 120, 30,30 
E) 150, 15, 15 

Şekildeki çemberde > A 


kesişen JAB| ve (CDJ 
kirişlerinin oluşturdu- 
ğu dört yayın derece 
türünden ölçüleri ve- 
rildiğine göre o açısı 
kaç derecedir? 
(1992-1) 





cl 


3x B . 


.B)35  C)386  D)40  E)45 


























21. Şekilde |CB)| -|cD), 


/N 
mM(BCD) -100*, O mer- 
kezli çemberin (AB) çapı 
ile birbirine eşit (BCJ ve 
(CD kirişleri çizilmiştir. 
/N 


26. (ABI çap, (ET teğet, 
/N 
m(ABF) -55*, 
/N 
M(AET) -77* ise 


m(P) kaç derecedir? 





Buna göre m(ABC) - o (1986-11) 
kaç derecedir? 
(1994-1) A) 39 B) 40 C) 41 D) 42 E) 43 


A)40 B)50 C)6O D)70 E) 80 
27. O çemberin merkezi 





A A 
22. |BFJ ve (EC, m(B) — 209, 
ABC üçgeninin ge “> 
yükseklikleridir. 2) -10* ise 
BD) - bej, m(ECA) kaç 
Ri derecedir? 
M(A) -70* ise (1983-11) 
/N 
mi ve c A)55 B)50 C)45 D)40 E) 35 


A)40 B)45 C)6O D)70 E)75 


28. O, çemberin merkezi, D 


ac -Jol. <T 
IN . 
m(BOD) kaç dere- 


cedir? 
(1982-11) 


23. (AD, O merkezli 
çemberin teğeti, 


/N 
m(BCE) -209, 
/N 
m(BCD) -100* ise 


m(A) kaç derecedir? 


A)50 B)65 C)70 D)75 E)80 
(1984-11) 





A 45 B)40 C©) 35 D)30 E) 25 29. O, çemberin merkezi, 


(EA ve JED teğet E<J 
24. BE teğet, ise x ve y arasındaki 
m(ABE) -70”, bağıntı nedir? 
Kİ (1981-11) i 
mM(AKD) -60* ise 
m(DAC) kaç dere- 


cedir? 
(1987-1) 


A)yzx B) y-2x C) y— 








D) y—90-x E) y- 
A)60 B)90 C)120 D)135 E) 150 


30. O, çemberin merkezi, 
25.CT teğet, AT teğet, 
m(ÂBD) -15* 

/N 
m(DCT) -45* ise 


/N 
m(ADC) kaç 


m) - >, m(C) -a 


/N 

ve m(ABC) -120* 
/N 

ise m(BAT) kaç 





derecedir? 











derecedir? 
(1987-11) (1980) 
A)60 o B)S0 C)120 D)135 OE)150 | o A35 o B)40 089 D)60. 





ii lüğü 


31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


C, çemberin merkezi, 
AT teğet, JAB) -|AC), 
Eo| -pcj, 


407. | 


/N 
M(CAT) -40" ise 


m(B) kaç derecedir? D 
(1983-11) 


s eN 
m(DAC) -m(CAB) -45* 
/N 
ve m(BKC) -70' ise 
m(ADC) kaç derece- 


dir? 
(1978) 





A) 100 B)110 C) 90 


D) 70 


O, çemberin merkezi, 

AB /OE, m(B) -60*, 
/N 

m(BCE) -5* ise 


m(A) kaç derecedir? 
(1979) 





A) 35 B) 40 C) 45 D) 70 


ABCD kirişler dört- 
geni, EFGH teğet- 
ler dörtgenidir. 


m(H) —-a, m) -2a, 


/N 
m(BCD) -3a ise 


/N 
m(BAD) kaç dere- 
cedir? 
(1984-11) 





(AD, O merkezli 
çemberin teğetidir. 
Şekilde verilenlere 
göre aşağıdakiler- 
den hangisi çıkarı- 
lamaz? 

(1985-1) A 


A) y-z<150* 
D) 2xt72 180” 





36. 


37. 


38. 


39. 


40. 





Şekildeki kirişler D 
dörtgeninde, işa- 

retli dört açının 

ölçüleri verilmiş- 

tir. Buna göre 

dörtgenin ABC DG 
açısının ÖİÇÜSÜ 


O 
kaç derecedir? NX 
B 


(1993-1) A 
A)90 B)80 C) 75 






D) 70  E) 60 


AFC ve FBC üç- 
genlerinin çevrel 
çemberleri çizili- 
yor. BS ve AT te- 


/N 
ğet, m(FBC) —40*, 
/N 
m(BAC) -60* ve 
SN . 
mM(FBS) -30* ise 


/N 
m(BAT) kaç dere- 
cedir? (1988-11) 





A) 30 B) 40 
ABCD bir yamuk, 
(EFJ orta taban, 


A(AEK) -4 cm? ve 
A(CFK) -8 cm? 

ise A(ABCD) kaç 
cm? dir? (1996-1) A B 


A) 48 B) 44 


Şekildeki ABCDEF E D 
düzgün altıgenindeki 
taralı alan 720 3 cm? 
olduğuna göre düzgün 
altıgenin bir kenarının 
uzunluğu kaç cm dir? 
(1997-11) 


A) 12 


O merkezli çember 
içine çizilen düzgün 
altıgende K,L veM 
bölgelerinin alanlari 
hangi sayılarla oran- 
tılıdır? (1999-İ) 


İkswwol 





O merkezli (AB| 

çaplı yarım çem- 

ber; CvebD, AB 

yayı üzerinde, 

(OC) 1 (ADJ ve 
/N 

m(DAB) -20' ise A O B 


m(ocb) (1994-11) 





— o kaç derecedir? 


A30 B)35 C)40 D)45 E) 50 


Şekilde AHİ - 1 cm, 
İHD| -3 cm, 

İDC| -6 cm ve 

BC) -5 cm ise 

BEJ uzunluğu kaç 


cm dir? (1974) 


 A)2 B) 1 Cc) 3 


E)5 


GE 


Çemberlerin ii 
çapları r,,r,, r 
çevreleri Ç., çi. 


Ç, tür. Ç ,<C,<Ç35, 


a- SE, 2 Ke S3 olduğuna göre aşağı- 
2r, dr 213 

dakilerden hangisi doğrudur? (1987-1) 

A) c<b<a B) b<c<a C) a<c<b 

D) a<b<c E)a-b-c 

Şekildeki (ACJ çaplı Ç 

çemberin, A daki te- 

ğetine ait B noktasını 

C ye birleştiren doğru, 

çemberi D de kesmek- D 

tedir. |AC| - 20 cm ve & g 

İBD| -9 cm ise A B 

İCD| -x kaç cmdir? (1999) 

A) 18 B) 16 C) 15 D) 14 E) 12 


Kenarları 9 cm ve 8 cm 
olan ABCD dikdörtgeni- 
nin A köşesinden geçen 
O merkezli çember, bu 
dikdörtgenin (BCJ ve 
(DCJ kenarlarına teğettir. 
İDC| -9 cm, BC|-8 cm 


ise çemberin yarıçapı aşağıdakilerden hangisi- 
dir? (1999) 


A2 B)2v2 06 D5 E2 








6. 


. Aynı merkezli dört çem- 


A) 16 





Şekildeki O merkezli DC 
iki çember, ABCD ka- 


resinin iç teğet ve 
çevrel çemberidir. 
Çevrel çemberin ala- 


nının iç teğet çemberin AN //B 
alanına oranı kaçtır? 


AY2  BN3 


Cc) 2 


O, çemberin merkezi, 
#/N 

M(AOC) -90*, 

(OB -4 cm ve 


İOE| -3 cm ise 
İDE| -x kaç cm dir? D — 


7 7 5 
A B)— GE 
İz İZ Iz 


İki çember de M merkezli, 
(AB) kirişi küçük çembere 
C de teğet, JAB) -6 cm, 


İCM| - 1 cm ise büyük 


çemberin yarıçapı kaç cm 
dir? o (1988-1) 


ANS BYE ©2y2 D3 Evo 


Yarıçapı R olan O merkezli 
çemberin içine yarıçapları r 
olan birbirine dıştan teğet 
üç eş çember çizilmiştir. En 
içteki çember O merkezlidir. 
OA doğrusu üç değme nok- 
tasından geçtiğine göre 

/R oranı kaçtır? (1986-1) 


1 1 
e. 
10 )g 


berin O'dan başlayan 
bir ışın üzerinde ayırdığı 
parçalar birbirine eşittir. 
Buna göre en dıştaki 
çemberin çevresi, en İç- 
tekinin çevresinin kaç 
katıdır? o (1982-1) 


B) 9 Cc)8 





11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


“tir. C nin, bu yay üze- 


Kenar uzunlukları 4 bi- 
rim ve 3 birim olan 
ABCD dikdörtgeninde, 
şekildeki gibi A mer- 
kezli 1 birim yarıçaplı 
çember yayı çizilmiş- 


rinde kendisine en ya- 
kın olan nokta ile ara- 
sındaki uzaklık kaç birimdir? (1993-1) 


A)43 B42 04 D28 E3 


O merkezli iki çember- 
den içtekinin yarıçapı 
R 100 m. dıştakinin 
yarıçapı R'-101 m. dir. 
AC ve DE yaylarının 
uzunlukları eşit ve 

404 m.dir. AB yayının 
uzunluğu kaç m. dir? (1981-1) E 
A) 14 B) 12 Cc) 8 D) 6 E) 4 


O çemberin merkezi, 
OBIOA,ACIOA 


dır. İOA| - 10 cm, 
|AC| -20 cm ise 
m(C) kaç derecedir? 
(1984-11) 
A) 15 


B) 30 C) 37,5 


E) 60 


D) 45 


ABCD dikdörtgeninde 
(ABİ -a, |AD| bir. 
D merkezli b yarıçaplı 


dörtte bir çember ile 
(BCJ çaplı yarı e 


E de teğettir. — — kaçtır? 


(1987-1) 


A) 2 B)> 


ABCD dikdörtgen, 
(AB) -a, (Boj|- 

EC; B merkezli, 

EF; A merkezli, 

FG; D merkezli 
çember yayı ise 

İCGİ nedir? (1987-11) 


D 4 C 
Çi 
A 1 x B 





A) a-2b B) 2a-b C) 2(a-b) D) 3a-2b E) 2a-3b 


16. 


20. 


A 


. ABCD dikdörtgen, 


. Kenar uzunlukları a 


. ABCD bir teğetler dört- 





CA | AB, BD | AB, 

(ABİ - 7 birim ve C D 
İAE| - 2 birim ise E 

A merkezli ve 2 birim 2 


yarıçaplı çembere, 
AB doğrusuna ve BD 


doğrusuna teğet olan A 4 B 
çemberin yarıçapı kaç birimdir? (1990-11) 
A) 3,5 B) 3 C) 2,5 D) 2 Ey 15 


(ABİ - a, AD) b ve 

O merkezli çember üç 
kenara teğettir. (AT te- 
ğetinin değme noktası 





T ve (ADİ - |AT| olduğuna göre 5 oranı kaçtır? 
(1992-1) 


B) > W2> DV? EN3 


vw 
(9) 


ve b olan bir ABCD 
dikdörtgeninde bir 
çember (BC) ye B 
de, |ACJ ye E de te- 


ğettir. |AD) - AE) A B 

olduğuna göre 5 oranı kaçtır? (1991-11) 
4 5 

M.B. © D)vV2 E 3 


geni, O, çemberin mer- 


N 
kezi, m(DAB)-120* ve 120* 
(OA| - 83 cm oldu- 
ğuna göre çemberin A 
yarıçapı kaç cm dir? (1997-11) 
A 12 B)13 C14 DS B7Y3 


Şekildeki iki çember E 
de içten teğet ve içteki 
çemberin merkezi O dur. 
(AE ışını çemberlere E 
de teğet, dış çemberin 
ABC keseni içteki 
çembere L de teğettir. 


(OE 10 cm, |OA|- 26 cm, |LC| 12 cm oldu- 
(1996-11) 





ğuna göre (BL| kaç cm dir? 


e m a 











21. 


22. 


23. 


24. 


25. 





A noktasından yuvar- 
lanmaya başlayan r 
yarıçaplı bir çember 


5 tam dönme yaparak A N 

şekildeki gibi A” nokta- mW— 240n —>»i 

sında durmuştur. AA - 240nx cm olduğuna göre 

çemberin yarıçapı r kaç cm dir? (1998-1) 

A) 30 B) 26 C) 24 D) 20 E) 18 

AB /CDdir. O,, C O, 

O, çemberlerin 

merkezleri, 

ABİ - (CD) - 2 birim, ,— ö TBT 

T ve S değme nokta- 

ları ise BT) kaç birimdir? (1986-11) 

v2 3 3 

A) 1 B— C) 3-1 D — p— 
> YE e SE 

Şekilde, | ve Il çember- A 


leri birbiriyle özdeştir. 
Bu çemberler A ve C 
noktasında dış çembe- 
re, B de de birbirine te- 
ğettir. Dış çember içine 
her iki çemberi de kese- 
cek biçimde çizilecek lll. bir çemberin, bu iki 
çemberden eşit parçalar ayırabilmesi için hangi 
özelliği sağlaması yeterlidir? (1980) 


A) Merkezinin |. ve li. çemberin ortak teğeti 
üzerinde olması 

Çapının, dış çember çapının yarısına eşit 
olması 

1. ve Il. çemberle aynı büyüklükte olması 
Dış çembere teğet olması  , 

Dış çemberin merkezinden geçmesi 


B) 


C) 
D) 
E) 


Şekildeki üç çember iki- 
şer ikişer teğettir ve mer- 
kezleri ABC üçgeninin 
köşeleridir. Çemberlerin 
yarıçapları 8 cm, 3 cm, 

2 cm ise üçgenin çevresi 
kaç cm dir? (1983-11) 
A) 13 


“B) 15 C) 16 


D) 17 


E) 18 


LA, O merkezli çembere 
A noktasında teğettir. 


NN 
m(LAB) - 60" ve 
İABİ - 12 birim ise çem- 





berin yarıçapı kaç birimdir? 
(1993-1) 


B)6V2. 


se 





26. JADJ, O merkezli 


28. 


29. 


30. 


az ünl 





. JAB) çaplı yarıçem- 


çemberin çapı; A, 

D, C doğrusal; 

(CB, B noktasında A 
çembere teğet, 


7S 
mM(DAB) —30* ve 
İCB| 143 birim ise 
İDC| kaç birimdir? (1995-1) 





A) 14 B) 15 C) 16 D) 17 E) 18 


berin merkezi O dur. 
/N 
mM(DAO) — 55", 
/N 
m(CBO) - 80" ve 
(OBİ -5 birim ise 
İCDİ -x kaç birimdir? 





D) 52 


A3 B4 05 E) 53 


2<JAB|<8 olmak üzere, A noktasından 3 birim, B 

noktasından 5 birim uzaklıkta bulunan noktaların 

geometrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 
(1996-11) 

İki nokta 

İki çember yayı 

Bir doğru parçası 

Bir doğru 

Bir çember 


Bir saat kulesindeki saatin akrebinin uzunluğu 
72 cm dir. Bu akrebin ucu 1 saatte kaç cm yol 
alır? (1999) 

A) 12r B) 10x C) 8x 


D) 6x E) 47 


(AB) çap, PT teğet, 
7S 

m(ABT) -60* ve 

BT|- 6 cm ise 


Ps| kaçtır? 
AT) 
(1990-1) 
A3 BNZ RE D) 5 e 





31. 


32. 


33. 


34. 


35. 





D) 6<r<7 E) 7<r<8 


O, yarıçemberin mer- C 
kezi, |OA|-2 cm, 4 
(CB ve (CT teğet ve 


/N 
m(BCT) - 60* ise T 
JATİ kaç cm dir? 7 NO 
(1987-11) /N 


AN2  BV3 


d doğrusu O merkezli 
çemberi A ve B de kes- o 
mektedir. O e (CHJ, 


CH 1d, |0C|-r-10cm 
ve 2İHB| -İCH| ise 
|OHİ -x kaç cmdir? (1996-11) C 


A4 B 5 C)6 
ABİ - 9 cm, 

İBC| -25 cm ve 

İDE| -2x ise 

|AD|-x kaç cm dir? 
(1998-11) 


A)8Y3 B)9Y3 C)V17 D)V51 E) V102 


K 
Şekilde yarıçapı 2 cm Pp 


olan M merkezli çem- fh 

ber, O merkezli, r yarı- B “Du 6 
8 

içindeki (KLJ kirişine de L 


çaplı çembere B nok- 
tasında içten teğet ve 
T noktasında teğettir. İKT|-İTL|-8 cm ise O 


“O merkezli çember 


merkezli çemberin yarıçapı lop) -r kaç cm dir? 


(1999-İ) 


A)10 B)11 C©12 D13 EB) 14 


Merkezleri arasındaki uzaklık 15 birim olan, r ve 
R yarıçaplı eş düzlemli iki çember farklı iki nok- 
tada kesişmektedir. 


—>7 olduğuna göre r için aşağıdakilerden 


hangisi doğrudur? (1997-1) 
A) 1<r<3 B) 3<r<5 C) 5<r<6 





36. 


37. 


38. 


39. 


40 


. ABC üçgeninin çevrel 


AYSE B v2 O3y2 


A,B,C veDbir düz- 
lemin dört noktası 
olmak üzere, mer- 
kezleri bu noktalar 
olan 3 cm yarıçaplı 
dört makara, şekil- 
deki gibi bir iple sı- 
kıca çevrelenmiştir. 
ABCD dörtgeninin 
çevresi 47/n cm ol- 
duğuna göre, ipin uzunluğu kaç cm dir? (1999) 





A) 50 B)51x C)53n D)56n E) 60r 


/N 
AT teğet, m(TAB) -60* 
AD 1 BC dir. 
ADİ -6 cm ise 


JACİ kaç cm dir? 





(1985-11) 


Cc) 43 


D) 53 


A) 8 E) 6vy2 


B) 7 


Şekildeki (BT ışını 

O merkezli (OAJ yarı- Tr 
çaplı çembere T nok- 
tasında teğettir. 

|OA| -AB|- 2 cm 
olduğuna göre, TAB 
üçgeninin alanı kaç 
cm? dir? (1995-11) 


AY BN5 COyY6 DM EVO 


Çevrel çemberinin yarıçapı R olan bir ABC üç- 


geninde, m(A)-30* ise (BC) uzunluğu ne ka- 
dardır? (1976) 


AR B) > gi D) E) 2R 


N2R 
2 


çemberinin merkezi 


O dur. m(B)-45* ve 
|OA|-6 cm ise O 


noktasının (ACJ ye 
uzaklığı kaç cm dir? 
(1998-11) 








D)5y2 


)6y2 











A ve C noktaları çem- 
berlerin merkezleri, 
EF ortak teğet, DC 
merkezler doğrusu, 
B çemberlerin 

değme noktası, 


İFA <2 birim, 5“ 
İFC| - 8 birim, 






m(D) —o ise tano kaçtır? (1988-11) 


6 4 3 2 1 
A) — B) — C) — D) — E) — 
) 5 ) 5 ) 7 ) 3 ) > 
R,. Ra yarıçaplı, O,, 
O, merkezli çember- 
ler teğettir. Ortak dış- 
teğetin uzunluğu 8 
birim ise R,-R, çar- e NE 
pımı nedir? (1982-11) oo * 8 
A) 16 B) 12 Cc) 8 E) 4 


D) 6 


Merkezleri arasındaki 


uzaklık 10/2 cm 
olan 1 ch ve 11cm 
yarıçaplı iki çelik çem- 
beri gergin olarak sa- 
ran kayışın uzunluğu 
kaç cm dir? (1987) 
A) 20418n 
D) 2046r 


B) 20431 
D) 204127 


C) 204177 


ABCD teğetler dört- D C E 


geni, ABED bir pa- 
ralelkenardır. 


ABİ -8.cm, 
İDC|-5 cm ise 


BEC üçgeninin çev- 
resi kaç cm dir? (1983-11) 


A)12 B)14 C)16 D) 18 E)20 


Çemberin yarıçapı R, D C 
ABCD ikizkenar yamu- 

ğunun İBC| kenar a 
uzunluğu a dır. 


Alan(ABCD) nedir? 
(1980) A B 


A) çor B) Zar 





. Şekilde merkezi O, 


D) 3 -1 


— m 


MA) - m(B) — 60, 
|AD| - (BC| -b, 

|AD| <a, (CDİ -c ve 
ABCD ikizkenar yamu- 




















ğu bir teğetler dörtgeni A a B 
ise - kaçtır? (1988-11) 
A) 6 B) 5 C) 4 D) 3 E) 2 
ABCD ikizkenar yamu- D c C 
ğu bir teğetler dörtge- Zx 
#N 
nidir. m(DAB) —o, 
|AB| <a, (CD|-c ve A 
“ a>c ise cosa nedir? /N 

(1987-11) A a B 
A) a-c a-c c) a-c 

a*c 2a*tc a *2c 
D) 2 E) — 

a*c a*c 


Çapı 26 cm olan bir çemberin içine tabanları 24 
cm ve 10 cm olan bir yamuk çiziliyor. Merkez, 
yamuğun içinde olduğuna göre yamuğun alanı 
kaç cm? dir? (1975) 

A) 109 B) 130 C)-260 


D) 289 E) 320 


Birbirine içten teğet iki çemberin merkezler arası 
uzaklığı 10 cm ve büyük çemberin çapı 22 cm 
dir. Buna göre küçük çemberin çapı kaç cm dir? 
(1990-11) 
A) 2 B) 3 C) 4 


D) 5 E) 6 


yarıçapı 2 birim 
olan dörtte bir çem- F 
ber içindeki M mer- 
kezli, r yarıçaplı 
çember (OC) ye D de, 
(OAJyaEdeveCAya 
F de teğettir. O E A 
(OC) 1 (OAJ olduğuna 


göre DM -r kaç birimdir? (1994-11) 


B)2 v2 -2 o) 2y2 -1 
E) v2 -1 


AYI3:2 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


A) 1 


Herbirinin yarıçapı 5 cm 
olan dört çember şekil- 
deki gibi birbirine dıştan 
teğet ve hepsi birden bir 
büyük çembere içten te- 
ğettir. Büyük çemberin 
yarıçapı kaç cm dir? 


(1976) 
25 
A) 52 B) 102 o > v2 
D) SİN2-1) o E) 5241) 
(BCJ uzunluğu 4 cm 


olan ABCD dikdörtge- 
ninin içine, şekildeki gi- 
bi aralarında teğet olan 
üç çember çizilmiştir. 
Büyük çember dikdört- 
genin üç kenarına, eş 
olan iki çember iki iki- 
şer kenarına teğettir. Köşeleri bu çemberlerin 
merkezleri olan üçgenin alanı kaç cm? dir? 


A) 2yY2 B)3V2 O2yY5 D2 B3 
da 

Yarıçapı r olan dörtte 

bir çember ile d, ve 

d, doğrularına teğet 

olan çemberin R ya- N 

rıçapı ne olur? 

(1975) ei dı 

A) 2-1) B) ry2 Cc) 2 41) 

D)2 v2r E)2r 

Bir ABCD eşkenar dörtgeninin açılarından biri 


kendisine komşu olan açının yarısına eşittir. Bu 
dörtgenin kenarlarına teğet olarak çizilen çem- 
berin yarıçapı r ise dörtgenin alanı kaç r? dir? 


A3 B)2 ör D) 43 


ABCD dikdörtgen, 
(ABİ - 17 cm ve 


Da 
KGB A merkezli 
çember yayıdır. 

GFCE karesinin 


A 17 B 
bir kenarı kaç cm dir? (1990-11) 


ou uz 











16. 


17. 


18. 


19. 


20. 





(ABJ, yarım çemberin 
çapı, JAT| -3 birim, 
İTB| -2 birim ve O mer- 


kezli çember (AB) ye T 
de, AB ye S de teğettir. 
Bu çemberin yarıçapı nedir? 


(TN 
A 3 T 2 B 


(1991-11) 


A)10 B)12 ©15 D)16 


O merkezli, (OA| -1cm 


E) 1,8 
yarıçaplı yarıçember D 
ve C noktalarıyla üç eşit 
parçaya ayrılmıştır. A 
merkezli (ACJ yarıçaplı 
çember ile B merkezli 


E 
d 
A 1 O 1 B 
(BD|J yarıçaplı çember 


yayları E de kesişmiştir. |OE| kaçtır? (1988-11) 


WE > © 5 da ge 
3 2 3 
A 

ABC üçgeninin içteğet 

çemberi ile bu çember 

içine DEFG karesi çizi- 

liyor. Karenin alanının, 

eşkenar üçgenin alanı- 

na oranı nedir? (1977) 

B D C 

3 2y2 23 v5 2 

Y)— B—— © — D—- - E)— 
2 3 g Y2 43 5 

AB doğrusu çembere B 

B de teğettir. 

hel -JAD -Jpef. A 

|AC| -1 cm ve 

|CF| - 15 cm ise KE 

BD kaç cm dir? (1978) 

A) 9 B) 10 C) 11 Dy 12 E) 13 


(AB) çaplı O merkezli 
yarım çemberde, 

(HKJ 1 (EFJ, (HKJ 1 (ABI, 
İKLİ < İLH| <2 birim ve 
İLF| -3 birim ise (EL) <x 
kaç birimdir? (1992-11) 


A)8 





B6 C)4 








21. 


22. 


23. 


24. 


25. 





A) 20 


Şekilde A dan geçen ve 
merkezi (OAJ üzerinde 
olan çember, 0Bye C 


N 
de teğettir. m(A0B) —-30' 





ve İOA| -abirim ise O i j JA 


çemberin yarıçapının a 


türünden değeri hangisidir? (1993-11) 
a a a a a 
A) — B — CC) — D —- pp — 
po yi e va 


(AT, D noktasında 
teğet, B, C çember 
üzerinde, DH 1 AC, 
JAD| - 10 cm, 


İDC| - 14 cm ve 
İDB| -7 cm ise 
İDHİ -x kaç cm dir? (1996-1) (Düzeltilmiş biçimi) 


A) - v8 B) — ves C) V66 
D) - v88 E) — v8 

A 
Şekildeki çember 
(AC) ye Cde, 21 
(ABI ye D de teğettir. 15 
(ABİ - 21 birim, 
İACİ - 15 birim ve — gi 


BC| - 12 birim ise e şi 
İECİ -x kaç birimdir? (1992-11) 


A) 9 B) 8 ei 


Merkezi (ABJ üzerinde A 
olan O merkezli (BDJ 
çaplı yarım çember 
CE doğrusuna T de 
teğettir. ABC eşkenar 


üçgen, JAC| - 16 cm ve 
(OB) -|0D| <7 cm ise 
İSTİ -x kaç cmdir? (1994-11) 


B 


A) 10 B)11 C)12 


D) 13 


E) 14 


r yarıçaplı bir çember içine bir kenar uzunluğu 


2-3 olan bir düzgün çokgen çizilmiştir. Bu- 
na göre düzgün çokgenin kenar sayısı kaçtır? 
(1994-11) 


B)18 oO(C)15 D)13 








E) 12 
—— —— 


26. AB 1 AC dir. 


. Çapı (ABİ - 2 birim 


. O ve O' merkezli 


> 


JAc| -4cm, 4 
A merkezli ve 

B den geçen 
çember (BCI yi 
ayrıca D de kesiyor. 
İCD| kaç cm dir? 


BS. — e 
(1990-11) 

6 

A) — 
) 5 


B) > Cc) DE Bp 


Gı| co 
Gı 


. Dik yarıçapları (OAJ, B 


(0BJ olan dörtte bir 

birim çember üzerin- p 
deki değişken bir P 

noktasının OA üzerin- 

deki dik izdüşümü H 

olduğuna göre POH 

üçgeninin çevresi en 

çok kaç birim olabilir? (1990-11) 


A) 24.3 B) 2 v2 -1 
D) 143 E) 142 


o 23-1 


olan bir yarıçemberin 

içine çizili ABCD ya- 

muğunun alanı en bü- 

yük değerini aldığında 

yüksekliği kaç birim (A O 
olur? (1990-11) 


w 


1 


> B) 5 


. Bir çembere ait aşağıdaki bilgilerin hangisinin 


verilmesi bu çemberin yarıçapını bulmak için ye- 
terli değildir? (1981-1) 
A) İki kirişi 

B) Bir kirişi ve bu kirişi gören çevre açısı 

C) Bir kirişi ve merkezin bu kirişe uzaklığı 

D) Farklı iki teğeti ve birinin değme noktası 

E) Bir kirişi ve bir teğeti 


çemberler A da 
teğettir. TT” ortak 
teğet, TE 1 00”, 





İTE) -a ve 
İTEİ-b ise (TT nedir? (1984-11) 
da 
A) 4(a-b) B) e Ğ)<-—4b 
2 3 
D) —» E) atb 





31. 


32. 


33. 


34. 


35. 








Bir kenarı 4 cm olan eş- 
kenar bir üçgenin kenar- 
ları üzerinde, köşelerden 
uzaklıkları 1'er cm olan 
6 nokta alınıyor. Bu nok- 
talardan geçen çembe- 
rin yarıçapı kaç cm dir? 
(1989-11) 


A) 2 2 SE D)V3 E v2 


C 


Yat) 


B 1 E<G 


Merkezi B, yarıçapı 3 birim 
olan küçük çember, mer- 
kezi A, yarıçapı 5 birim 
olan büyük çembere şekil- 
deki gibi O'da teğettir. 
(AC) büyük çemberin (OA|J 
ya dik bir yarıçapıdır. Bü- 
yük çembere C de içten te- 
ğet, küçük çembere D de dıştan teğet olan üçün- 
cü çemberin r yarıçapı kaç birimdir? (1993-11) 


O 


5 5 5 
A) 1 B) 2 © 5 Du EZ 


O merkezli çember 
ABC dik üçgeninin 
yan kenarlarına E 
ve F de teğettir. 


(ABİ - 4 birim ve 
|AC| -3 birim ise 
çemberin yarıçapı kaç birimdir? 





(1992-11) 


12 5 5 3 
A) —- BE E) Z 
) 5 ie ir 5 


Değişken bir yamuğun bütün kenarları sabit bir 
çembere teğettir. Bu yamuğun yan kenarlarını 
çap kabul eden çemberler; 


(1975) 
A) kesişmezler. 
B) farklı iki noktada kesişirler. 
C) teğettirler. 
D) diktirler. 
E) orta tabanı kuvvet ekseni kabul ederler. 


AE) < Zİ. (AC) yarı- 


çemberin çapı, EK | AC, 
JAF| -JAK| ve FL /BC 
Alan(ABC) 
Alan(ALF) 
(1980) 


kaçtır? 





A)3 B) > o); 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


A) 1 
587 


ABCD yamuğunun 
kenar uzunlukları 
şekilde verilmiştir. 
Eş çemberlerin ya- 
rıçap uzunluğu kaç 
birimdir? (1989-11) 


A) 4 B) 4,5 


ABCD karesi çem- 
bere teğettir. Çem- 
berin yarıçapı a ise 
İPM| kaçtır? 


(1979) 


a a a ay2 ay2 


V2 


A) 


JABİ - 4 cm, 

(ACİ -3 cm, 

AB 1 AC, DE /BC 
dir. (DE| yarıçembe- 
rin çapı, F değme B E 
noktası ise yariçem- 

berin yarıçapı kaç cm dir? 





(1989-11) 


60 60 60 60 60 
A) — B) — C) — D) — EE) — 
) 46 ) 47 ) 48 ) 49 ) 50 


A 
BKİ -6 cm, 
İKC| -1 cm, NN A 
İCF| 1cm ve Vİ 
İFA| 3cm ise N 
İAE| kaç cm dir? / 
4979) FE 
AY“ 


ABCD dikdörtgen, 
CD; (CDJ çaplı yarı- 
m 
çember yayı, DE; 
A merkezli çeyrek 
m 
çember yayı, EC; 
B merkezli çeyrek 
çember yayı, 
BC| - 1 cm ise 
taralı alan kaç birimkaredir? 





(1987-11) 


B)2 C)3 


D)r 


E) 2x 











OCDB dikdörtgen, 
BKA, O merkezli 
çember yayı, 

|OBİ - |OA| - 4 birim 
ve taralı S, ve S, 
alanları birbirine eşit 





ise |OCİ-x kaç o 

birimdir? (1987-1) 
5 

A)A2>2 BE Od DI En 


Taralı kısmın alanı 
> birimkare ise 


AOB dik üçgeninin 
alanı kaç birimka- 
redir? 





E) 2 


Şekildeki aynı merkezli 
çemberlerin yarıçapları 
sırasıyla 1,2, 3 ve 4cm nl 
dir. Ardışık iki çember ll 
arasında kalan alanlar 

I, İl, İl ile gösterilmiştir. 

i alanı, bir sütun grafi- 

ğinde 3 cm yüksekliğin- 

de bir dikdörtgenle gös- 

terilirse, İll alanı aynı grafikte kaç cm yüksekli- 
ğinde gösterilir? (1981-1) 
A) 5 B) 6 C) 7 


D) 8 E) 9 


Aynı merkezli iki çemberin birinin P uzunluğun- 
daki kirişi diğer çembere teğet olduğuna göre, 
bu iki çember arasında kalan alan nedir? (1976) 


A) 4p2r B)2p7n C)pin D) Z pir E) pir 


R,*R, 6 cm ve 
R,-R, >k cm ise 
iki çember arasında 
kalan halkanın alanı 


2) 


kaç cm? dir? 
(1981-11) 


A)3nk OB)jdnk C)j6nk D)j&nk E)9nk 


6. 


10. 


Aynı merkezli iki çem- 
berin çevreleri toplamı 
16n cm ve aralarındaki 
halkanın alanı 167 cm? 
ise dıştaki çemberin ya- 
rıçapı kaç cm dir? 
(1984-11) 


A) 3 B) 4 


Şekildeki çember- 


A 
lerden küçüğünün 
yarıçapı r, büyü- yal > F 
ğünün yarıçapı 2r <> V 
dir. Taralı dilimle- 
rin alanları eşit ve 


M(ABC) -30* ii 
7N 


m(DEF) kaç derecedir? (1986-11) 


A)60 B)90 C©)100 D)120 E) 150 


Yarıçapı 1 cm olan 
üç çember birbirine 
teğettir. Bu çember- 
ler arasındaki alan 
kaç cm? dir? 

(1977) 


A) ns y3 
D) 2N3-7 


B) n-2/3 
E) v3 - 


e 


C) 32-8n D)2r E) 14n 


Eş çemberler A da 
teğettir. BC ortak 
teğet ve yarıçaplar 
4 cm ise taralı alan 
kaç cm? dir? 

(1974) 


A) 16r B)5y57x 


ABC eşkenar üçgen 
ve yarıçemberin çapı 
(ABI dir. (ABİ - 2 cm 


ise taralı alan kaç 


TM 





cm? dir? 

(1986-11) : Zİ 
2 6 
ie T E) Dİ T 

6 





11. 


12. 


13. 


14. 


15. 





/N #/N /N /N /N 
A) ADC B)JACB C)JACD D)CBD E)ADB 


R3 te, aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 
(1996-1) 


Farklı iki noktadan yalnız bir doğru geçer. 
Farklı iki noktadan birçok düzlem geçer. 
Aynı doğru üzerinde olmayan üç noktadan 
yalnız bir düzlem geçer. 

Kesişen iki doğruyu içine alan yalnız bir 
düzlem vardır. 

İki düzlem birbirine dikse, bu düzlemlerden 
birinin içinde olan her doğru, öteki düzleme 
diktir. 


Uzayda |ABİ - 40 3 cm lik bir doğru parçası ile 


bu doğru parçasını 60* lik açıyla orta noktasın- 
dan kesen bir düzlem veriliyor. Buna göre A 
noktası- nın düzleme olan uzaklığı kaç cm dir? 


(1992-11) 
A) 32 B) 30 C) 28 D) 26 E) 24 
D, ve D, kesişen düzlemlerinin ölçek açısı 60" 


dir. EeD, alınıyor. A'nın D,'ye uzaklığı 6 cm ise 
A'nın düzlemlerinin arakesitine uzaklığı kaç cm 


dir? (1990-11) 
4 

A3 B—— C)3NY3 D) 4,3 E)6nv.3 

ir © MB Daya BEy3 

Şekilde ABC, kenar 


uzunluğu 8 cm olan 
bir eşkenar üçgen- 
dir. Bu üçgenin BC 
kenarından geçen 
P düzlemi üzerinde- 
ki dik izdüşümü, D 
açısı dik açı olan 
DBC üçgenidir. DBC üçgeninin alanı kaç cm? 


dir? (1982-11) 
A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16 
Şekilde A noktası- A 


nın E düzlemi için- 
deki dik izdüşümü 
B dir. CD doğrusu, 
E düzlemi içinde 


/N 
ve m(BCD) -90” 
olduğuna göre, 
aşağıdaki açılar- 
dan hangisi kesin- 
likle diktir? 


/EN 


(1981-11) 





16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 






.(ABJ anadoğru, (BDJ 





Bir E düzlemi içinde bir çember ile düzlemin 
dışında bir d doğrusu ve doğrunun üzerinde 
olmayan bir A noktası veriliyor. A noktasından 
çemberi ve d doğrusunu kesen en fazla kaç doğ- 
ru çizilebilir? (1985-11) 


A) 5 B) 4 


Şekildeki dik silindirde 


doğru parçası taban 
çapıdır. C taban çev- 
resi üzerinde bir nokta. 


(ABİ - 8 cm, (BD|-10 cm, 
|CD| -8 cm olduğuna 





göre ACD üçgeninin 


alanı kaç cm? dir? (1982-11) 


A)32 B)36 C)40 


D) 44 


E) 48 


Kenarları 3 cm, 6 cm ve 12 cm olan bir dikdört- 
genler prizmasının hacmine eşit hacimde olan 
kübün bir kenarı kaç cm dir? (1995-1) 

A) 2 B) 3 C) 4 


D) 5 E) 6 


Bir dikdörtgenler prizmasının boyutları 3, 5, 7 sa- 
yıları ile orantılıdır. Bu prizmanın tüm alanı 568 
cm? olduğuna göre hacmi kaç cmi tür? (1979) 
A) 640 B) 440 C) 840 


D) 540 E) 740 


Bir dikdörtgenler prizmasının Xx, y, z boyutları 2, 
3, 4 sayıları ile doğru orantılıdır. Bu prizmanın 
hacmi 3000 cm3 olduğuna göre alanı kaç cm? 
dir? (1996-1) 


A) 1100 B) 1200 C) 1300 D) 1400 E) 1500 


Tabanının boyutları 6 cm ve 8 cm olan dikdört- 
genler prizması biçimindeki bir kapta bir miktar 
su vardır. Bir ayrıtının uzunluğu 5 cm olan kapalı 
bir küp, tabanı kabın tabanına değecek biçimde 
suya batırılınca su seviyesi kübün yarısına kadar 
yükseliyor. Buna göre suyun ilk yüksekliği kaç 





cm dir? (1997-1) 
115 109 103 

A) — Dp Ey 
s6 s0 Ye 





22. 





Boyu eninin 2 katı uzunluğunda olan dikdörtgen 
şeklindeki bir kartonun tümü kullanılarak 16 cm3 
hacminde, kare prizma şeklinde kapaksız bir 
kutu yapılıyor. Kare prizmanın taban kenarı, ve- 


27. Şekildeki ABCD ve 





ADEF kareleri birbi- 
rine dik ve eşittir. 


ABİ — 4 birim oldu- 


rilen kartonun enine eşit olduğuna göre kullanı- 





lan kartonun alanı kaç cm? dir? (1988-1) ğuna göre İFO) — x 
kaç birimdir? 
A) 128 B) 96 C) 64 D) 32 E) 16 (1994-11) 


A 4 B 


A)2/3 B)4Y2 O3y5 D4y3 E2yV5 
23. Şekildeki küp biçiminde 
tahta bir bloktan küçük 
bir küp alınmıştır. Kalan 
tahtanın hacmi 208 
cm3 olduğuna göre 


28. Kenarları 60 cm ve 80 cm olan dikdörtgen biçi- 
mindeki karton, bükülerek dik silindir biçiminde 
boru haline getirilecektir. Bükme işlemi uzun 


BC) kaç cm dir? 4 cm kenar ve kısa kenar üzerine yapıldığında elde 
edilecek iki farklı boru silindirin yan alanları oranı 

Ke) kaçtır? (1995-1) 
z e e A) 1 B)1 2 Dİ Ey 
2 3 4 5 


24. Şekildeki kübün bir 
ayrıtının uzunluğu 
1cm dir. Buna göre 
D'AB üçgeninin alanı 
kaç cm? dir? 
(1987-11) 


29. Bir kürenin merkezinden 4 cm uzaklıktaki kesiti- 
nin çevresi 67 cm olduğuna göre bu kürenin ya- 
rıçapı kaç cm dir? (1977) 


A) 8 BY52 C)6 DN22 E) 5 





30. Yarıçapı R olan bir küre, merkezinden > uzak- 


lıkta bir düzlemle kesiliyor. Elde edilen kesitin 
yi alanı kaç nR? dir? (1982-11) 
25. m(EBB”) —o, 
AE) - ED), 
ABCDA'B'C'D” 
bir küp ise tana 
kaçtır? 
(1988-1) 


i A 
y ey? Bi D) 5 


AZ B) 2 oz D) 5 E) : 





E) 2,5 


26. ABCDEFGH bir birim 
küp olduğuna göre 
(DFJ ve (DAJ arasın- 
daki açının kosinüsü 


kaçtır? 

(1995-11) 

AZ g3 
2 2 














Bir silindirin yanal alanı 20x ve yüksekliği 10 bi- 
rim olduğuna göre hacmi kaç birimküptür? 


(1976) 

Az B)10rx C©)20x D)25n E) 100n 
1 nci şekil taban çapı l il 
4 cm, yüksekliği 10 cm 
olan bir silindirdir. Bu EEE ZN 
silindirdeki suyun yük- a 
sekliği h dır. Bu kap || o h , 
nci şekilde görüldüğü ZAN 
gibi yatayla 45* lik açı gra 

cm 


yapacak biçimde eğildi- 
ğinde su düzeyi şekilde 
görüldüğü gibi kabın ağzına dayanmaktadır. Bu- 
na göre h kaç cm dir? (1982-11) 
A) 5 B) 6 E) 9 


C) 7 D) 8 


Şekilde küre içine yerleş- 
tirilmiş silindirin yüksek- 
liği 8 cm ve hacmi 721 
cm3 olduğuna göre kü- 
renin yarıçapı kaç cm dir? 
(1983-11) 


> S5 


A) 7 B) 6 


Taban alanı S olan şekil- 
deki dik konide, alanları 
S,. 5, olan tabana para- 


lel xi kesit ve bu kesitle- 
rin merkezleri verilmiştir. 


İTC| -2 cm, İTA| <1 cm 
ve 5-5,15, olduğuna 
göre |AB| kaç cm dir? 
(1990-11) 


ANS B)V2 C)V3 —1 















Şekilde P düzlemi üze- 
rine konmuş kürenin 
çapı 10 cm, tabanı 
P üzerinde bulu- 
nan dik dönel ko- 
ninin taban çapı 
da 16 cmdir. P 
düzleminden 
8 cm uzaklıktaki 

bir O düzleminin küre ve koni ile arakesit daire- 
lerinin alanları eşit olduğuna göre koninin yük- 
sekliği kaç cm dir? (1984-11) 

B) 24 Cc) 20 


D)16 E)12 





7. Şekildeki dönel koninin 


9. Şekilde kare tabanlı dik pira- 


” a 


6. Bir dönel koni, tabana paralel üç düzlemle 


kesilerek, yükseklikleri eşit olan dört parçaya 
ayrıliyor. Tepeden birinci parçanın hacminin, 


ikinci parçanın hacmine oranı nedir? (1978) 

1 1 1 1 1 
A) — B) — Cc) — D) — E) — 
) 7 ) 8 ) 4 ) 3 ) 2 


tepesi T, taban merke- 
zi O, yüksekliği 3 cm, 
taban yarıçapı 4 cm dir. 
Çember üzerindeki A ve 
B noktaları O ve T ye 
birleştirilmiştir. 

NN NN 
M(AOB) -60*, m(ATB) —-o 
olduğuna göre cos o 
değeri kaçtır? (1993-11) 





A © .a m 
25 25 25 


an|w 
m 
Ze 
| 


8. Taban yarıçapı 8 cm, yanal yüzeyinin alanı 967 


cm? olan bir dönel koninin, yüksekliğinin bir ana 


doğrusuna oranı kaçtır? (1995-1) 
A) y6 B) 5 e) 3 D) 2 E) X 
4 3 4 3 2 







midin içine yerleştirilmiş 
küp görülmektedir. Kübün 
alt yüzü piramidin tabanı 
ile aynı düzlemde olup üst 
köşeleri ayrıtlar üzerinde- 
dir. Üstte kalan küçük pi- 
ramidin yüksekliği 3 cm, 
hacmi 9 cm3 olduğuna 
göre büyük piramidin 


taban kenarlarından biri kaç cm dir? (1986-1) 
A) 5 B) 6 C) 7 -D) 8 E) 9 
10. Şekildeki ABCD dörtyüzlü- A 


sünün ABC yüzü, bir kena- 

rının uzunluğu a olan bir 

eşkenar üçgen, BDC yüzü a 

ise D açısı dik olan bir üç- 

gendir. AD ayrıtı BDC düz- 

lemine dik olduğuna göre 

bu dörtyüzlünün hacmi B D 














ne kadardır? (1980) 
C 
3 3 3 3 3 
ŞB gi gi a ça 


24 24 24 24 46 








11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


1974 - 1999 ÖSS 





Bir düzgün dörtyüzlünün tüm alanı 256 3 bi- 


rimkaredir. Bu dörtyüzlünün yanal yüz yüksekliği 
kaç birimdir? (1995-11) 


A) 63 B)7Y3 C8Y3 D9OY3 EB) 103 


Taban kenarı 10 cm 
olan bir düzgün kare 
piramidin bütün alanı 
360 cm? dir. Buna 
göre piramidin yük- 
sekliği kaç cm dir? 
(1987-11) 





10 
D) 14 


A) 11 B)12 C)13 


E) 15 


Şekildeki kare pirami- 
din bir yan yüzü, taban 
düzlemi ile 60" lik açı 
yapmaktadır. Piramidin 


hacmi 288 Y3 cm? ol- 


duğuna göre tabanının 
bir kenarı kaç cm dir? 
(1996-11) 





B 


A)10 B)12 C) 13 


D) 14 


E) 16 


Bütün ayrıtlarının uzunluğu a olan kare piramidin 
yan yüzlerinin taban düzlemi ile yaptığı açının 
ölçüsü o ise cos o'nın değeri nedir? 

1 v3 
> e Ep 
2 3 ) 


Şekilde verilen DABC 
dörtyüzlüsünün D kö- 
şesinden geçen ayrıt- 
ları birbirine diktir. 3 1 
İDB| -3 cm, 


İDC| -2 cm, 
DA| -1cm ve 


NN 
M(BAC) <a ise 
cos a kaçtır? 


2 yy E) 
> ii 


BE 





16. ABCD kare tabanlı 


17. 


18. 


19. 


20. 


ABCDA'B'C'D' dik- 
dörtgenler prizma- 
sında D” noktası A 
ve Bile D noktası 
da B ile birleştirilir- 
se hacmi 300 cm? 
olan (D', ABD) pira- A 
midi elde ediliyor. 
Prizmanın yüksekliği 15 cm olduğuna göre taba- 





nının bir kenarı kaç cm dir? (1988-1) 
A) VAS B)2y15 Cc) 345 
D) 230 E) 330 


Şekilde taban yarıçapı 
6 cm olan dik koninin 
tepe noktası ve taban 
çemberi, O merkezli 
kürenin yüzeyindedir. 
Dik koninin hacmi 216x 
cm? olduğuna göre 
kürenin yarıçapı kaç cm dir? (1999-İ) 





A9 B)10 C)12 D)13 E) 15 


Yandaki şekil, 
anadoğrusunun 
uzunluğu a cm 
olan bir dik koni- 
nin açılımıdır. 
Koninin hacmi 
96r cm” ve 

7 


m(AOB) -216* olduğuna göre |OA| -(OB| -a 
(1998-11) 





kaç cm dir? 


A6 B8 09 D10 EB 12 


Yanal alanı 135x cm? olan bir dik koninin taban 
yarıçapı 9 cm dir. Bu koninin hacmi kaç cm? tür? 
(1998-1) 


A) 282n B)292n C)302n D)312n E)324n 


Kare tabanlı bir'dik prizmanın hacmi 30 cm? tür. 
Karenin bir kenarı x cm olduğuna göre prizma- 
nın tüm alanını veren y -(x) fonksiyonu aşağı- 








dakilerden hangisidir? (1998-11) 
2x 460 X2 430 x2 4120 
A)y-— B)y-——— C)y- —— 
X X 
Xx 460 2x9 4120 
D) y-— E)y-——— 
X X 








A A 
27. EBA-DBC(KAK) 
#N 





#N 
> m(EAB)-m(BCD)-15' dir. 


AED üçgeninde 
Xxz-60'—-15* > x-45*9 olur. 


28.1. YOL: 


A A 
ADC < ABE (KA.K.) A 
olduğunu görünüz. ö 

NN NN 

M(ADC) -m(ABC)—a 
dersek 

SN SN 
(BKO) —m(DKA) —x—a olur. 
ADK üçgeninde 
M-X—04609- 180“ 


xXx 120" bulunur. 


> 


Il. YOL: 


Problemde ABC üçgeninin herhangi bir özeliği 

verilmemiştir. Bu, ABC üçgeni nasıl seçilirse 
/N 

seçilsin m(BOC)-x değeri değişmeyecektir de- 

mektir. 

Öyleyse ABC üçgenini özel bir üçgen, örneğin 

eşkenar üçgen alarak çözümü kolayca yapa- 


liriz. 
biliriz De 


Şekli inceleyiniz. 


UYARI : “Her durumda doğru olan, özel bir 
durumda da doğrudur." ilkesi ile ispat yönte- 
mine “tümdengelim yöntemi” denir. 


Ii. çözümde bu yöntem kurnazca kullanılmıştır. 
“Kurnazca” diyoruz; çünkü ABC üçgeni değiş- 
tikçe x değerinin değişmeyeceği, sorunun kökün- 
de pek de belli değildir. Bunu biz seçeneklerin 
belirli sayısal değerler oluşundan çıkarıyoruz. Bir 
başka deyişle, cevaplardan bilgi çalarak bu 
bilgiyi cevaba ulaşmada kullanıyoruz. 

Bu kurnazlık sınavlarda doğru seçeneği bulma- 
nıza yarayabilir, ama köşenizde çalışırken bunu 
yapmayınız. 











29. 


28. 





Problemi diğer yollardan çözdükten sonra, ancak 
“Çözemeseydim, doğru seçeneği nasıl bulur- 
dum?” düşüncesiyle bu yöntemi kullanabilirsiniz. 
Çünkü bu yöntemi kullandığınızda problemin 
size uygulatmak istediği bilgileri uygulayamamış, 
görmenizi istediği özelikleri görememiş olursu- 
NUZ. 

Ayrıca, cevaplardan bu şekilde yararlanmak bi- 
limsel bir davranış değildir. Seçenekler hatalı dü- 
zenlenmişse, siz de hataya düşebilirsiniz. i 


EH 1 AB çizersek, 
AE açıortay olduğundan A 


(EH <JEFİ; 
DE kenarorta dikmesi 
olduğundan 


İEBİ - (EC) dir. H 
Öyleyse, 
A A 
EBH — ECF (K.K.A) olup 
NN /N 
> m(BEH) -m(CEF)-20* ve 
/N 
m(EBH) - 70" olur. 





, Test-3 


. ABC dörtgeninde 


mB) — 360 -9x tir. 
ABCD dörtgeni konveks 
olduğundan 

0 < 360” -9x < 180“ 
0<4x<1809 
Buradan 

209 <x<45* > 40*<2x<90* bulunur. 

Öyleyse, A açısının ölçüsünün derece cinsinden 
en küçük tamsayı değeri 41 olur. 


olmalıdır. 


DF // AB çizelim. 
ABC eşkenar üçgen 
olduğundan FDC 
eşkenar üçgen ve 


BD) <|JAF| olur. 





âA A 
ACD <EFD (KAK.)) 
SN NN 
> mM(DAC)—-m(DEF)-15* E 
NN 
> mM(BAD)-45* bulunur. 





ii Gl ği e gi çiğ yk yale kinaye ediliş içli öld il çel eza 


Temel Kavramlar ve Açılar 


23. 


21. 


28. 


1. YOL : 


DE mAB-4(F) ve 

DE nm BC -(K) olsun. 

Ölçüleri x olan açıların 

bütünleri olan açıların 

olgierme o dersek 
m(BFK) < (EKE) - 20 

olur. 

FBK üçgeninde 

20420 4-609 - 1809 

ve x-150* bulunur. 





> 0-30 


Il. YOL : 


ABCDE konkav beşgeninde iç açılar toplamı 
540' dir. 


609 4 2(1807 — x) 4 2(360“—x) — 


> Xxz150" olur. 


5409 


/N 
m(DEC) - 
â â 
DCE < BCH (K.A.K) 


/N /N 
> mM(BHCO)-m(DEC) 
> 9094x—140* 
> x-50* olur. 


1409 dir. 


EH LAC, EK LAB 
dikmelerini ve 
(EBİ yi çizelim. 
AE açıortay olduğundan 
(EH -İEK| ve DE orta- 
dikme olduğundan ) 
BE| -(EC| olur... g D 
O halde 

Ââ Ââ 
ECH & EBK ai 
— MEG) - MEBK)- gi dir. 
m(ABC)- x dersek mEBO)- x—20* ve 
İEB| -|EC| olduğundan 

/N 

M(ACB)—-x—40* olur. 
ABC dik üçgeninde 
X4X-409-909 


> x—65" bulunur. 











20. 


21. 


> x-60* 


. (BF| yi çizerek 





dersek, A 
ABD üçgeninde 

7N 
M(ADB)-100'—-20 ve 
DBC üçgeninde 

/N 
m(BCD)-50*—- « olur. 
AEC üçgeninde 







X-04*509— —> x—50" bulunur. 


7S 7 
m(FBK)-m(FKB) a pi K C 
diyelim. 





ED /BF olduğundan ELA 
409 4-609 4609 40-180 
> as20” olur. B 
FKB üçgeninde 

X 4209 420* - 180“ 


> X—140* bulunur. 


CH 1 AB ve 
DK 1 AB çizelim. 


İCH -a dersek 
|AHİ - İHBİ 

İDKİ -a ve 

|ABİ - |BD| -2a olur. 
DKB üçgeninde 
İDK|-a ve BD|-2a 


olduğundan x-—30” bulunur. 





7N 7 
m(BFE)-m(EFC) a 
diyelim. 


FA -Fel -Fcl 





7 /N 
mM(AFD)-m(BFD)-30* ve 

7S /N 
mM(FCA) -m(FAC)-x—a olur. 
FAC üçgeninde 
X—-04X-0460' 420-1809 


bulunur. 








Malak AMR Test—2 
İBC| < (GB) *JGc| A 
D E 
> a vey Fi 
33“ a EN 
B a C 


14. 


18. 





— a< Ze *ve) — a<718 


> a<12 dir. 


79 


a” uzunluğunun en büyük tamsayı değeri 11 
birimdir. 


M(A) < m(B) < m(C) A 
—>a<6<cdir. 


a<6 


> asb<12, D c 
b—6 


c<satb > c<12 © 
© ve O den 
as-bsc<24 olur. 


Üçgenin çevresinin en büyük tamsayı değeri 23 
birimdir. 


ABİ * Ac - 18 ve A 
|ACİ-x43 ise x43 
JAB - 15 — x birimdir. 

B 2x-5 Cc 
|laBl-Jacj | <|Bc| <JaBİ * Jcj 
> |(12-2x)<2x-5<18 
eşitsizliğini çözelim : 
x<6 ise 12-2x<2x-5<18 
> 12—2x<2x-5 

2x-5<18 


> — <x<6 bulunur. 


19. ADC açısı büyüdükçe x e 





Bu aralıktaki x değerleri için kenarların uzun- 
luklarını gösteren ifadelerin pozitif olduğunu 


#,) 


görünüz. “x"in en küçük değeri arandığı için 


x > 6 durumunu incelemeye gerek yoktur. 


Buna göre x'in en küçük tamsayı değeri 5 
birimdir? 


değerinin büyüyeceğini 

görünüz. 7 

ABCD dörtgeni konveks 

olduğundan A 
/N 


M(ADC) < 180' olmalıdır. 
NN 


M(ADC) - 180“ olsaydı ABCD dörtgeni CAB 
ikizkenar dik üçgenine dönüşecek ve x-— 122 
birim olacaktı. 


Öyleyse x <12y2 birim olup x in en büyük tam- 
sayı değeri 16 birimdir. 














22. 


24. 


. CK// AB çizelim. 


Test —2 


11. Thales Teoremi'ne göre 
ekb be 
(Ar) (DAj 





(eki. b B 
30  5b 
> JK 
Yine Il. Thales Teoremi'ne göre 
eki (CE 6 2a 
Fs) (BE a 


6 cm olur. 


> x-3cm bulunur. 


FM/ AB çizelim. D 4a © 
EB| -a, (CF - b 
ve İMF| —y dersek 4 
AE) - sa, poj-sa “NN © 


ve İBF| -2b olur. A 24 li 


Thales teoremlerinden, 


İMF|-(B) |8r| y-a 2b 
boj-İMF) (CF (Oo 4a-y b 
> yzd3a ve 
MİKİ 0 3a x 
mel Kal O3a 12 
> x-12cm bulunur. 
I. Thales Teoremi'ne göre K 
(EB) (AE) 
D F C 
> --İel dir. VE 
8 E 


AE —- 8k dersek 
İCE|-x-k olur. A B 
Yine |. Thales Teoremi'ne göre 


e 
(AE) İKE| 8k  124x 





— x2412x-64-0 


> x-4 cm bulunur. 


25. (BF m |DCJ-(P), 


21. 


. İAE| <|EB| a ve 


DE n (AB) -(7) ve 
İbP| - (TB) <a olsun. 
Ii. Thales Teoremine 
göre A 16-a Ta B 

Me sl: bi 
PK PK 2 


FK 
AB) FA) * 16 8 


> PK -4cm ve 
İDK| 


PN a*4 5 
ATİ 


-Eİ 
—İEA| © 16-a 5 





> a-6cm olur. 
KC) - 16 -(/DPJ *-JPK) ) 


> x—6.cm bulunur. 


D b C 
> 


İDC| < b diyelim. 


: 


A a E a B 
Il. Thales Teoremine göre 








po )prj se bir — 
JaBl İri Za x42 

bej. PK > 2 olur. © 
EB) İKBİ a Xx 

© ve Ö den 

— 5 > Xz—10cm bulunur. 


AT/EF / DL çizelim. 


I. Thales Teoremi 
gereğince E D 
FT) -2 cm, 


B2F2T13L13C 
e— 8 —» 


(TL) <İLC| 3cm ve 











28. EN/AD / KP çizelim A AF (ME (OJar| sb 
-— --—— > -—— -—— olur. 
AE) -a dersek 7A F | E FM 2b 
EBİ - 2a ve İBN - 2c dersek İNMİ -c ve 


I. Thales Teoremi'ne (o 23 a 


göre İBN < 2b dersek JAF| -5k dersek İFMİ - 2k olur. 


İT | 
B 2b NbDbPbc 
İND) - DP) - PC <b olur Diğer taraftan |AF| - İFBİ verildiğinden 


1. Thales Teoremi'ne göre 5k -2k*3c > k-cdir. 








LDİ (BD 3 3b Öyleyse, 
e - ii ri - İP) © ab KP -4 om; 
JAK) Jar) Ni JAKİ Ni 
KD FN KDI 2k 
İm” ai > ENE > |EN -12 cm ve KOİ PN KEİ eee 
AK) 5 
> — -— bulunur. 
Ee eee 
bulunur. 
o 0. Test—-3 
19. Ii. Thales Teoremi'ne göre 
ABİ. JAKİ 
cb İkp| 
> JABİ 3 © ve 
cn) 5 
(ABİ Jar 
ED) Foj 
> JAB, 4 © olur 
ED) 
© ve Ö taraf tarafa bölünürse 
ABİ, ASİ z > > ED) 3 elde edilir. 
(co) İED) (co) 5 
CE| 2 
Buradan —— —— bulunur. 
DE) 3 
20. DN/CM/ EF çizelim. A 






I. Thales Teoremi'ne göre 


EN, Bo) 





Test—2 28. ABD üçgeninde (BFJ 
adele yad an mz m ala ml e ii 





6. (AEnJDC -(Fj olsun. yükseklik olduğundan 
AF açıortay ve e ABİ - |BD| dir. e 
DF // AB olduğundan JAB -a dersek b 





— NE B 
AD) - pF| - 10 cm ve Dj Ni bg li 


buradan |CF| -3 cm olur. - : v ABC üçgeninde, Açıortay Teoremi'ne göre 
11. Thales Teoremi'ne göre EA, Jas| 2 EAJ a 
EC| (BC ELİ 2 
ErLecel 5 iğ bulunur. | | | | | | z 
ABİ (EB) ox 8 JAE| - b dersek |ECİ -2b olur. 
DK / BE çizelim. 
EK) İKC| - b; 


ADK üçgeninde İDK| - 2x ve 


24. JAF| açıortay olacağından EBC üçgeninde |BE| - 4x olur. 











AE) N FE) 
asi  İFBİ İBE|-4x-124x > x-4cm bulunur. 
Pe Ni EA dur 
İAE|-a dersek 
JAB) - 2a olur. 13. BCF üçgeninde (GDJ 
yn ortataban olduğundan A 
eke ii İGD| - 2 cm dir. © N 
(ABİ ae -|BEJ ABC dik üçgeninde NDE 
— 4a24a? -225 - a-3y5cm G ağırlık merkezi o ğ 
TE olduğundan e 
ve JAB|-6v5 cm bulunur. İGA| - 4 cm, > 5 5 c 
İDB| - DC| - 6 cm olur. 
GBD dik üçgeninde 
27. Açıortay Teoremi'ne göre > GBj -6*-2 > |GBj- 4y2 cm 
PA| — JABİ ve buradan İGE) - 22 cm bulunur. 
bc) (CB) 11. Thales teoremine göre 
PA| 12 dir. BE). EA 2 4 > xs2V2 cmolur. 
Dc| 20 4 


ER Fo * x 


B 10 E 10 C 


İDA| -3a dersek 


İDC| -5a ve (DCJ orta dikme olduğundan 


14, PSİ .7 A 
İBD| -5a olur. AC) 5 N 
7a” 5a 
K F 


Açıortayın uzunluğunu veren formülü yazarsak, |AB| - Za dersek > 
BD” - JAB Bc) -JDAj pci JAC| - Sa, 2a y 
— 25a” -12.20-3a.5a AKC üçgeninde B be .EcD' :56 Cc N 


(AN) hem açıortay 
hem yükseklik olduğundan 
|AKİ-5a ve |BK|-2aolur. 


> a-y6 cm ve 


x-3a —> Xx 3y6 cm bulunur. 





599 








16. 


17. 


Üçgende Kesişen Doğrular 





KBC üçgeninde (NEJ ve ABC üçgeninde |(EF| 
ortataban olduğundan 


İNE| -a ve |BE| -|ECİ dir. 
(1. Thales Teoremi'nden 
bi EN . bej 
ibs) İBaj İpsj 
İDE|-c dersek |BD|-7c, 
BE|-6c ve |(BC|-12colur. 
İBC| - 12.JED| bulunur. 


- 75 olur 


ABD üçgeninde İç Açıortay i A 
Teoremi'ne göre 

EA Ja | 3 Jap 
ii — İİ  . > — a—— 
EB) (BD 2. :4 
> JAD|<6cm bulunur. 
ABC üçgeninde, 






Sa 


İç Açıortay B 4 OD x-4a C 
Teoremi'ne göre 

pol |/b8| pol e 

CA “BA * As 


pe|- -4a dersek (ACİ -5a olur. 
Açıortay uzunluğu formülünden 

JADİ” - JABİ-JAc) -(DBİ-pcj 

> 36-5-55a-4-.4da > a-4cm ve 
x-d4a > x- 16 cm bulunur. 


PAB üçgeninde 
(PLJ kenarortayı 
(KMJ ve (DCJ nin 
orta noktalarından 
geçer. 

Öyleyse, 

İKR| < İRM| <3 cm dir. 

ABCD yamuğunda (KMJ| orta taban olduğundan 
İNR| > İRLİ -2 cm olur. 

PKM dik üçgeninde 

kel 





PR) - > İPR)x3.cm olduğundan 


PL -5 cmdir. 


PAB dik üçgeninde 


Pi pa | 


> |aB| -10 cm bulunur. 


18. (BA n (CD —(E) olsun. 


19. 


20. 


AD? - py2) 422 


EBC üçgeninde (8Dj| 
hem açıortay hem 
yükseklik olduğundan 
EBC üçgeni ikizkenardır. 





Buradan, 
İAE|-6-4-2cm ve |ED|-İDC| Xx olur. 
Pythagoras Teoremi'ne göre . 
AC” -62 -4? O ve 

ac” - (2x7 -22 © yazılıp 

© ve Öden 


4x2 -4-36-16 — x- yY6 cm bulunur. 


(BD| açıortay olduğundan A 
AD) - DEJ - 2 cm ve ” 
ABD dik üçgeninde 
İBD| -4 cm olur. 






Açıortay Teoremi'ne göre 


po) |(DAj E 
İDB| Ml İDBİ 2y3 
> |pBJ-x.v3 olur. 


Açıortay uzunluğu formülünden 
BD” -/BA| |c| -|DA| pci 


<> ABE O xx 


> Xxx4cm bulunur. 


ABC dik üçgeninde 
ac)? -82 422) 


> |AC|-6v2 cmdir. 


6 v2 
Açıortay > J3 E 
Teoremi'ne göre 
DE BED 8 
bej e —— e ——» 
pe 22 
pol 2 


İDB| -2 cm ve İDC| -6 cm olur. 
ABD dik üçgeninde 


JAD| - 23 cm dir. 





25. 


26. 


Üçgende Kesişen Doğrular 


ADC üçgeninde Kenarortay Teoremi'ne göre 
api -cf Jacf 
2 4 
2 12436 72 
XxX —— 
2 4 


ef? - 


> 





> x-y6cm bulunur. 


Ii. Thales Teoremi'ne göre A 


JAK| -3a dersek 





KD/-2ave og 


A 
AKE - ACE olduğundan |ACİ - 3a olur. 
|AK| ve JAE| açıortay olduğundan 
İLK) <İKE| <|ECİ < 3 cm ir. 
ADC e Li. Teoremi'ne göre 
pe |Ap| N bej 

lEci Jaci 3 - 
Pythagoras Teoremi'ne göre 
Japj” - aci” #)pcf” 


> İDE) - 5 cm olur. 


> (Sa)? -(3a)? 48? 
> a-2 cm ve buradan 
x-6cm bulunur. 


m(AED) - M(EAC) - 
olduğundan 
DE / AC dir. 


/N 
M(ACE) <o dersek 


/N 
m(DEF) -a ve 


İAE| - ACİ olduğundan 


a V2 -a 


/N /N /N 
M(AEC) < m(ACE) - m(BEF) — 
/7N 
O halde (EFJ, BED açısının açıortayıdır. 


o olur. 


Diğer taraftan ikizkenar dik üçgenler birbirine eş 
olduğundan 


AE) — JAcl -a dersek 


JAD| -(BC| -a, |B|-İDE|-a-v2 ve 


BE) -ay2 -a olur. 





27. 


28. 





BED üçgeninde Açıortay Teoremi'ne göre 





pF lp) br, ay2 

er İzel © er a2-a 
prj 

> Er “2 *2 bulunur. 


D noktasından 

(AB, (BC) ve (AC ye 
(DE), (DFJ ve (DKJ 
dikmeleri çizelim. 
(BDJ ve |CDJ 
açıortay olduğundan 
(AD)J açıortay, 

İDE| -|(DF| -|bK|. BE| -|BF|. (cr) |cki 
ve |AE| -|AKİ dır. 

İCK|-a dersek BEJ-a*2, 

İBF|-a*2 ve |CF-a olur. 

BDF ve CDF dik üçgenlerinde 





İDE? - p 10)” -(ax2)2 ve D 
İDE -Ey7)” -a? dir. © 


D ve Ö den 
40-(a42)7 -28-a? 
BC| -2a 42 > 


> a-2cm olur. 
BC) -6 cm bulunur. 


PA| 4JPBİ” ifadesi PAB 
üçgeninde (PKJ kenaror- 
tayına ait kenarortay 
uzunluğu formülünü 
çağrıştırmaktadır. 





ABİ 
4 
- 2PK|” 418 


PK - PAf -PBi 
2 

PA| -PB) 
Görüldüğü gibi 
PAP 
küçük olmasını gerektirmektedir. 

İPKİ değeri PK 1 A'B' olduğunda en küçüktür. 
Bu durumda JPKJ, A'B'BA yamuğunun orta ta- 
banı olup |PK| - 


*İPBf toplamının küçük olması (PK| nın 


> — 4 birim ve 


PA *İPBİ -2.42 418 


> (PAL #PBİ -50 bulunur. 














Ma mma. A ma a il 
15. EHLFB çizelim. 
e DZE C 
Karenin bir kenar KER 


16. 


17. 


uzunluğuna x dersek 

EH -x, JAHİ-İDE| -2 Vi 

ve İHBİ-x-2 olur. F 7 AZH 
EFB dik üçgeninde Euclid Teoremi'ne göre 
EH” -(FHİ-İHBİ 

> Xx -9:(xX-2) 


> X 3cm ve Xx, -6cm olur. 


Karenin bir kenar uzunluğu 3 cm veya 6 cm ola- 


bilir. 


Şekildeki üçgenlerin 
her biri 30“—-60*—-90“ 





üçgenidir. 
Buna göre, 
X 
il BE DSE X C 
- — 14 —») 
İDE| - >, 
3 
Prj ->. AD) - 57 ve İBpj-— olur 
O halde, 
Sg > xz18cmdir. 
9 3 


AB/CD ve BEJ 
ile (CEJ açıortay 
olduğundan 
/N 
m(BEC) — 90' dir. 
EF | BC çizersek 
ED) -|EF| -|EA| - 6 cm, 





|CD| -|CF| 4 cm ve 
JABİ - |BF| -x olur. 
BEC dik üçgeninde Euclid Teoremi'ne göre 
ERİ” -Jcrj Br 


> 62-4.x > x-9cm bulunur. 


A pN 
22. ABD — ECD (AAA) A 


25. 


As) |Bpj 
İEc| |cpj 





ABD üçgeninde DH | AB çizerek |BD)| uzunlu- 
ğunu bulalım; 


JAHİ - > om, 
2 
İHD) 3 cm 
2 





ve EH - > cm olup 


HBD dik üçgeninde B 


BD” > Bİ JE > İBD-V7 bulunur. 


Öyleyse, 





CE|-x- 7 > e cm dir. 
ABD üçgeninde Açıortay D 2a C 
Teoremi'ne göre 
Ao) bel 
(AB) |EBİ 
JAD| > 7 dir — X-da ——»j 
ABİ 37 


İAD| -2a dersek |AB|-3a ve |DC|-2a olur. 
DH 1 AB çizelim. 

İHBİ - İDC| - Za, AH -a ve (DHJ-av3 olup 
DHB dik üçgeninde 

BD)” - (DH «(HBİİ 


. by) . v3) »(2a)? 
> a-5cm bulunur. 


x-3a > Xx-15cmolur. 








26. 


21. 


28. 





-İDC|-4 cm olduğundan, 


. ABD dik üçgeninde 


a 


LR 1 AB GE 


ADE - CAB (AK.A.) olur. A 
Buradan 


E| - 08 - 
İDE| - |AB| -x ve 





İEB|-x-7 olur. 
DEB dik üçgeninde 


X2 4(X-7)7 1327 > x-12cm bulunur. 


m) - m(EAC) - a ve 
m(BAD) - m(DAR) - 
m(ADC) - MDAC) - a. 4 B ve 
İDC| -|AC| -12 cm olur. 


B dersek A 





â â 
ABC — EAC (AA.A) 





AG) Bc) B 
Ec Tacj İri iş 
12 16 
DP: > x-3cm bulunur. 
İBC| - x dersek, 


Yali - x—4 cmolur. 


ABD - CED (AAA) 








., (ABİ lp) 

” ferro 

15 x—4 
—>> —— 

5 3 


> x-13cm > BC| - 13 cm bulunur. 


İDE) -|AE|-İBE| 


> x” -İAE|-1 





> AE) - x? ve 


22. 


25. 


Bof” - BE)” *JEDf 
— (pp -14x2 
ABC dik üçgeninde 
Bi” -|Bo| -JBGJ 
> 2 PN — Xx? 41.4 

3 
> | 241) -4 > Nx241-Y4 


2-212 1 


2.92 4 bulunur. 


İBD| < Vx? 41 dir. 


5. WE eİ-2.Y5 5 


EH 1 DC çizelim ve 
karenin bir kenar 
uzunluğuna Xx diyelim. 


İFD| -JEHİ -7-x, 
İDH|-1 cm ve 
İHC|-x-1 olur. 

EDC dik üçgeninde 
Euclid Teoremi'ne göre 


EH? - Del.fkcj 





> (-x)2-1(xX-1) 


> x-5cm bulunur. 


â A 
ABC—CEF(AA.A,) 


JAB, Bol 
> 
Icel JEFİ 
1 2 dir. 
> Tel Ter) 





CE| - a dersek |EF| -2a olur. 


â â 
ABD — DEF KA) 
Je) Bol o1 4 
İpe) EF “ pg” 2a 


> İDE) -£ olur. 
2 


İCE| -|CD| -DE| > a -217 


> a-4cm ve EF| -8 cm bulunur. 











A â 
26. ADE - ACB(A.A A) 


Pope 
aci “ İse) 
(AD) 15 
— -— d 
(ac) 20 





|AD| -3a dersek (ACİ -da ve 

ADC ikizkenar üçgen olacağından 

İDC) - 3a, JAE| -|EC| -2a olur. 

ADE dik üçgeninde 

(ADİ -|AEj DEP > 9a? -4a? 4225 


> a-3y5 cm ve x-9j/5 cm bulunur. 


27. D noktasından (AC) ve 
(BA ya, (DF| ve (DKJ| 
dikmelerini çizelim. 
(AD ve (BD 
açıortay olduğundan 
(CD açıortay, 


DE) - De) -J0K| 





İEC| -|CFİ, JAF) -JAKİ ve BE|-İBK| olur. 
Buradan, 
İCE| -İCF| -x, JAF||AK|-6-x ve 


BE) - (BKİ > 84x-446-x 


> x-1cm bulunur. 


28. (BF|-5a dersek, 
FA|-3a ve 
İAE| - 4a olur. 





yay â 
ABE - ACF(AA.A)) 
ABİ (AE Ço 8a da 
(Ac) Jar JACİ 3a 
> ACİ -6a ve /ECİ-2a bulunur. 


Ceva Teoremi'ne göre 
Bo) |Ecj FA, 








b Test —2 


15. (EF) m (CDİ —(K) olsun. A 
(CD| kenarortay ve 
EF // AB olacağından 
İKE) <İKF| dir. 





İKE|-İKFİ -a dersek 


KD) -a ve (KC|-av3 olur. 


I. Thales Teoremi'ne göre 


Fcj (Kel FCİ ay3 

FA kof (O FA a 
FC 

> a bulunur. 


17. ABC üçgeninde /ADj| 
kenarortayını çizip 
BC -a diyelim. 





BD) - (DC) -Janj <E, 
2 


AH - 2 ve (DHJ-—— olur. 


İDC| -DH -İHcj > 3g - 


> a-4cm bulunur. 


18. (AC|-x dersek 
|AC| -|BCİ olduğundan 
İDC| -|AD| -|AB|- x-2 
olur. X-2 


A A 
ABD — CAB(AA.A,) 


(aj BD) 
> kik 

CAL JAB 

Xx-2 2 
> z 








> xX2-6x44-0 > x-34y5 bulunur. 


20. 


24. 


25. 
o m(B) -45* olduğundan 


"AH 1 BC ve 


(BD| 1 (AA çizelim. 
ADİ -6 cm, 
BD -8 cm ve 
AB 
ACİ -y ve 

İB'Cİ 8 — y diyerek 
A'AC ve B'BC dik üçgenlerinde 
laci” -y241 ve 


-8 cm olur. 














cf -724(8-y)? yazılır. 

|AC| -|BCİ olduğundan 

y2 41-72 4(8-y)?” > y-7cm ve 

cl — Yy? 41 > Jacj- 52 cm bulunur. 


AK L EF çizelim. 
AEF ikizkenar üçgen 
olduğundan 


FK < İKE| -V3 olur. 


30*-60*-90* üçgenlerinde 
kenar uzunlukları arasındaki 
bağıntılardan, 


(AKİ <1 cm, HD|—1cm, (BHİ-2 cm, 





İDO) - 1cm ve (DEJ-V3 cm bulunur. 

ADC dik üçgeninde 

FC? - (Fo bo? » 2-63 ir 
> x-2y7 cm olur. 


DK 1 BC çizelim. 





BK) -|DKİ - 4 cm, 
İBH| -İHC| -JAH|-6 cm 
ZN 


ve İKH-2 cm olur. 


Il. Thales Teoremi'ne göre 


CH (EH 6 JEH 
İki “ERİ * 87 > (EH -3 cm ve 








26. 


27. 


28. 





BH 1 AC çizersek 
JAB| - ACİ olduğundan 
BH - İDE| #)Drj 
> (BHJ-8 cm olur. 
ABH dik üçgeninde 
|AHİ-6 cm ve buradan 
İHCİ - 4 cm olup HBC dik üçgeninde 
Bof” -BHİ -İHcf? > (Bof? -82442 

> İBC|-4Y5 cm bulunur. 


D 
da 
44 
A /3 
NZ 
22 


İkizkenar üçgende (AE| dış 
açıortayı (BC|J ye paralel 
olacağından 

â â 
DAE—-DBC(AAA,) 


ZAN 


DA| |pej AEj 3 
> — ——  — 

pel (bc) Bo 

İDA| DE| |Agj ii Si 
> —-—- dır. 

44 33 22 


İDA| - 4a dersek 

İDE) - 3a, |AE| - 2a olur. 

DAC üçgeninde Açıortay Teoremi'ne göre, 
Eo) JEcl 3a |ECİ 

— -1— ——i— dır. 

DA| |CA| 4a |CAJ 

|EC| -3b dersek |CA| - 4b olur. 

Açıortay uzunluğu formülünden, * 

AE -|acl-Japj - ED) -JEcİ 

— (2a)? - 4a.4b-3a-3b > 4a - 7b D bulunur. 
Ayrıca, İDC|-3a43b-33 tür. © 

© ve Ödena-7cm ve 

DAE üçgeninin çevresi 9a -63 cm olur. 


DH 1 AC çizerek 
İDHİ<h ve JAH|—x 
diyelim. 

ADH ve EDH 

dik üçgenlerinde 


h? - v2) -x2, D 
h? -25-(7-x? © 








hi 
33 . 
E 

| 


. BH 1 AC çizerek 





O ve Ö den 
18-x2 -25-49414x-x2 

> x-3cm ve h-3.cm bulunur. 
11. Thales teoremine göre 
JAHİ (DH 3 3 


İRE| “ BEJ > 7 pe” BE|-7 cm olur. 


İACİ -b-x dersek 
|AB|-10-x, 


İHC| -4 cm, İBH - 43 cm 





ve İAHİ-x-4 olur. 
ABH dik üçgeninde 
(d0-x) -(x-4) Kla3)” 


> xz3 em bulunur. 


NOT :x-3 cm alındığında JAHİ - —1 olarak bulun- 


ması A noktasının H ile C arasında olduğunu 
gösterir. 











14. 


15. 


A A â 
A(ADE) A(AFK)  A(ABC) 





9 16 








36 


dır. 


â 
A(ADE) - 9S dersek A(BCKF) - 20S olur. 


9S - 18 cm? 


> 20S-40 cm? 


> A(BCKF) 40cm? bulunur. 


A A A 
FBD x DCE < EAF(A.K.A) 


BF| -2a dersek 
BD) -a, (pFJ -av3, 
İDC|-2a ve 


BC| -3a olup 


â 2 
MADE l 
— |) - 
A(DEF) Bel 
bulunur. 


ABC üçgeni ikizkenar 

olduğundan, AFE 

üçgeni de ikizkenardır. 

AK LDF ve 

AH 1 BC çizelim. 

A(AFK) -5 dersek 

A(AKE) -S ve 

A(BED) - 4S olur. 

A A 

AKE —BDE (AA.A,) 
AAKE) z | El 
A(B D E) BEJ 


PE 1, 
BE| 2 


I. Thales Teoremi'ne göre 


BD| 2 


2) 


3a 


A 


el 
B 2b Db 


EM 
4S 


H-3b C 


| 


A 
A(DEF) 


LE 
BEJ 





A 
A(ABC) 





21. 


22. 


25. 





İBD| -2b dersek (DHİ-b ve (Hc|-3b 


olacağından 
BoJ. 2 Bi bulunur 
Dc 4b boj 2 


â N 
ADH — CAB (AA.A)) A 
olduğundan üçgenlerin | / 
alanlarının oranı, 
yüksekliklerinin 
oranının karesine 
eşittir. 





3-İDKİ 
2-1 
2 


a JAH-İDK| 


> İDK| > cm dir. 
3 








vİEJA 


A 2 
A(ADH) “İİ mi a 2 


AHİ 


A“ a 
A(ABC) A(ABC) 


81 
> MAR) em bulunur. 


A A 
AFD — BED (A.A.A.) ve A 
A A 
A(AFD) -4. A(BED) 
olduğundan 








2a 





(AD) - 2)BDİ dir... Yü i 2a 
İBD| -a dersek ha eN 
JADİ -2a, e > Cc 


BE|-2. (Eo->. JaFl-a ve (FCİ-2a 
A A 
A(BDE) - S dersek A(ADF) - 45, 
A 
A(DEC)-5S, A(FDC)-8S ve A(DECF) -13S olur. 
A(DECF) - 13. A(BDE) bulunur. 


KP 1 AB ve KT 1 AC çizersek 
(AK|, (BKJ ve (CK| 
açıortaylar olduğundan, 


oluşan üçgenler 
ikişer ikişer eş olur. 





Buradan 


BH -İBP-3cm, B 3 H 2 Cc 











26. 


27. 


28. 


|AP|-JAT| 4 cm ve 


İTC| (HC <2 cm bulunur. 
ABİ - 7 cm, |AC| -6 cm, |BC| 5 cm ve 


A 
2u- 18 cm olup A(ABC) -y9.2.3.4 
A 
> A(ABC) - 6 Y6 cm? bulunur. 


(EFİ yi çizelim. 
A A 
AAFE) - DE) -4 cm2, A 


ACER) -$ -2 cm? ve 


A(ABC) - — — > A(ACD) 





C E 


> a 5 cm? olup 
> A(ABCD) - 15 cm? bulunur. 


(AE| kenarortayını çizelim. 
İAE|- 13 cm ve 
İED| - 10 cm olur. 





AH 1 BC çizersek © 73 
İEH -İHD| -5 cm ve 


İAHİ - 12 cm olacağından 


A â 
A(ABC) — > A(ABC) - 156 cm? 





26-12 
2 


bulunur. 


FG / AC olduğu görülürse 


AKİ 
KG 
bulunabilir. Yalnız biz 
bu özel durumu 
görmezden geleceğiz. 
GL / EF çizelim. 

I. Thales Teoremi'ne göre 
Be) Bu 2 
İGE| er) 


oranı kolaylıkla 





2 dir 


İGE|-a ve an dersek 
|GB| -2a, (BL -2b ve |AF|-1.5b olur. 


Yine |. Thales Teoremi'ne göre 


21. 


25. 


Bİ Melen 
ka Fi 1 2 
O halde 

â 


A 
A(GEK)-6cm? o > A(AGE)-15cm? 


> A(ABE) - 45 cm? > A(ABC) -90 cm? olur. 
e e Ae MED Test—3 
. GEC ve GBC dik üçgenlerinde A 






İGCi? - 62)” -a? <6? -(2a 
> az y6 birim ve 
|İGCİ - 23 birim olur. 


a 23 


AABC) - 2. A(BEC) - 2. 2v8 23 


A(ABC) -18y2 cm? bulunur. 


İDC| -a dersek 

JAD| - 4a, (ABİ Sa ve 

İBD| -3a olur. 
2 








> a-2cm ve 
DBC dik üçgeninde, 


XX -62422 > x- 210 cm bulunur. 


â 
A(DBF) 
A 
A(ADC) - 15 cm? 


3a 
N E 
> A(DBC) -5cm? D > 
gi 


A 
A(ABE)-S*4S,-8 cm? D ve 


- S diyelim. A 


â 
A(DBC)-S4S ,-5 cm? © dir. 


D ve © taraf tarafa çıkarılırsa 


S, -S, -3 cm? bulunur. 





26. 


21. 


28. 





ABİ - Sa, 






BC| -6a ve 
İAC| -7a diyelim. sa : 


â â â A 
A(ABC) -A(PBC) -A(PCA) -A(PAB) 








7a'İBHİ 6a.3 7a.4 5a.2 
xw» ——— -—* * 
2. 2 2 2 
> İBH|-8 birim olur. 
7S 7S 
m(ABC) - m(BCD) - o A 


olacak biçimde (CD)| yi çizersek 


7S 7S 
m(ACD) - mADC) - 20, 
JAD| -|AC|-8 cm ve 







İDBİ - İbc| -4cmolur. , 


ADC ikizkenar 
üçgeninde 
AH 1 DC çizersek 


İDHİ-İHC|-2 cm ve |AH < 215 cm olur. 


4.2j15 
2 


â â 
A(ADC) - > A(ADC) - 4 15 cm? ve 


â 
A(DBC) - 2 15 cm? olup 
â 
A(ABC) -6 vY15 cm? bulunur. 


İDB| -a ve 

İBFİ-b dersek 
BC) -2a, (EF) -b ve 
İAE| - 2b olur. 






ABC ve DMN 
üçgenlerinin BHJ D a B 2a e 


ve (DK) yüksekliklerinin uzunlukları oranının 


BH 2 N İM 
i— > — olduğunu görünüz. 
Dk| 3 
İBH| -2h ve |Dk|-3h olsun. 

ABC üçgeninde DFN ve DEM kesenleri için 
Menelaus Teoremi'ni uygularsak 


19. 


20. 





pcj NA FB) 
ş a Ne Sb. | a BE 
3a İNA| b NA) 
pal (emi JFAl 
bel (Ma /EB| 
Kl la A 
3a (MA| 2b İMAJ 


İMA| -k dersek |MC|-3k, |AC|-4k ve 
İMN| —k olur. O halde, 
N k-3h N 


ADMN) 2. A(DMN) 3 


â 
A(ABC) 


A 4k .2h 
A(ABC) 35 


BD| -2a, İDC|-3a, 
JAF| - 4b, |CF| - 3b ve 
İAE| -|EB| - c diyerek 
verilen bilgileri şekil 
üzerine kaydedelim. 
EBD, FDC ve ABC *B 


üçgenlerinin yükseklikleri h,, h,, h, olsun. 





2a 


Thales Teoremi'ne göre 


h, <3h dersek h,-7/h ve h, -z h olur. 


7 
hn 3a-3h 
4 —— — 


2 


64 





S/*S2 — 


> a-h-8cm? ve 


Sti an 


- 140 cm? olup 





S, -76 cm? bulunur. 


ADC üçgeninde 
(AB| ve |JDFJ 


kenarortay 





olduğundan — 
D 


â 
A(ADC) -6.6-36 cm? 


â 
ve A(FDC)-18 cm? olur. 











24. 


26. 





> 6x1 -x418 
2 


> xXxz9 cm olur. 


JAHİ -x ve 
İBHİ -y diyelim. 
A(ABH) - 16 cm? 





> xyz32 
Euclid Teoremi'ne göre 


y? -2x © olur. 


© ve Öden y-4cm ve x-8.cm bulunur. 


7 10.4 A 3 
A(ABC) -——— > A(ABC) -20 cm“ olur. 
Ii. YOL 
Ke 2. A 
b*-c-10 > (b*c)“ -100 N 
> b?4c?42bc-100 © b 
ve Kosinüs Teoremi'ne göre 
a? -b?” 4c? -2bccos60* B a C 


> 64 -b? 40? - 20.5 © olup 


D ve Öden b:-c-12 bulunur. 


A 
AABO) -1.b.c-sina 112.93 
2 2 2 


A 
> A(ABC)-3y3 cm? olur. 


- m 


27. 


28. 





li. YOL : 
BH 1 AC çizelim. 


JAB - 2x dersek x 

|AHİ —x, 2x & .— 
—3X 

BH - V3 -x ve 

İHC| -10—3x olur. B a-8 C 


HBC dik üçgeninde 
2 
N3.x) 4(00-3x)? <8? 
> 12x7” -60x436-0 > x2-5x43-0 Olur. 


((0-2x).vV3-x 
2 


A 
A(ABC) - 


A 
— A(ABO)-İsx-x2)3 ve 
5x -x2 -3 olduğundan 


A 
> A(ABC) -3y3 cm? bulunur. 


A A 
A(DFC) - 3 - A(AEF) olduğundan 


A 
İbr) — 3İEF| air. 
EF) <a dersek . 
İDE| -2a olur. >. 
FK/AB çizerek —E/ 
2b B b K b C 
İKC| -b dersek 


I. Thales Teoremi'ne göre, 
İKBİ-b ve |DB| <2b olur. 


S3 - 2 2a.2b.sinD - ZabsinD ve 


Sa S3 - 7:3a-4b.sinD z 6ab sinD 
olduğundan 
Sz . 4absinD S> 


— > -2 bulunur. 
Sz  2absinD S3 





BHid, ve CKid, çizersek 
A A 
ABH <CAK (KA.A,) > (AH) -|CK|-6 cm olur. 


14. 


21. 


ABH dik üçgeninde 


aBi” —-4246? —> (ABİ -213 cm 
olduğundan 
A 
A(ABC) - A 213 — A(ABC) -26 cm? 
bulunur. 


A â 
ABC —-AFE (AA.A)) 
ve |AB|-3/ACİ olduğundan 





JAF| - 3İAE| dir. 
|AE| - a dersek 
(AFİ-3a ve o B > < 
EF - (DF| -2v2 a olur. 

Yine BDF - FEA (AA.A.) olduğundan 
ADE) N El N 22 

AFEA) İFA ü 
ADE) 








i —8 bulunur. 
A(FEA) 


Aâ 
A(ADC) |4D| 


BD) 





A 
A(BDC) 
(AD) 


16 |BDj 
İAD| -9a dersek 





BD| - 16a olur. 

Euclid Teoremi'ne göre 
(ACİ -9a-25a —> |AC|-15a ve 
İBCİ” -16a-25a > |BC|-20a bulunur. 


A > 
AABC) - - 25 a m e 


TE 


A â 
Çevre(ABC) - 60a > Çevre(ABC) - 106 cm 
olur. 


, Test-5 


22. 


24. 


25. 





EH 1BC, EF LCD 
ve EK | AB çizelim. 
(BDJ ve (CAJ açıortay 
olduğundan 

EH -|EF| <İEKİ dır. 





De Üyee 2 
Ss, 2 Sa 3 
SİZ. SE yg 
2 4 3 
üçgenlerin yükseklikleri eşit olduğundan 
(Bi Bo) /cpj 
— -—-— tür 
2 4 3 


İBCİ-x dersek |AB| -5 ve |CD)| -> olur. 
JABİ *İCD| - 20 cm 


> 74-20 > X—16cm bulunur. 


NP // AC çizersek A 
A A 
NKP < MLC ve AN 
A A N M 
ANM — NBP olur. 
A 2 
A(ANM) e | BK PL C 
A N — x—>»İ 
A(NBP) Nİ 


1 (ANY JAN 
Le e) bl 1-2 < — bulunur. 
4 | İNBİ NB| 2 
â â 
ANM — ABC(AA.A.) 
AN. NM > - Ea > x-4cmolur 
el “Bej * 3 12 | 


İFD|-a dersek AF) -2a ve 
Açıortay Teoremi'ne göre, A 
İBD| -b dersek 


|ABİ  2b olur. 
Buradan 
/N 
m(BAD) — 30, 
/N 
m(ABE) — 30", 
AF —-6 cm ve 





/N 
M(AFE) — MERE) - 60“ Vi selen 














Üçgenin Alan, 





AFE eşkenar üçgeninin alanı, 


â 6.3 
4 


â 
A(AFE) - > A(AFE)-9V3 cm? olur. 


NOT : m(BAD) -30* özel durumu olmasaydı, ABD 
dik üçgeninde Pythagoras Teoremi ve açıortay 
uzunluğu formülü kullanılarak a ve b uzunlukları 
bulunabilirdi. 


27. İBD|-a, (DC|-2a, 


JABİ - 2b ve 
|AC) - 3b 4 Va 
AABD)  İBp| > 
yan 
A(ADC) psi 
2b -İDF| 
a 
3b.İDE| 
2 











28. FC|-a ve 
BF| - 3a diyelim. 
A(CKF) 3 


A 6 
A(CDB) ” 





1 ON 
1 ; N 
> 4a -İCDİ: sin(BCD) 


İKİ. 


* col” > tür 


İCKİsb dersek (KD -2b olur. 
DE / BC olduğundan 


II. Thales Teoremi'ne göre 

İDE| -2a ve |AD|-İDB| olacağından 
A â 

A(ABC) -2.A(DBC) - 2-36 


â 
> A(ABC)-72cm? bulunur. 





18. 


19. 





EH | AD çizersek 
|EBİ - |EC| - |EH| <5 cm 


olur. 


â ; 
A(ADE) - 


a 
> A(ADE) 40cm? bulunur. 


(CF| yi çizelim. 
AFCD yamuğunda 
A A 
A(ADE) - A(CEF) -8 cm? 
ve buradan 
A 
A(CFB) - 12 cm? ; 
BCDF paralelkenarında 
â 
A(DEC) - 4 cm? olur. 


A A 
A(DEC) (CE) ACER) 
A(ADE) EA A(AEF) 





A 
> A(AEF)-16 cm? ve 
A(ABCD) - 48 cm? bulunur. 


m (B) - 120" ve 


m (A) < m(C) 60" 
olduğundan, 


JAE| - x dersek, 
JAD| - 2x, İDO -x46 
ve İFC|-2x-3 olur. 


A A 
ADE —CDF(AA.A)) 





Pİ ER 
cD| İcrj x*6 2x-3 


> x-4cm bulunur. 


Çevre(ABCD) —- 36 cm olur. 














â â 
22. AKM -EDA(AA.A) 


23. 


24. 


25. 


> Tani El 


as uk 


JAD) < 2İDE| olduğundan, 
|AK| za dersek, 


İKM) -2a olur. 


A(KBLM) 8) ., AKBIM | 2a 


A(ABCD) | |4Bİ 


AakK 2a 


45 3a 


> A(KBLM) -20 cm? bulunur. 


C açısının açıortayını 
çizersek AECD para- 
lelkenar, BEC ikizkenar 
üçgen olacağından 


/N 
İCE| - |AD| -6 cm ve A 5 E 5 


BC) - İBE| - |EA| - 5 cm olur. 


A 
A(BEC)-y8-3:3:2 -12 cm? 
ve A(ABCD) -3. 12 
> A(ABCD) -36 cm? bulun 


BFC dik üçgeninde 
BC| - 2/10 cm dir. 


ur. 


A(ABCD) - İABİ-İBC) - 2. ABEC) 


> 210 -2. 2 
> x—3y10 cm bulunur. 


PK | BC çizerek 

İCKİ -y diyelim. 

EK) < BC| olduğundan, 
PPKİ< y-2 olur. 

PBC dik üçgeninde, 
Pİ” - (K|-İkej 


613 


























> (Y-2)” -1.y ? Test —3 


> yzx4cm olur. 
PKC dik üçgeninde, 


10. EH 1 AD ve 
CK 1 AB çizelim. 








Poj -PK kef İEH|, yamuğun 
2 52 42 orta tabanıdır. 
> XxX 22414 > Xx - 25 cm bulunur. 
İDC| -x dersek 
İHE| “ 74*X 
2 
27.DK// BC çizelim. (AD) -|Ck| <7 4x ve — 7 — 
(AE n (DC </Fj) olsun. KB -7-x olur. 


CKB dik üçgeninde, 

(74X)7 4(7—x)2 -102 

> XxX-1cm ve buradan 
ABİ *-|cD) 
<< 


İAD| - İDF| olacağından 


cF| -6 cm, 





(ADİ -|Ak| -9 cm ve | A(ABCD) - 
İDC| -İKBİ -3 cm olur. 

1. Thales Teoremi'ne göre 
CE| Jer| Av 


— —> — e —— 
BE) JAB) BE) 12 


> A(ABCD)- e -32 cm? bulunur. 


15. JAK| -İKBİ - Sa ve D2aE2a F2a C 

















> (BE|-4cm ve İDE| -|EF| - |FC| -2a 
“Çevre(ABCD) -30 cm bulunur. diyebiliriz. 
Buna göre PEF A 3a K 3a B 
üçgeninin, (EF) kenarına 
A 
28 A(EDF) |6F| ait yüksekliği 2h olursa, PAK üçgeninin, (AK| 
i e Fcj kenarına ait yüksekliği 3h olur. 
A(EFC) 
Taralı alan za $ 26 
e Pr 2 2 
24 FCİ > a-h-4cm? ve 
A 
A(EFK) A(ABCD) -6a-5h > A(ABCD)-120 cm? 
— A bulunur. 
A(CFK) 
1. EKİ 
16 kc 23. DE /AC ve D 2 C 
İDF|-a ve (EK|-b dersek, AE / DC çizelim. : 
İFC|-4a ve |KC|-2b olur. Taban ve 
A A yükseklikleri E 2 A 86 B 
A(ADF)-S ve A(AFC) -45S olsun. eşit olduğundan 
A İ A A 
EK . 
ARE Kİ > Ni nl Ni > er A(EAD) - A(BCD) , 
A(ACK) > A(ABCD) - A(DEB) 
ve A(ABCD) -10-S — A(ABCD) -60 cm? > AABCD) -10.2:3:-5 
bulunur. — A(ABCD) - 10/3 cm? olur. 








24. AB//CD ve (BE ile 


25. 


26. 





(CE açıortay 
olduğundan 

BE | CE dir. 

(FE n BCJ -4K) 
olsun. 

FK 1 BC olur. 

EBC dik üçgeninde 
Bof -3244” > |BCJ-5cm ve 
BCİ-JEK| - BE -JEC| 

> 5JEK|-3:4 > |EK|-2,4cm olup 
A(ABCD) -|BCİ-İFK| 

> A(ABCD) -5.74 

> A(ABCD) -37 cm? bulunur. 


|EFİ -x ve 

İBF| -y diyelim. 

BEF dik üçgeninde 
BEJ —X2 #y2; 

AEB dik üçgeninde 
ABİ; - JAE|” «(BEP 

> AB” —-82 4x2 4y2; 
BFC dik üçgeninde 
Bc” -(BFİ 4J0Ff” > (Bof -y24(54x7 
ve |AB| -İBC| olduğundan 

82 4x7 4 y7 — y? 4(54x)7 


> x-3,9cm bulunur. 


(AE mn (BC > (K) olsun. K 
İDE| -|EC| -2 cm, / 
|AD| -|CK| < 4 cm, 
, X 
|AF| (FK) x ve 
yi 2 E ç 
BF| - 8—x olur. : 
ABF dik üçgeninde 4 diy 
Ben DALA “ 
Xx -(8-Xx)9 44 / 
> x-5cm bulunur... A 4 B 








21. 


28. 


ABCD paralelkenarının 
dışında kalacak biçimde 
â â 


LAD < FBC çizelim. LI 
â A : 
KEF - AEL(A.A.A)) olur. : S3 


N 2 
A(KEF) ( İKE| 
(asl 















A 
A(AEL) vi 
6 (Ke) KEİ > 
> —-|— — —— 
36 | |AEj (AE| 3 
A 2 â 2 
A(KEF) (İKE| A(KEF) (2a 
a (KAİ â. Sa 
A(KAB) A(KAB) 
Ni - > A(KAB) - 100 cm2 
A(KAB) 


> A(ABFE) 84cm? bulunur. 
A(ABCD) -S, 4S, # A(ABFE) 
> A(ABCD) -36 484 

— A(ABCD) - 120 cm? olur. 


I. Thales Teoremi'ne göre 
be| leri 
EA) (Bİ 
be (cr, 
> ——--—— tür. 
2 3 
İDE| -2a dersek 


Cİ -3a olur. 





A A 
A(DEF) - A(CEF) 
İDE|-İFKİ İCF| (EH 
> ———-———— 


2a-FK| 3a.6 
e a 


2 2 2 

> (FKJs9cm bulunur. 
A A MONA. Test 4 
. İDE|-|EC|-a dersek MB | 2 


|ABİ - Za olur. 


11. Thales Teoremi'ne 





göre |AF|-4 cm, 
ABE dik üçgeninde A 
Euclid Teoremi'ne göre 
BF|- 2/2 cm ve | 





Çokgenler Ve Dörtgenler 





I. Thales Teoremi'ne göre 


ya A 
> A(BEC)-— Ba dsinE — 12S olur. 
pF| — V2 cm bulunur. 2 


MEL ED 5 Buradan, 
N A 
A(ABED) - an Ni se -9y3 cm? A(ABCD) — A(ABCF) 4 A(DFC) 

— A(ABCD)-11S44S 

4 4 A 
A(ABCD) - 7 A(ABED) -. 92  A(ABCD) - 15 . A(FEA) bulunur. 
> A(ABCD) 122 cm? olur. 
25. |CHİ—x ve olsun. D C 





CEB dik üçgeninde 
Euclid Teoremi'ne göre, 


21. BEC E ECD z BCE olduğundan 
İEBİ - |BCİ - AD) - |DE| < 4 cm dir. 
BF / DE çizersek ME. Rİ ee BH -İEH-Heİ E 
BF1CE 


7 
olacağından 95 


> Xx2-20x436-0 
Bo|-|CrF|-4cm A 4 E 4 B z 
> x—2.cm olur. 


F 





A B 


ve İbF|)-4 cm olur. BHC dik üçgeninde, 
DEC dik üçgeninde Bc -62422 > Bc” —-40 
İCE -82 - 4? > A(ABCD)-40 cm? bulunur. 


> İCE| — 43 cm, 


ADEC) - EE - bl -8v3 cm? ve 26. |BF|-İFC| <a, D Ç 
A(ABCD) - 2. A(DEC) EB -b ve a 
> A(ABCD) -16y3 cm? bulunur. AE| - 2b olsun. F 
CEB üçgeninde 
A 2b E b B 


|AF| keseni için 
23. |EFJ-(FGj-|Gcj-a ve ABF üçgeninde (CE| keseni için 


AF -b ve EA| —S Menelaus Teoremi'ni uygulayalım. 





nn hel Ps Kol |, 2» a kc 
Ea” -bel (ABİ (Fcj (Kel 3b a (KEJ 
a K.s |, İFL EB aj, 
ei “İzel olduğundan | E| 2 (CB) EA| Kr 
5 a b A, > İş bulunur. 

İFD| - 2b, İDC| -2c ve JABİ - 3c olur. 2a 2b İKF| İKFİ 

â 
A(EFA) - S olsun. İKC| -3m dersek |KE| - 2m, 

A 1 ÇA 
de li 5 İKFİ -n dersek |KA|-4n ve 

A â ” 

EN A(DFC) - 2-2 -2b.sinf - 45 ve A(KFC) - 5 -3m.n:sink -35 dersek 


e 1 A - 1 ii 
een A(KAE) 7 esl 2 olur. 








8S 435 -22 cm? & Test —5 


> S-2cm2dir. 


ÂA /N De) N 
A(KAE) — - 2b4n -sin(BAF) - 8S 16. BEC dik üçgeninde D C 
& >. BE| -6 cm, 
> A(ABF)-—.3b-.5n-sin(BAF) -15S 1 10 
2 ADE ikizkenar 


A 
> A(ABCD)-4-A(ABF) - 60S dik üçgeninde GE 
(AD) — 10 cm ve 


> A(ABCD) - 120cm? bulunur. a B 
JAE| - İDE| - 5V2 cm dir. 


i ABeç)- 2:8 
27. İç ters açılar 7 


A 
> A(BEC) -24cm2, 


52.52 
2 


durumundaki 
. /N /N 
ADK ve CBK 


A 
açılarının ölçüleri > A(ADE)-25 cm? ve 


A 
A(ADE) - 





eşit olduğundan A A â â 
A(ABE) - A(DEC) - A(BEC) *A 
D, K ve B noktaları doğrusaldır. DEN 1 SENBE)AÇADE) 


â A 
AD) -İDK| -İBC| 8 cm, > A(ABE) * A(DEC) - 49 cm? olur. 








A 
İKC| - 43 cm ve AABE) - 26-52 .sina, © 
/N 
m(DKC) —- 90" olduğundan N 
5 A(DEC) - 1.852 sin(180* -w) © 
ADKO) - —— - 16v3 cm? olur. 2 
© ve ©Ö taraf tarafa bölünürse 
â 
2 > bulunur. 
28. E noktası, (BEJ A(DEC) 


A â 
(CEJ açıortaylarının A(ABE) -3S dersek A(DEC) - 4S olup 


kesim noktası 
öldüğünden 3S Lİ -49cm? > S-7cm? ve buradan 
(ABI, (BC) ve (DCJ 


kenarlarından eşit uzaklıktadır. 





A 
A(DEC) -4S > A(DEC) -28 cm? elde edilir. 


Öyleyse, E den |JABJ ye çizilen (FKJ paraleli, 
yamuğun orta tabanı olur. 








4 A 
Buna göre, 20. EDA - KBA (AAA) 
AF) - FD) (BK) - (0k) - 3 em. ED Dal 
e 
BEC dik üçgeninde |EK| -3 cm ve KB) İBA| 
DFE dik üçgeninde |EF| -5 cm olur. x 6 
N > 9 6 
A(DFE) -—- > A(DFE)-6cm, > x-9 cm ve 
A 6 B 
EC| — |ED| (DC <9 46 
ACFE) 5 , NcEW-36em? EC) - (ED) *fpcj 
A(CEK) 3 > İECİ-15 cm bulunur. 


â 
> A(BEC)-7,2 cm? bulunur. 











23. EDC dik üçgeninde 
|Ecj” -|pof” -JeDf” - 36—x? 
x 

ve ABCD dikdörtgeninde g 
İFA) “Ec? (EB) *Jeo? 

> 77436-x? -97 4x? 


> xzy2.cm olur. 


25. E ve F noktalarından D 
AB ve CD ye 
paraleller çizelim. 


LP) e e, 2 


pal 


> İM al z > İkFs 
2 
> İKFJ<4 cmdir. 
Aynı şekilde, 
pc 
|EK| nn İEKİ-2 cm olur. 
EKF dik üçgeninde, 
EF -JEK/ kr > Er - 2122 


> EF < 2/5 cm bulunur. 


26. İKM -|KN| —İKPİ olduğundan K noktasından 


noktasından (JAB) ye 
çizilen (EF) paraleli 
yamuğun orta tabanı 
olur. 


|EF| — JABİ*/cp| 
| 2 


> |EF<10cm ve 
DAK dik üçgeninde 


Pa. 


İKE) - > İKE|<5 cm olduğundan 


K noktası (EFJ nin ortasıdır. 











Öyleyse, MP doğrusu ikizkenar yamuğun simetri 
ekseni olup İDM| - İMCİ -|DN - 2 cmdir. 

DAK dik üçgeninde 

İKİ” -İDN İDA > x2-2.10 


> Xx- 2.J5 cm bulunur. 


27/.CK/IDA çizelim. 


İCK| -İDA| -6 cm, e 
6 
JAK| -(DC| -4 cm 7 





ve İKB|-6-x Ex A 4 K6x B 
olur. e — g 
CKB 3 EBC (AA.A,) 

(ck| Kef 6 6-x 
sn 10 

Bİ ge) tü. “6 


> X—2,4cm bulunur. 


28. JAF m (DC - (K) olsun. 
İAE| -|EK| -x ve 


JaD| — (ABİ —Xx2 —4 olur. 


F 
A A vx? 4 
ADK — FBA (AA.A) i 
(25 g 


ADİ — pk A x2—4 B 
FB) (BA| 


D 2 E C 
a 


X” —4 o X4#2 





6 2-4 


— Xx —4-6(X42) > x-8cm bulunur. 


| D E 
18. ACD üçgeninde F ve 
BCD üçgeninde H, la 


kenarortayların kesim 
noktası olduğundan ZEN 


(GH| <a dersek B 





20. 


21. 


25. 





İHC| -2a ve İGA| -3a, (EF) -b dersek 

JAF| -2b olur. 

Diğer taraftan (EGJ yi çizip A(EGH) —S dersek 
AEAG) - 3S, A(FEG) zS, A(EFGH) -2S, 
A(AEC) — 6S ve A(ABCD) - 245 olur. 


A(ABCD) - 12 - A(EFGH) bulunur. 


A A 
DAE —- EBF(AA.A,) ç 
aj. bel N 
EB| JEF| 

DA| 10 . — 
> —-—— İr. 

EBİ > Tİ 
İDA| - 2a dersek, Aa E a B 
İEBİ-a ve karede |DA|-|AB) olacağı için 


(AE <a olur. 

AED dik üçgeninde, 

İDA -JAE| -(DEJ? > 4a? ka? - 100 
> a? -20 ve A(ABCD)-4a2 

> A(ABCD) -80 cm? bulunur. 


A A 
AED — KCD (AA.A) 


ap) Jepj 
ko) Jepj 





> x-3 cm bulunur. 


DF / AC ve FA // DC çizelim. 
DF 1 DB, DM © 


İDF| <|CA| -6 cm, 
6 


İDCİ - İFA| <x olur. 


F x A 6 B 
DFB dik üçgeninde 


Fe -(prf -(pBl 


— (X 46) -67 487 > x-4cm bulunur. 


Çokgenler Ve Dörigenlerr,,, 


26. 


271. 





E noktasından AB ye 

FK paralelini çizersek 
EAB, ECD ve EDA 
üçgenlerinin (AB), (CDJ 
ve (DAJ eş kenarlarına 
ait yükseklikleri (KBİ, 
(KCI ve (EFJ olacağından 





A B 


A A A 
A(EAB) A(ECD) A(EDA) 
İKBİ Kc) |EF| 
40 10 20 
> ——-—— 2g dir. 
KB) (kc) JEF| 











İKC| xa dersek, |(KB|-4a, JEF| -2ave 
FK) < İBC| olduğundan |EK| -3a olur. 


DA|-JEF| 
2 


A(EDA) - 


29 - va 2a 
2 


> a-2 cm ve 
KEB dik üçgeninde 
İEBİ” - (3a)? 4(4a)? — |EB|-5a 


> İEB| - 10 cm bulunur. 


DE / AC ve EA // DC çizelim. 
İDE| - |AC| - 5 cm dir. 


A A 
DEB — KAB(AA.A)) 





be bsi 
KA) İKBİ 
5 10 
> ——-.—— olduğundan 
KA| (KB 


İKA| -a dersek, İKB| -2a ve |DK| -10— 2a olur. 
DAK dik üçgeninde 

(DK| #Jakf” - Jan 

> (10-2a)) sa? - ys) 

> a-4cm; buradan 

KC| 1 cm, İKDİ -2cm ve 

KCD dik üçgeninde | 

|cof -|bKi” -İkcfi 


> xX2-2241? > x-y5cm bulunur. 











28. AEFK paralelkenarını çizelim. 





İAE| -İEF| 4(FCİ <T olsun. 
T-İAE| EF HİFCİ -JAKİ 4 İKF) HİFCİ 
olduğundan, 

T toplamının en küçük olması 
İKFİ 4İFCİ toplamının 

en küçük olması ile 7 
mümkündür. 

İKF) -İFCİ nin en 
küçük değeri İKCİ , 
olup ABCK dik — — 


yamuğunda w— 10 


Kc) - 10 birim bulunur. 


4 C 
—> 


Öyleyse, T toplamının en küçük değeri, 
T-İJAKİ-İKCİ > T 14 birimdir. 
İKF| 4-İFCİ toplamının İKCİ değerine düşürülmesi 


F noktasının (KCJ üzerine kaydırılması ile ger- 


çekleşir. 

Bu durumda T toplamı, 

İLCİ - 4 birim, (ALJ m (DF) < (E? ve 
EF) - 4 birim olmak üzere 


AE HEF) m İFCİ dir 


. TAD N (BC < (FJ olsun. F 


İDC| - a dersek, JAB - Sa olur. 
II. Thales Teoremi'ne göre 








Fe ppej 

Fe “el 
Fcl a X 
FCİ48 5a A 5a B 


> İ(FC|x2cmve (FD|<2 cm olur. 
FAE dik üçgeninde, 

EF) -JArf -Jaef 

— İF -102-82 > JEF)-6cm; 
FC -İFD|-2 cm olduğundan, 


İCE| -4 cm ve İBE| -8-4 >x-4cm bulunur. 





25. İDC| -a dersek 


28. 


JD) -(BC|-5a ve 


ABİ - 7a olur. 





(AFJ açıortayı için, 


Fe BA , (Fel. 7e 


FDj Dal © fp) Sa 


| 


İFB| -7b dersek, (DF|-5b ve (BD 12bolur. 


(CEJ açıortayı için, 


bi bi , DE a, 
EB) |Bc| EB) 5a 


Buradan, İDE|-2b ve |EF|-3b olur. 


A(AFCE) A(ABCF) A(AECD) 





3b 7b 2b 
6 A(ABCF) A(AECD) 
3 7 2 


> A(ABCF) - 14cm? ve A(AECD) -4 cm? 
bulunur. 


Öyleyse, A(ABCD) — 24 cm? dir. 


EFMAB-(1j ve 


İEA| -x olsun. 






ELA dik üçgeninde 


İLA| < V3x; 


DEH dik üçgeninde 

İEHİ-4 cm ve (DE|-8.cm; 

KLB dik üçgeninde |LB| - 12 cm olur. 
(AB| -JAD) > 12-V3x-84x 

> x-2V3-2cm ve buradan, 

JAB| - 6423 cm bulunur. 





çokgen 


Test—8 


19. ADE < CBF (A.KA) > İDE| -|BF| -x olsun. 


21. 


23. 


ABD üçgeninde 


Açıortay Teoremi'ne göre, 


ED). PA ) 
Ke /? a 
A e 
Ni 2 10 A 10 B 


> x—-3.cm olur. 


Buradan, İBD| —-8 cm ve 
A 3 
A(ABD) — >z - 24 cm? 


> A(ABCD) - 48 cm? bulunur. 


Yamukların yükseklikleri h olsun. 
|ABİ - x ise 
İDC| -12—x olur. 








pe oilan) at 
2 
S, -2' h olup 
6412-x.. 
Sı 1 vi 
Ss, 2 xt6 2 
2 


> x— 10cm bulunur. 


(DEJ yi ve EH 1 AD yi çizelim. 
i. Thales Teoremi'ne 
göre 

|AH -İHDİ-6 cmdir. 
(AHE dik üçgeninde 
İEH|-8 cm olur. 





4 1018 z 
A(AED) - — — - 48 cm? ve A(ABCD) -2: 48 


> A(ABCD) - 96 cm? bulunur. 











27. (DE N(ABI (FE A (DC) — (P olsun. 
m(BKA) - m(KDC) — 30* dir. 
D2Y3P 2a Cc 


EFK dik üçgeninde 





EKİ -2cm ve 


Fk|-vV3cm; a Fİ KB 
PDE dik üçgeninde 


PE -2 cm ve 

Pp) -2J3 cm: 

DAK dik üçgeninde 

JaD| -2J3 cm ve AKİ —4y3 cm olur. 


11. Thales Teoremi'ne göre 


AF| İEF 33 1 j 
ea -fzl Fo 7” PC|-6y3 cm dir. 


Buna göre, 
A(ABCD) - (DC) -IPFJ - 83 3 
A(ABCD) - 24/3 cm? bulunur. 














17. 


18. 


19. 


20. 


/N 7 
M(BAD) - m(FAC) - a olsun. 
vam 
BD yayını gören çevre 
açılar olduklarından 
/7N /N 
M(BCD) - mBAD) -a ve B 
AFC üçgeninde 
/N 
M(BCA) -50* —o olur. 
/N SN /N 
M(ACD) - mM(BCA) 4 m(BCD) 
/N 
> M(ACD) -50'-oa-40 
/N 
> m(ACD) - 50* bulunur. 


B ve D noktaları, (ACJ 
doğru parçasını 90“ lik 
açı altında gördüğünden, 
(ACI çaplı çember 
üzerinde bulunurlar. A 
DAC ikizkenar 
dik üçgeninde 

/N 
M(DAC) - 45" ve 
BC yayını gören çevre açılar olduğundan 

/7N 7S 
mM(BAC) — m(BDC) -30* olup 

/N 


ZN i 
M(BAD) - 30” 445* > m(BAD) - 75* bulunur. 


Çemberlerin B deki ortak 
teğeti P noktasından geçer. 
PA) - PB| -Pcj e 5 
/N 7S 
m(PAB) - m(PBA) —-a 
N 7N 


olduğundan (: 
ve m(PBC) - m(PCB) b 


dersek as b- 155' olur. 
PABC dörtgeninde 
Xx *2a * 2b - 360' 
> x42:. 155'- 360" 






> x-50" bulunur. 


HAC ve KAD ikizkenar üçgenlerinde 
SN 

mM(HCA) - m(HAC) <a ve 
/N 7 


m(KAD) - m(KDA) -b am 
dersek as*bsta—n C ER 
>—astb-n—a ve jx/ 
PCD üçgeninde 7 
xtatb-nr 
> X*7N—O-7 
> x-o olur. 















622 








20. 


/N /N 
. M(BAN) —- m(CAN) — a olsun. 
amm 


Test—3 







AB yayını gören teğet-kiriş A 
açı ve çevre açılar 
olduklarından 

/N /N 
m(PAB) - m(PCA) -b 
diyebiliriz. p 
PAB üçgeninde 
2a42b-4-50*-180* > asb-65'dir. 
ANC üçgeninde x-a-s-b > x-65" bulunur. 


Aynı yayı gören 
teğet-kiriş açı ve çevre 
açılar olduklarından p 
/N /N 
mM(AKP) - m(MAB) — 40" ve 
S ZN 
M(ANP) < m(CAL) — b dir. 
7N 
m(NAL) -a olsun. 
7 
mM(CAN) -as-b-70* ” 
olduğundan 
7S 
m(PLK) -a*s-b—70* 
ve PKL üçgeninde 
X 4409 #70'- 180" 


M 


> x- 70" bulunur. 


.I. YOL: 


K noktası iç teğet 
çemberin merkezidir. 
Çemberin değme 
noktaları H,D veE 
olsun. 





İBH| - (BD) — x, 

(CH -İCE| -8—x 
|AD|-13-x ve 
|AE|-x49 olur. 


JAD| - |AE| olduğundan 


13—x—x4*-9 — x—2.cm bulunur. 


ii. YOL : 


H noktasının iç teğet çemberin değme noktası 
olduğu görülür. 

2U-1341748 > uz19, 

(BH -u-b > (BHJ-19-—-17 


> İBH -2cm bulunur. 





24. 


25. 


26. 





2U-547-4-8 > u-10cm; 
A(ABC) —u.r - ulu zaXu bu -c) 
— 10.r-yY0:2.3.5 
> r-y3cmdir. 
(Ak) -u-a 


> (AKİ -2cm olur. 





AKO dik üçgeninde 


2 -2 YP > x—v7 cm bulunur. 


OH 1 AB çizelim. 
Pc -|PB)-JPAj 
> 4 2 -İPA 


> PA|-8 cm dir. 





JAHİ - İHB| 3 cm ve 
AHO dik üçgeninde 
|OH -4 cm olur. 
A A 
PCK OHK (A.K.A) 
> |CK|-İHK|-x-3 ve 
(ok) -locJ-Ickl > |OK|-5-(x-3) 
> |OK|-8-x olup 
OHK dik üçgeninde 
(OK( -|OHİ” KHK > (8-x)7-47 4(x-3) 


> x-3,9 cm bulunur. 


DE / BC, 

(BOJ ve (COJ 
açıortay olacağından 
BD - |DO| -3 cm ve 


İce| -|0e| -4 cm air. 


) 
EF / AB çizersek | 3 
/-3 






EF -(BD|-3cm, g T FF s5 Cc 


İBF|-İDE|- 7cm ve EF LAC olur. 

EFC dik üçgeninde |FC/” -|Erl -fEcf” 
> (Fo -37447 > |FoJ-5cm ve 
BC) -BFİ*fFcl > |Bcj-745 


> (BC|-12cm bulunur. 


O halde, Ç (BCDE) - 26 cm dir. 


21. 


28. 


TADI çap e se 

> DELEA 7 

> DEYACdIr. 

ABC dik Z 7 ii” 
üçgeninde 





BC|-10cm ve B 
JAD| - İBD) — |DC| - 5 cm olduğundan 
BE| - |EA| - 3 cm olur. 


ABD ikizkenar üçgeninde |(DEJ açıortay 
olacağından 


SN 7S İN 
EDF-EDA > EFzEA 
> İEFJ-JEA) > x-3cm bulunur. 


Üçgenin içteğet çemberinin değme 
noktaları D, E, F olsun. 
BD| -İBE|-5 cm ve 


İDC| -|CF| -1 cm dir. 





İAE| -JAF| -x olsun. 


2U-2x1412 
> U—x46 olur. 


A(ABC) —- ur - yu(u— a)(u—b)(u—c) 
(X46)-2-,/ Xx46)-x.5:1 
> 4(X46)) -5x(x46) 


> 4(X46)-5x > x-24cm ve 


B 5 b. 1-€ 


â 
Çevre(ABC) -2x412-—60 cm bulunur. 


, Test-6 


. |OClyi ve 


OL 1 BC yi çizelim. 
OL m EF —-(K) olsun. 
Karenin bir kenar 
uzunluğuna x dersek 


İKLİ-x ve 
CLI - X olur. 
2 
FOK dik üçgeninde 
(OK) - 5 cmdir. 
OCL dik üçgeninde 





2 
oLf #İLcf -Joc/” > bi - 102 


> Xx2-8x-60-0 


> X— 219 -4 cm bulunur. 








/N /N 7 mv 
22. H ve K merkezlerini EAD « CAD > ED-DC 


ortak teğetin A ve B 3 ED) — sre —6 cm bulunur. 
değme noktalarına 


birleştirelim. 

KP // AB çizelim. 

KP L AH, 

BK) - PA 1cm ve 


B noktasının çembere göre kuvwvetini yazarsak 
İBE|-BA| - İD) |Bcj 


> İBE|:10-6.12 > (BEJ-72cm ve 





AE|-2,8 cm olup 
PH -|AH-Jap) > JPkj-3-1 pi 
Çevre(AEDC) - 24,8 cm elde edilir. 
> )(PHJ<2cm olur. 


PHK dik üçgeninde 





PH <2 cm ve (HK) 4 cm olduğundan 25. Teğetlerin D ve E 
NE N A 
m(AHK) — 60' dir. değme noktalarını 
çemberin merkezine 


O halde, AHC üçgeni eşkenar üçgen olup birleştirelim 


DBM dik üçgeninde 


BD -100-r? og 10 M 5 C 


xz3 cmdir. 


23. ABC üçgeninde 


> |BD|<v100-r? dir. 
2u- 15cm 


â A 
DBM — EMC (AA.A) 





A çk 25 cm bulunur. 
A A A 
A(ABC) - A(ABO) * A(ACO) 


> yu(u-a)(u-b)(u-c) 4 26. Çemberlerin (TKJ 


ortak teğeti ile 








Kl İZ (OAJ ve (HBI yarı- 
li : çaplarını çizelim. 
DOC dik üçgeninde İTKİ İKA| - İKBİ 
2 
İboj z oc” -Jonj' ai Dof -22. Lü ve KTICD Oldiğ ned 
(TKJ, CDBA yamuğunun orta tabanıdır. 
> )pcj - om ve buradan Buna göre 
İKT) < sin 4cm ve |AB|-8 cm olur. 


2 


O merkezli çemberin yarıçapı R, H merkezli 
çemberin yarıçapı r olsun. 


AD) - > cm bulunur. 
4 


24. JACI çap olduğundan 
AD 1 BC dir. 


JABİ - |AC| olduğundan 


â A 
AOC -BHD(A.A.A)) 
(ao) Jacj R 
—— -— ——— > — 


- -E > R-3rdir 
BH) |BD) r 2 


(AD)J açıortay olur. 
ADC dik üçgeninde 


İDof -107 -8? 


HE 1. OA çizersek AEHB dikdörtgeninde 
İHE| -|AB|-8 cm ve |AE| - (BH —r; 





EOH dik üçgeninde İOE| -2r ve (OH -4r olur. 


> bj -6cm ve 








21. 


28. 


17. 





Yine EOH dik üçgeninde 
(OH -JOE|” EH” > (40? -(20)2 487 


Sem ve R-—3rden 
R-4N3 cm bulunur. 


Ölçüleri o olan 
7S 7S 
ABC ve ACB 
açılarının bütünleri 
olduklarından 
7 7 
AEC & ACD dır. 
Buna göre, 
â A 
AEC — ACD(A.A.A.) 
mel Eo| 3 
a  — > — 
ac (cp) Ox 





> 


X— om bulunur. 


> 
3 


Teğetlerin 

D,E,F veP 

değme noktalarını 

ait oldukları çem- 
berlerin merkezlerine 
birleştirelim; 
(CHJ ve (CKJyı B 
çizelim. 









UN 


/N /N 7 
mM(PCH)-m(HCD) -m(EKC) -m(FKC)-30* olur. 
DHC dik üçgeninde |CD| - 33 cm ve 
KEC dik üçgeninde İCE) - 2/3 cm olup 
İDE| -(Do) -JEC| > (DE|-3v3 -2V3 


> DE) — V3 cm bulunur. 


1. YOL: 

(AE) yi çizelim. 
İAE| - 5 cm, 

İDE| -3 cm ve 
İEC| <2 cm olur. 





A A 
ADE — ECF (AA.A)) 
AD) İDE) 


—— 1 > 


Ec) Jcrj 


20. 


22. 


25. 


il. YOL : 

İEC| -2 cm bulunduktan sonra 

(CFİ-x ve |BF|-|EF|- 4-x diyerek, 
CEF dik üçgeninde 

EF -Jcr Hec” > 4-2 -x2422 


3 
> Xx 5 cm bulunur. 


AH 1 BC çizelim. 
Çemberin yarıçapı 
R olsun. ABC ikiz- 
kenar üçgeninde 


BH -2 cm, 


İHE|-1 cm ve 





|AH-4 2 cm olur. 


H noktasının, DE ve AA' kesenleri için çembere 
göre kuvvetini yazarsak 


İHDİ-İHE| — İHAJ İHA” 


> (0R-1).1-4y2.4j2 


> 2R-33 cm bulunur. 





Çemberin O merkezini D E 
(EFJnin K değme 
noktasına birleştirelim 


ve (OFJ yi çizelim. 





Şekilde görüldüğü gibi 


Ss Ge .B 


7S 7S 
m(BOF) < m(KOF) - 30' olur. 
a 6 
BOF dik üçgeninde (BF|——— — 
Brİ- 
CEF dik üçgeninde 
cr 53-23 -3v3 ve 


EF -2CF| > |EFJ-6V3 cm bulunur. 


E / 
( 
Xx 


2,3, 


İDC| -y dersek 
JAB - 2y olacağını 
görünüz. D noktasının 


çembere göre 
kuvvetini yazarsak 


Dci - DA| İDE) 





>— y? - x-İDE| 


27. 


28. 





2 
> bej - — ve |AB|-İDE| olduğundan 


2y- — > ys2x olur. 


Öyleyse 
İABİ - 4x, JAE|-3x ve FAB dik üçgeninde 
EB) - 5x tir. 


(EB) çemberin çapı olduğundan 
5X-20 > x-4 cm bulunur. 


Teğetlerin değme 
noktaları D,E, F 
ve ABİ —x, 
JAC| -y olsun. ,” 


vk 


ADO dik üçgeninde 

İAD| - 1 cm, (OD) - V3 em ve 

buradan İAE|- 1 cm, 

BD| -İBF| -x—1 ve |EC|-|Fc)-y-1 olur. 
2U-X1Yy1X—11y—1 > x4y-—1 olup 
A(ABO) zur > v3(X4y-1715y3 

> x41y-16 D eldeedilir. 







Diğer taraftan 
A(ABC) 5x 'y-sin120 - 15/3 


> xyz60Otir. 
D ve Öden 


x-6cm ve y-10cm bulunur. 


AC yayını gören 


çevre açılar AN 

olduklarından YAN 
7 7 

ABC > ADC dır. Bl 7 


â A < 
ABE — ADC (AAA) 
ABİ İAE| 
Jap| fAcj > 
4 2 


——-—— —> Xxz10cm bulunur. 
x*2 6 





18. 





. (BDJ çemberin çapıdır. 
â â 


ABK < FDK (A.K.A) 
> (Ak İFk| 


— JAD|-JBFJ-5 cmdir. 





İEF| -x olsun. B 


E noktasının çembere 
göre kuvvetini yazarsak 


EF| JB) - İED|-jEC| Cc 

> x(X45)-4.6 > x745x-24-0 
> x-3 cm olur. 
EFD dik üçgeninde 
FD -|pEf -fErf 
> İro - Y7 cm; 
FBD dik üçgeninde 
İBD|? -(BF|? 40? — Bof? 52.7) 
> |BD|<4v2 cm bulunur. 


— Fo” -4#-37 


Öyleyse, r -2V2 cmdir. 


(DC EF yi P de, 
çemberi TI de ve|JFE 
çemberi F de kessin. 


bo) -1cm, 


(CP) <3 cm, 





|EP| -1cm, 


PPFJx2 cm ve (EF) -3 cmdir. 





P noktasının çembere göre kuvvetini yazarsak 


PT)-Jpoj-JPprjJprj > PT)4-2.4 





> PT) -2.cm olur. 


(DTJ kirişinin orta dikmesi 
çemberin merkezinden 
geçer. Buna göre 

LOT dik üçgeninde 


|oTİ -JoLf -AT/ 





— 2? 43? 


> (— yY10 cm bulunur. 








Çember, 





OK .. HG çizerek OKH dik üçgenini elde edelim. 
|OK|-8-R, İHk|)-R-1 ve |OHİ-R*1 


19. HK büyük çemberi 
M de kessin. 


HF 1 AB ve 


KG 1. CD çizelim. Mİ“4”” > olacağından OHK dik üçgeninde 

| Oki” -|0K? ik 
X . X 

AF - FB) -|c6j - > ir. 

: > (RI1)7 -(8-R)7 4(R-12 


I. Thales Teoremi'ne göre 
Ş > R—4cm bulunur. 


X 
eki bel 2 2  çp.3 

Je ler © & er * e 18. 1. YOL: 

İCBİ —x olur. A(ADO) E 29 ii - 29 ii 
C noktasının büyük çembere göre kuvvetini 

yazarsak o) a AD) 





(CBİ:İCA| -|CEİ.|CMJ > x-2x-2.10 


|aoj-3 cm ve A 
> x-— y10 cm bulunur. 


N (OB) r Bc) r 
A(OBC) İİ 


20. ABCD dik yamuğunda 
İDC| - 13 cm 


olacağından 


(OB) -İBcC| > |0B/-4cm olur. 


(ABİ -|â0J4(0B) > |ABJ<7 cm bulunur. 
yamuğun çevresi 


40 cm dir. ia vOk 


Yarıçemberi çembere 
tamamlayarak (AB) ye 
paralel teğetini çizip | | 









E,F,K,LIM,N 
değme noktaları ve 


EF Ni İML -a olsun. A'B'CD teğetler 
yamuğunu 
İFA) #JADİ #İDM| - 10 cm ve oluşturalım. nn — B 
FB -İBC| -|CL| - 20 cm olup 
yamuğun çevresi yazılarak JAAJ ie (CD) ü AD Gi Bc) 
Çevre(ABCD) 10-420 --2a-40 > (AB) ii co) — 14 cm 


> a-—5cm bulunur. 


ve yamukta |JAB| orta taban olduğundan 
|ABİsrsRsa > 12 r4Rı5 


İVB' *İcD| 
2 


> R4*r-7cm olur. (ABİ — > ABİ -7cm bulunur. 


t Test —9 


ortası olduğundan 
OD . BC dir. 

OK 1 AH çizersek 
HDOK bir dikdörtgen 
olur. 


İHD) -İKD| - 3 cm; 


7. Büyük çemberin 
yarıçapı R olsun. 
Çemberlerin O ve 
H merkezlerini E 
ve F değme nok- 
talarına birleştire- 
rek OEFH dik 
yamuğunu; 





AKO dik üçgeninde 








Çember ve Daire | 






16. 


17. 


|OA|- 5cm ve JAK|-4 cm; 

İAHİ < 7 cm olduğundan 

İKHİ -|0D| <3 cm; 

ODC dik üçgeninde (DC|-4 cm ve 


BC) - 2)DCİ — |(BC|-8cm bulunur. 


,  Jest—11 
(BHJın S, alanını ayırdığı parçalar 
S, ve Sg olsun. 
B 
Se -Sg < 
ie Me ELİN 
Ss, 9 


â â 
OAP - HBP (AA.A)) 


s..(PAY e (PA) 
S5 | İPBİ 4 |)PB| 
il olur 
PB| 2 


Alanları S, ve S, olan daire parçaları benzer ve 


PA, 
benzerlik oranı —— olduğundan 
P8İ 
2 
Ss: .(PA| , 27.9 
Ss, | İPBİ S, 4 


> S,-12cm2 bulunur. 


Teğetlerin değme 

noktaları K, L, M, N olsun. 
CH 1 AB çizelim. 
JAK| <|AN| < İNDİ - İDM| <r, 






İMC| - (CL) < İKH - > ve 
2 
İBLİ -x dersek 
İBH — x -İ olur. 
2 


CHB dik üçgeninde 
İBCİ” -(BHİ KJCH” 


18. 


. İki çemberin iki noktada 


> Sı -(24r-18y3) cm? olur. 


O halde, 
ABİ Hepj 
—  — Jap| 


AABCD) - > 





> A(ABCD)- — 2 


Şekil OB 
doğrusuna 
göre simetrik 
olduğundan 
İBE| -İEOJ-2 cmdir. 2 
Taralı alan, B 
2 
Sı -3:İA(BEOD) - A(ODE)| 


60”. 122 
360“ 





> S7 32-2 sinc0s- 


> Sı (6/3 -2n) cm? olur. 


kesişmesi için, çemberlerin (| zi 
merkezleri arasındaki 
uzaklık, yarıçaplarının 
farkından büyük ve 
toplamından küçük 
olmalıdır. 

Buna göre, (H; 3 cm) çemberi ile (P; 3 cm) 
çemberlerinin kesişmesi için 


O <İHP| <6 cm olmalıdır. 





(P; 3 cm) çemberlerinin (K; 3 cm) çemberini de 
kesmesi istendiğinden O <|KP)| < 6 cm dir. 
Öyleyse P noktalarının geometrik yeri (H; 6 cm) 
ve (K; 6 cm) dairelerinin kesiştiği bölgedir. 

Şimdi bu bölgenin alanını bulacağız : 

(H;6 cm) ve (K:;6 cm) 
çemberleri A ve B 
noktalarında kesişsin. 
HAK ve HBK üçgenleri 
eşkenar üçgen 
olacağından 


7S 
M(AHB) —- 120' dir. 
Buna göre taralı alan, 
an ya A 
Sı -2.A(AKB) > Sı-2. (A(HAB) - A(HABİ)| 


e 6 -7.6-6-sin1209) 





MN ön iyi iri eek 


10. Prizmanın (A'HJ 


13. 





yüksekliğini çizelim. 
(AA'J ayrıtı (AB) ve 
(AD) ile eşit açılar 

yaptığından (A'AH) 


düzlemi BAD açısının 


açıortay düzlemidir. 
O halde 
/N 


mM(HAB) — 45' dir. 
HK | AB çizersek 


Üç Dikme Teoremi'ne göre 


AK 1 AB olur. 
A'AK, dik üçgeninde 


M(A'AK) —- 60* olduğundan 





AA 
(Ak) 
2 
AKİ - Y3JAK| 











AKH dik üçgeninde 


|AKİ -İKHİ- 3cm ve 


A'KH dik üçgeninde 
(A'Hİ” -JAK 








> (AH 








V - A(ABCD) -JA'H 








— V-62.3/2 > V-108v2 cm3tür. 


TA 1 (ABC) olduğundan 


(TAB) ve (TAC) 


düzlemleri arasındaki 


açının ölçek açısı 
SN 
BAC açısıdır. 


TA 1 BC ve AB 1BC 
olduğundan, Üç Dikme 


Teoremi'ne göre 
TB 1 BC olur. 
ABC dik üçgeninde 
AGİ 


En 


Bc) - V3BCJ > (BoJ A3 cm; 


TAB dik üçgeninde 


Tef (TA asli — (ref 344 
> (TB|-5 cmdir. 





> JAK) -3 cm ve 





> KHK > Ja? -(y3) 32 
39 cm bulunur. 


Öyleyse, prizmanın hacmi 


> ABİ -4 cm ve 





Bu bilgilerle 


A . 
ATAB) - — > 


A . 
A(TAC) - — > 

â : 
Argo) - “2-8 
bulunur. 


Prizmanın yanal alanı 184103) cm2 olur. 


. Piramidin (THJ 


yüksekliğinden 
geçen ve (BC) 
ayrıtına dik düzlem 
(TKM) olsun. 
(THJ yüksekliğinin 
(TAD) düzlemi ile 
/N 
yaptığı açı KTH ve 
(TBC) düzlemi ile 


yaptığı açı MTH dır. ö 


(Neden?) 
/N 


m(KTH) - m(MTH) - 





A 
A(TAB) -6 cm?, 


â 
A(TAC) -12 cm? ve 


A 
— A(TBC)-10y3 cm? 





30* olduğundan 


TKM üçgeni eşkenardır. 


Diğer taraftan AD / EF, TMLEF ve KNLEF 


olduğunu görünüz. 


Bu bilgilerle, 


JABİ -2a dersek İKM|-2a, JAD|-İBC| -2a, 
7S 

m(NKM) -30*, İNMİ > İTN) -a, (KN -ay3. 

İTH xay3 ve (EF) xa olduğunu buluruz. 

V(T, AEFD) - V, ve V(T, ABCD) - V, diyelim. 


1 


V, >< A(AEFD)-İTN| 


3 


3 2 





ii 
3 2 


V> — 


4a3/3 

> 2 — 
3 

Yi bulunur. 


629 


3 
SE, 


(2ata)ay3 


e 


-A(ABCD) .İTHİ 





17. TH 1 (ABCD) ve 


19. 





> X— 53 cm bulunur. 


BK 1 TC çizelim. T 


â â 
TBC & TDC olduğundan 
DK TC olur. 
Öyleyse yanal yüzler 
arasındaki açının 







/N 
ölçek açısı BKD ve 
(TCJ ayrıtının taban 
düzlemi ile yaptığı 


açı TCH dir. > 


H noktası karenin merkezi ve 

m(EKD) - 120" olduğundan 

BKD ikizkenar üçgeninde KH 1 BD ve 
m(EKH) - 60" olur. 

Buna göre İKHİ -a dersek 

BKH dik üçgeninde 

BH -av3, 

BHC ikizkenar dik üçgeninde 
İHC|-av3 ve 

KHC dik üçgeninde 


İKCİ -av2 olur. 


/N 
m(TCH) - « verildiğinden 


ay2 


COSa—-—— —> 


2 
ay3 


COSO — bulunur. 


v6 
3 


TH 1 (ABCD) çizelim. T 
THA, THB, 
THC ve THD 

dik üçgenlerinde 


HAÇ - 62 - (THE, 





İHBİ” - 52 -JTHİ, 
İHCİ -82 -|THİ ve 
İHD —x2 -İTHİ olur. 
ABCD karesinde 

HAP Heli - HB İHD 


— 62 -İTH 482 -İTH - 52 İTH 4x2 -İTHİ 





20. TH 1 (ABC) ve 


21. 


FK 1 (DEC) çizelim. 

H noktasının ABC 
üçgeninin ağırlık 
merkezi ve K nokta- 
sının (CMJ kenarortayı 
ile (DEJ nin kesim A 
noktası olduğunu görünüz. 





Buna göre 
İMHİ -2a dersek 


İHC| - 4a, İKC| -3a ve İHK) -a olur. 
11. Thales Teoremi'ne göre 

FK) Jek| 
İTH JcHİ 
İFK| > 3h dersek |(TH|—4h olur. 

ABC ve EDC üçgenleri benzer ve benzerlik 
oranı 2 olduğundan A(ABC) — 4A(EDC) dir. 
A(EDO) -S dersek A(ABC) - 4S olur. 
V(E,EDC)-V, ve diğer parçanın hacmi V., olsun. 


V-7.8-3h-S.h ve 


Vel asane Sş.p olup 
3 3 

AAA bulunur. 

Va 13 


P noktası ATD açısının 
açıortayından geçen 
ve (TAD) düzlemine 
dik olan düzlem 
üzerinde bulunur. 

P ve T noktalarından 
geçen bu düzlem 
(BCJ yi H orta 4 
noktasında keser. A 6 B 


İBH| - İHC| <3 cmdir. 





TH 1 BC olacağından THC dik üçgeninde 
İTH - 3vV3 cm ve PH) - 3v3 -xcm olur. 
PHC dik üçgeninde 

PC” - (PH #lHcf 


> x -EV3 -x)7 432 


> Xx 23 cm bulunur. 





24. Kürelerin koninin 
tabanına değdiği 
noktalar A, B, C olsun. 
ABC üçgeni bir 
kenar uzunluğu 
6 cm olan eşkenar eN 
üçgendir. e il 
ABC üçgeninin 
ağırlık merkezi H 
ve HA nın taban 
çemberini kestiği 
noktalar K ve M olsun. 





Taban çemberinin merkezinin H, yarıçapının 
(HKJ olacağını görünüz. 


ABC eşkenar üçgeninde 


Ha 2.23 > (Hals2V3 cmdir. 


Değme noktası A olan kürenin merkezi L ise 
TKM üçgeni eşkenar ve m(LKM) -30“ 
olacağından KAL dik üçgeninde 

LA|x3cm ve (aj 3y3 cm olur. 
Öyleyse koninin taban çemberinin yarıçapı 
İHK) - 53 cmdir. 


3. (BB ışınını a 3 
B'C|-4 cm olacak 









biçimde uzatırsak 
AB'CA bir 
dikdörtgen 
olacağından 


|AC| -|A'B-3 cm olur. 
ABC dik üçgeninde 
AB” -Jacf” 4Bcf 


— Jap) -37 46? 





. Piramidin (THJ 


(Neden?) 


Bir düzlemin paralel 
iki düzlemle arake- 
sitleri birbirine 

paralel olur. 

Buna göre 

KL/MN ve 

KN /.LM olup 

KLMN dörtgeni 

bir paralelkenardır. 
KMnNLN—4(H) ve 
AD'NA'D -(P) olsun. 
AKMD” ve DNLA' yamuklarında 
(PHJ orta taban olup 


(AKİ 4 
2 








D'M| — 


PHİ — Dd 





DN -JAL 
di. 
2 


PH - © 


D ve Ö den 
JAK| 4İD'Mİ —İDN| 
> 2413-6—x11 
> x-2cm bulunur. 


ATL 














. AE 1 BC çizersek 


Üç Dikme Teoremi'ne göre 
DE 1 BC olur. 

AEC dik üçgeninde 
m(C) - 30" olduğundan 
İAE|-5 cm ve 
İECİ - 53 cm; 


DEC ikizkenar dik 
üçgen olacağından 


EC) - ED) - 53 cm dir. 
DEA dik üçgeninde 
İDA - DEP? -Jae? > (Daf -(5V3) -52 





> DA| — 52 cm bulunur. 


yüksekliğinin 

H ayağı ABC 
ikizkenar 
üçgeninin kenar 
orta dikmelerinin 
kesim noktasıdır. 








17. 








ABC ikizkenar üçgeninde HK kenar orta dikmesi 
A köşesinden geçer. 


BKİ <İKC| -4 cm olduğundan 
AKB dik üçgeninde |AK| -3 cm ve 
TKB dik üçgeninde |TK| -3 cm olur. 


Problem, kenarları bilinen TAK üçgeninin yük- 
sekliğinin bulunmasına dönüşür. T 
TAK üçgeninde 


2Uu-11cm, 
ys va olup 
2 
üçgenin alan formülleri ile 


A(TAK) - Li 


115 5 1 


2032 


Sy 
6 


—— cm bulunur. 


ML 


Piramidin taban alanı 
A(ABCD) -6,6.-sin30“ 
> A(ABCD) -18 cm? 
olup bellidir. i 
Piramidin İN 
yüksekliğini 
bulmak için de 
(TBC) yüzünün 
taban düzlemi K 
ile yaptığı açıdan A” 
yararlanacağız. ge 
(TAB) 1 (ABCD) 
(TAD) 1 (ABCD) 
(TAB) m (TAD) — 
olup (TAJ piramidin yüksekliğidir. 





| > TAI (ABCD) 


AH 1 (CB çizersek, Üç Dikme Teoremi'ne göre 
TH. BC olur. 
/N 


O halde THA açısı (TBC) yüzü ile (ABCD) tabanı 
arasındaki açının ölçek açısı olup 
/N 


m(THA) - 60* dir. 
ABH dik üçgeninde |AB|-6 cm ve 
7S 


m(ABH) - 30* olduğundan |AH|-3 cm ve 
TAH dik üçgeninde |TA| - 33 cm bulunur. 
Öyleyse piramidin hacmi, 


V(T, ABCD) - > A(ABCD) -İTA| 


> VT, ABCD)- 18 3/3 cm? 


> VE, ABOD) - e cmö ti tür. 


A H K 


20. HK | AB çizersek 








Üç Dikme Teoremi'ne göre 
TK LAB olur. 
O halde (TAB) ve 
(ABC) yüzleri A 
arasındaki açının 

/N 


ölçek i açısı TKH olup 

m(TKH) 60" dir. 

TKH dik üçgeninde 
9 

KHI——— ve (TK - 6Y3 cm; 

KM 7. ve İKİ 


TKB dik üçgeninde 
İKBİ - rk Kİ İKBİ -6 cm ve buradan 
8 


JABİ - 12cm bulunur. 


” ABC eşkenar üçgeninin alanı, 


21. 


122. $3 
4 


piramidin hacmi, 


A A 
A(ABC) - — A(ABC) -36y3 cm? ve 


V(T, ABC) ZA (ABC) İTHİ 
363-9 


V(T, ABC) - 108/3 cm3 olur. 


> 


V(T, ABC) -5 


> 


(TAC) düzlemi taban T 
düzlemine dik ve 
(TAB) ile (TAC) yüzleri 
taban düzlemi ile eşit 
açılar yaptığından 
piramidin (TH| YKe 








liğinin H ayağı ABC 
açısının açıortayı 
ile |(ACJnin kesim A 
noktasıdır. 

ABC ikizkenar üçgeninde (BHJ açıortayı aynı 
zamanda yüksekliktir. 

TH 1 AC 
BH | AC 


> ACI PH olduğundan 
PAC üçgeninin alanını bulmak için ACİ ve |PHİ 


l > ACI (THB) 


uzunluklarını bulmak yeter. 


AK | AB çizersek, Üç Dikme Teoremi'ne göre 

HK 1 AB olur. Öyleyse, 

(TAB) ve (ABC) düzlemlerinin arasındaki açının 
7 7 


ölçek açısı TKH olup m(TKH) — 60' dir. 








24. 


EKİNİN 





Bu bilgilerle, v — 


ABH dik üçgeninde m(BAH) - - 30" olduğundan 
İHB|- — > (HBJ-2 cm ve JAHİ-2V3 cm; 


AKH dik m 


AHİ 

Hk — > HK - 3 cm; 
2 

THK dik üçgeninde 
İTH < V3İHKI İTH <3 cm, 
TBH dik üçgeninde 
İTBİ” - (TH ABİ > (TB v3 cm 
ve nihayet (PH - Li —— cm bulunur. 


ABC ikizkenar ir 


JACİ - 2AHİ (AC) 4/3 cm dir. 
O halde 
v13 
2 AGLPH ei 
A(PAC) - — A(PAC) - 
> A(PAC) - V39 cm? olur. 


Kürenin merkezi, A,B 
ve C noktalarından eşit 
uzaklıkta olduğundan 
(ABJ ve JBCJ nin orta 
dikme düzlemlerinin 
arakesiti üzerinde 
bulunur. AB 1 BC 
olduğundan bu ara- 
kesit |JACJ nin orta nok- 
tasından geçer. A”, B' ve C' noktaları için de ay- 
nı yargılama geçerli olduğundan kürenin merke- 
zi |JACJ ve (A'C'J nün orta noktalarını birleştiren 
IDD'J doğru parçasının orta noktasıdır. 


DD'LAC ve |ODJ-|ODJ-4 cm olduğunu 





görünüz. 
Buna göre ODC dik üçgeninde 
|cDj” -Jcof -Jonj” |CDJ? - 52 -42 


> |CD/<3cm ve |AC|-6 cm; 
ABC dik üçgeninde 


İBCf” -|Acj” -JaBi Bof -6? -22 
> (Bc - 4y2 cm olup 
aşağ - ASL ESİ > aşağ) «212 


â 
> A(ABC)-4y2 cm? ve prizmanın hacmi, 
V- 42 DR 5 Ve e bulunur. 


pi 3. 


(PC ışını, (PA 
ve (PB ışınları 
ile eşit açılar 
yaptığından 
NN 

APB nın açıor- 
tayından geçen | 
ve E düzlemine dik olan düzlem içinde bulunur. 


O zaman CC” dikmesi de bu düzlem içinde 
bulunacaktır. 


/N 
Buna göre m(C'PD) - 30' dir. 
C'D 1 PA çizersek, Üç Dikme Teoremi'ne göre 
CD 1 PA olur. 
CPD dik üçgeninde m(CPD) - 
İPC|-6 cm olduğundan 
İPD| -3 cm ve |CD|- 33 cm; 


C'PD dik üçgeninde 
- Poj 
3 





60* ve 





> |c'D- V3 cm; 
CC'D dik üçgeninde 

> -İcof -Jc'Df 
(cc - 26 cm bulunur. 


«vs? 5) 














C noktasının E düzlemine uzaklığı 2 v6 cmdir. 


Prizmanın cisim 
köşegenlerinden 
büyüğü JAD'J, 
küçüğü (AEJ olsun. 


—5 cm ve 


— V21 cm 


verilmiştir. 











Ri düzgün altıgeninde 
SN 
AED) - ve m(EAD) —- 


30" dir. 


AED açısı AE D” açısının taban düzlemindeki dik 

izdüşümü ve E'D' kolu taban düzlemine paralel 
7S 

olduğundan M(AE'D”) - 90' olur. 

Bu bilgilerle; 

AD'E” dik üçgeninde 


-V21) > 


DEN -52 





1-2 cm; 








14. 


15. 








İDE)| - DE 2 cm; 
AED dik üçgeninde |AD| -4 cm; 
ADD' dik üçgeninde |DD'|-3 cm ve 


> e 


A(ABCDEF) -6. - 6y3 cm? bulunur. 





Prizmanın hacmi, 
V - A(ABCDEF) (DD) > v-6y3-3 


V -18j3 cm3 olur. 


Köşelerden eşit 
uzaklıktaki 

P noktası, ayrıtların 
orta dikme düzlem- 
lerinin arakesitidir. 
(AB) ve (BC) 
ayrıtlarının orta 
dikme düzlemleri 
(THİ yüksekliği 
boyunca kesişecekleri için P noktası (THJ üzerin- 
dedir. İPT| - PC| -x olsun. 

Düzgün dörtyüzlüde H yükseklik ayağı tabanın 
ağırlık merkezi olduğundan 


Hoj- 5. — > > İHCJ-4v3 cm; 





THC il e 

İTH? - 122-3)” 

PHC dik üçgeninde 

PHİ *İHcj” -Ppof” 

> Je -x) * 43) — 


> X— 3y6 cm bulunur. 


İTHİ 46 cm ve 


Yanal yüzler taban 
düzlemi ile eşit açılar 
yaptığından (IHJ 
yüksekliğinin H ayağı 
ABC üçgeninin iç 
açıortaylarının 

kesim noktasıdır. 


ABC ikizkenar 
üçgeninde JCKJ 
açlortayı aynı zamanda kenarortay ve yüksek- 








16. 


Üç Dikme Teoremi'ne göre |TKJ da JABJ ye dik 
olur. 


Öyleyse, (TAB) yüzü. ile (ABC) tabanı arasındaki 
60* dir. 


açının ölçek açısı TKC olup m(TKO) - 
Bu bilgilerle, 


JAK| < İKBİ <6 cm; 

KBC dik üçgeninde 

İKCİ - 102 -62 İKCİ - 8 cm; 
Açıortay Teoremi'ne göre 

Hk) (ks, | ek 

kei “Bel * elT0 

> İHk)<3cm ve İHC|-5 cm; 

TKH dik üçgeninde |TH| - 3/3 cm bulunur. 


JABİ: |cki 
2 


A(ABC) - 5 A(ABO)- 


12.8 
2 


â 
> A(ABC)-48 cm? ve 


VT, ABC) - - A(ABC).İTHİ 
> VO, ABC) - 2.48-3/3 


> VT, ABC) -48y3 cm? olur. 


TK 1 BC çizelim. 
Uç Dikme 
Teoremi'ne göre 
HK 1 BC olur. 
HBC dik üçgeninde 


İBCİ -152 4202 





İBC| - 25 cm 
ve (BcjJ-JHk| <İHB-İHGj 
> 25.İHK)-15.20 —> İHKj-12cm; 
THK dik üçgeninde 


İTKİZ - İTH HK TK) -92 4122 
İTK|< 15 cm ve 
A(TBC) - Ers A(TBC) - —— 2 


â 
> A(TBC) -187,5 cm? bulunur. 


Piramidin yanal alanı, 


Syan < 41875 > Syan <750 cm? olur. 





634 


17. 


18. 





Piramidin yanal T 
ayrıtları taban 
düzlemi ile eşit 
açılar yapıyorsa, 
yükseklik ayağı 
taban köşelerinden 
eşit uzaklıkta olur. 
Öyleyse, (TH) op P 
yüksekliğinin H K 3 
ayağı ABC üçgeninin 

kenar orta dikmelerinin 

kesim noktasıdır. 


JABİ -İBC| olduğundan (ACI nin orta dikmesi B 
7S 





köşesinden geçer ve ABC açısını ortalar. 
(AB| nin orta dikmesi (HKJ olsun. 
JAKİ - KB -3 cm; 
/N 
HKB dik üçgeninde m(HBK) — 60* olacağından 
İBH) -6 cm; 
THB ikizkenar dik üçgeninde 
İTH -|İBH|- 6 cm olur. 


A 
A(ABC) - 2.6.6: in120* 
A 
> A(ABC)-9y 3cm? ve 
V(T, ABC) - 5 - A(ABC) İTH 


> VT, ABC) - 5-3-6 


> VT,ABC)-18y3 cm3 bulunur. 


Piramidin yanal 
yüzleri taban 
düzlemi ile eşit 
açılar yapıyorsa, 
yükseklik ayağı 
taban kenarlarından 
eşit uzaklıkta olur. 
Öyleyse (THJ| yük- 
sekliğinin Hayağı A B 

ABCD karesinin 

köşegenlerinin kesim noktasıdır. 

HK 1 AD çizersek |JAK|-İKDİ ve Üç Dikme 
Teoremi'ne göre TK 1 AD olur. 


/N 
O halde TKH açısı (TAD) ve (ABCD) düzlemleri 
arasındaki açının ölçek açısı olup 





/N 
m(TKH) —a.dır. 


22. 





/N 
TAH açısı da (TAJ ayrıtının taban düzlemi ile 


yaptığı açıdır ve ölçüsü B dır. 
TKH dik üçgeninde, cosa— vE olduğundan 


İKH - V6 k dersek (TK|- 3k; 
TKA dik üçgeninde |KA| - V6 k ve JATJ - V15 k; 
HKA dik üçgeninde |AH| - 23 k ve 
THA dik üçgeninde 
HA 


iri 


23 k 


cos ——— 


15 k 


> 


> cosB- bulunur. 


25 
5 


Kürenin merkezi 
prizmanın köşele- 
rinden eşit uzaklıkta 
bulunacağından, 
prizmanın cisim 
köşegenlerinin 
kesim noktası 
kürenin merkezi ve 
bir cisim köşegeni, 
örneğin (BD kürenin çapıdır. 





Öyleyse, 


ABD dik üçgeninde |BD)| - 82 cm ve 
BDD' dik üçgeninde 


İDO? - (BD? BD? > (pp? -122 -(ey2) 


> DD 4cm olur. 


23. 
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Silindirin (TBC) yüzüne 
değdiği nokta D olsun. 






Piramidin (THJ 
yüksekliği ile 
silindirin simetri 
ekseninin çakı- 
şacağını ve bu 
D noktasının 
TBC yüzüne ait 
(TKİ yüksekliği 


üzerinde olacağını görünüz. 


24. 








Bir ayrıt uzunluğu 6 cm olan (T, ABC) düzgün 
dörtyüzlüsünde JAK -İTk| -3v3 cm, 
AKİ 
3 
THK dik üçgeninde 
p 2 2 2 2 2 
MHP - KE AKP > pr - 3-3 


> İTHİ - 26 cmdir. 


Hk) - > İHklev3 em ve 


Silindirin üst tabanının merkezi E ve silindirin 
yüksekliği |EHİ-h olsun. 


DE / HK olacağından, |. Thales Teoremi'ne göre 





> h-2İV6 -v2) cm bulunur. 


Kürenin ve (O; 5) 
çemberinin (TAJ 
anadoğrusuna 
değdiği noktalar 
sırasıyla K veB 
olsun. 

Koninin (THJ 
yüksekliğinin, 
kürenin O merke- 
zinden geçeceğini 
görünüz. 

OB / HA olacağından 

11. Thales Teoremi'ne göre 

Tol |/0B| Tol 5 ” 
— —-—— -— -— dir. 
İTH (Haj İTH 8 





İTO|5a dersek (THİ -8a, |OH| -/OK/ -3a 
ve TOK dik üçgeninde 
İTK| 4 a olur. 
A A 
TOK - TAH (AAA) 
Tk) Jokl 4a 3a 
> 1—i-1— »> — - — 
İTH JaH 8a 8 


4 
> a-- cm ve 


İTH -8a > İTH - Zem bulunur. 





11. 


14. 


İTB| -İBH| > 





(CC, (C'DT ve 
(DAT ayrıtlarının 
orta noktaları P, 
R veL olsun. 

K dan (JMNJ ye 
çizilen paralelin 
P den, yine K den 





INP) ye çizilen ATM B 


paralelin L den ve L den (MNJ ye çizilen paralelin 
R den geçeceğini; 

P, R ve L noktalarının (KMN) düzleminde olaca- 
ğını görünüz. 

MN /KP//LR, 

İKM) < İMN| — İNPİ - PR) < İRİ < İLKİ ve 

İKP| - ACİ < 2İMN| olacağından 

(KPJ nin O orta noktasını M ve N ye birleştirirsek 
OKM ve OMN birer eşkenar üçgen ve 

m(KMN) - 120" olur. 

KMNPRL altıgeninin diğer açılarının 1209 olduğu 
aynı şekilde gösterilebilir. 

Öyleyse KMNPRL bir düzgün altıgen olup bir 
kenar uzunluğu |MN| - 32 cm ve alanı 


2 
A(KMNPRL) e. Zİ 


> A(KMNPRL) -273 cm? bulunur. 


BH | AC çizersek T 
Üç Dikme Teoremi'ne göre 
TH 1 AC olur. 
Öyleyse 

(TAC) ve (ABC) 
düzlemleri 





arasındaki açının 
ölçek açısı BHT olup 
N 

m(BHT) — 45' dir. 
ABC dik üçgeninde | 
m(BAC) -30* ve |AC|-12 cm olduğundan 
BC|-6cm ve |ABİ- 63 cm; 
ABH dik üçgeninde |BH| - 3v3 cm ve 
TBH dik üçgeninde 

İTBİ - 33 cm bulunur. 


16. 


17. 





Piramidin (THJ T DBC ikizkenar dik üçgeninde 
yüksekliğinin Bİ 

H ayağı ABC İHD| m İHD| -3.cm olur. 
üçgeninin 


AHD üçgeninde Kosinüs Teoremi'ne göre 






ağırlık merkezidir. 
F noktası (AB) nin a 
ortası olmak üzere F 
al 4 SİSE, > |JaDf” — Gy3) 432 -2.3y3.3. v3 
HK 1 DE olacağından 2 
Üç Dikme Teoremi'ne göre iş AD) -3 cm bulunur. 

TK 1 DE olur. 

Bna göre (TDE) ve (ABC) düzlemleri arasındaki 


açının ölçek açısı TKH olup m(TKH) — 60' dir. 


JADİ” — JAH” -JHDİZ — 2AHİ:JHDJ.cos30* 


Bu bilgilerle, 18. TBC üçgeninin 
ABC eşkenar üçgeninde kenarlarının 
ABİ D,E veF orta 
İDE) - m İDE| -6 cm, noktalarından 
e eşit uzaklıktaki 
(CF) - 12v3 > |cFx &Vv3 cm, P noktası (DEJ, 
2 (DFJ ve (EFJ 
(orj doğru parçalarının 
FH- Xİ > fH2v3cm, gru parç 
3 orta dikme 





> — FK Lİ o düzlemlerinin 

2 arakesiti üzerinde olmalıdır. 
ve İHK) < 3yY3-2J3 — İHk| - V3 cm; Belirtilen düzlemler aynı zamanda (TB, (TCJ ve 
THK dik üçgeninde (BCJ doğru parçalarının da orta dikme düzlemleri 


olacağından (THJ yüksekliği üzerindeki P noktası 


TK|>2)HK TK|22v3 bul 
| | H | 2 | | V3 em bulunur T, B ve C köşelerinden de eşit uzaklıkta olur. 
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A(TED) — İDE| Kİ ATED) ni 6:2v3 Buna göre, 
N 2 2 ABC eşkenar üçgeninde 
> A(TED) -6y3 cm? olur. Ck) - 63 Ck -3V3 cm ve 
2 
CH - Elek) — JeHl-23 cm; 
H noktası (BCJ nin 3 


orta noktası olmak THC dik üçgeninde 


üzere (AH| ve (DHJ 


2 
çizilirse, AH 1 BC ve TAP in Tol -İkeji > TAP -6 -pv3) 





DH 1 BC olur. 
> İTH - 26 cm ve 
Buna göre, 
AHD açısı (ABC) ve İPH| -x dersek (PT) -İPC|-2v6 —x olur. 
(DBC) düzlemleri PHC dik üçgeninde 


arasındaki açının ölçek açısı olup 


— | Pc? - (PHİ *JHcf” 
M(AHD) — 30 dir. 


ABC eşkenar üçgeninde 2 ee - x)” -—x24 by3) 
63 
AHİ > me AH 33cm ve > xz > cm bulunur. 








22. TH 1 (ABC) ve 


23. 





HM 1 (TBC) çizelim. 
Kürenin merkezinin 

H noktası ve (TBC) 
yüzüne değdiği A 
noktanın da M noktası 
olacağını görünüz. 
Buna göre 

ABC eşkenar üçgeninde 


Mi 


2 em 


JAK) - e İHkjx 


TBC Me üçgeninde 


BE e 


THK dik mn 
2 2 
İTH - İTKİ JAK & TH - iki 
2 2 


İTH —-3y6 cm ve 


TKİ < 


İTKİ-JHMİ < İTHİ JAK 


3 am -3 6 


3y3 
Wa 


İHMİ — yY6 cm olur. 


Kürenin yarıçapı v6 cm dir. 


Kürenin M merkezinin, T 
piramidin (THJ X 
yüksekliği üzerinde 
olacağını görünüz. 
TBC ikizkenar 
dik üçgeninde 


(BC| - 6v2 cm; 
ABC eşkenar üçgeninde 





H ağırlık merkezi olacağından 
Moj-2. 222 İHC| - 2/6 cm 
ve THC dik üçgeninde 

İTH -(Tcf -Hcf? — (TH? -e2-eyö) 
> (THJ<2V3 cmdir. 


İTMİ -İMC| -r dersek 


İMH- 23 -r olur. 


/ 








MHC dik üçgeninde 
İMCİ” - İMHİ #İHCf” 


> rr ey3-r) #evs)” 


> r— 33 cm bulunur. 


UYARI: r-3v3 değeriiçin (MH)--V3 olması 


M merkezinin (ABC) düzlemine göre T noktası ile 
aynı tarafta olmadığını gösterir. 


Bu problemde, başlangıçta daha dikkatli davranarak 
bu çizim hatasını yapmayabilirdik. Bununla birlikte 
bazen hesaplamalardan önce gerçek durumu öngör- 
mek oldukça zordur ve böyle hatalar kaçınılmazdır. 
Böyle durumlarda çizimi ve bütün hesaplamaları 
yeniden yapmak gerekmez. Elde edilen cebirsel 
değerler yorumlanarak doğru sonuçlara ulaşılabilir. 


24. Küre, koninin yanal 
yüzüne teğet 
olduğundan 
(TCD) düzlemi ile 
kürenin arakesit 
çemberi TC ve TD 
anadoğrularına 
teğet olur. 
Öyleyse, arakesit 
çemberinin M 
merkezi TCD ikizkenar üçgeninin (CKJ açıortayı 
üzerinde olup kürenin O merkezinden (TCD) 
düzlemine indirilen dikmenin ayağıdır. 

TKH açısı (TCD) ile taban düzlemi arasındaki 

60 dir. 

(TK) nın çemberi kestiği noktalar E ve F olsun. 

Bu bilgilerle, 


|OH 3 cm ve |THJ-7 cm olduğundan 





açının ölçek açısı olup m(TKH) — 


İTO|-4 cm; 

TOM dik üçgeninde 

m(OTH) - 30 olduğundan |OM|-2 cm 

ve OME dik üçgeninde 

İMEJ” -(0Ef -loM” > (MEP -37 -2 
> Mej- 


Öyleyse arakesit dairenin alanı, 


yY5 cm bulunur. 


S-r.(Y5p > S-5rcm? olur. 


8. 


21. 


/N 
m(AKM) <—m 


A'H 1 (ABC), 

HD L AC ve 

HE | AB çizersek 
Üç Dikme 
Teoremi'ne göre C 
A'D 1 AC ve 

AE 1 AB olur. 
AA'D ikizkenar 
dik üçgeninde 


JAAJ-6 cm olduğundan 
6 


2 
/N 

AMW'E dik üçgeninde m(A'AE) - 60" olduğundan 

İAEİ -3 cm ve -3y3 cm: 

AEHD dikdörtgeninde 

DH - JAE| -3.cm ve 

A'DH dik üçgeninde 


— 32 cm; 


AD) - 





> JaD| — 








aya) 





2 -İDHİ 














-3 cm olur. 


Prizmanın hacmi, 


14 
2 


V — A( > Ve 3 





> V-24cm9 bulunur. 


M merkezli kürenin 
(ABC) düzlemine 
değdiği nokta H, 
(TBC) düzlemine 
değdiği nokta D 

ve (BCJninorta A 
noktası K olsun. 

M noktasının (THJ : 
yüksekliği üzerinde, 
D noktasının (TKJ 
kenarortayı üzerinde, 

H noktasının ABC üçgeninin ağırlık merkezi olup 
(AKJ üzerinde olduğunu görünüz. 

TKA açısı, (TBC) ve (ABC) düzlemleri arasındaki 
açının ölçek açısı olup m(TKA) - 60 dir. 
Kürenin M merkezi piramidin yüzlerinin ikişer iki- 
şer açıortay düzlemlerinin arakesiti olduğundan 
(KMD) — : 





30" olur 





22. 





Bu bilgilerle, 
ABC eşkenar üçgeninde 


a > Akl <3v3 cm 


AKİ 

ve İHkl-£ 2 > JHkj- V3 cm; 
3 

MHK dik üçgeninde 


/N 
m(HKM) -30* olduğundan 


Me - EK > 


3 


İMHİ -1cm bulunur. 


Yanal ayrıtlar taban 
düzlemi ile eşit 
açılar yaptığından 
piramidin (TH| 
yüksekliğinin 

H ayağı ABCD 
dikdörtgeninin 
köşegenlerinin 
kesim noktasıdır. 





A,B,C ve D noktalarından eşit uzaklıkta bulu- 
nan noktaların geometrik yeri TH doğrusu oldu- 
ğundan A, B, C ve D den geçen kürenin merkezi 
TH üzerindedir. TH doğrusu küreyi T ve K nokta- 
larında keserse (TKJ çap olur. 


(TAJ ve (TC) ayrıtlarının taban düzlemi ile yaptığı 
açılar 60 ar derece olduğundan TAC eşkenar 
üçgendir. 


İTC|-a dersek İHA) <İHC| -— 


İTH 2 ve (HK) 3 olur. 
H noktasının küreye göre kuvvetini yazarsak 
İHTİ-JHk) s (HAJ-İHcj 

| ağ aa 


> az 63 cm bulunur. 
Öyleyse piramidin hacmi 


V- : A(ABCD) -İTHİ 


63. 6V3. sin30*.9 


1 1 
> — —.— 
3 2 


> V-81 cm3tür. 





23. Kürenin O merkezi 


24. 





ABCD karesinin 
köşegenlerinin 
kesim noktasıdır. 


Kübün bir ayrıt uzunluğuna a dersek 


ay2 


|aol-—— cm olur. 
2 


Buna göre, 
A'AO dik üçgeninde 


A'Of -Jaaf” -Jaof 
2 
— 6-2 iza 
2 


> a- 26 cm bulunur. 











Kürenin merkezi K, T 
değme çemberinin 
merkezi M olsun. 

K ve M noktalarının, zi 
koninin (THJ yüksekliği o / —— 
üzerinde olacağını 
görünüz. 

Kürenin, (TCJ 
anadoğrusuna 
değdiği noktaya B diyelim. 
İKB|-r ve (HC) <2rolup 








İMB| nin r cinsinden değeri istenmektedir. 

TBK — THC (AA.A)) 

ML LL 
İTHİ JHcj İTH) or 

İTB|-x dersek |TH|-2x ve (TK) -2x-r olur. 

TBK dik üçgeninde 

İTKİZ - (TB «kB 


dir. 


> (2x-1Mxlır? 
4r 

> x-— ve 
3 


İTKİ-İMBİ — İTBİ BK 





640 





A' köşesi, 
A,B,C veD 
köşelerinden 
eşit uzaklıkta olduğundan, A'£ — 
ABCD karesinin Ay 
köşegenlerinin 

H kesim noktasından & 
(ABCD) düzlemine 
çıkılan dikme 
üzerindedir. 







ABCD karesinde a 
İAC|- 6v2 cm ve 


JAHİ < 32 cm; 
A'AH dik üçgeninde 


AH? -Jaa AH? > Jar 62 v3)” 














AH -3V2 cm bulunur. 
Buna göre prizmanın hacmi, 
V - A(ABCD).İA'Hl > Vv-62.3y2 








> 








— V-108y2 cm3 olur. 


(ACI n (BDI < (EŞ, 
(IKMJNMJLNJ—P ve 
(ABCD) m (KLMN) -d 
olsun. 





BD/LN > BD/LN//ddir. 
AE1BD > AR ld ve 
KPLLN > KP 1d olur. 


Öyleyse AE ve KP doğruları arasındaki açı 
(ABCD) ve (KLMN) düzlemleri arasındaki açının 
ölçek açısıdır. 

(KACM) düzleminde K noktasından AC ye çizi- 
len paralel PE yi F de kessin. Tanjantı istenen 


/N 
açı PKF açısıdır. 
İKL| -2a dersek 
/N 
KPL dik üçgeninde m(PKL) - 30” olacağından 
PL|<a ve (Kpj|- a3; 


PEBL dikdörtgeninde İBE| - PL) -a; 


16. 





ABCD karesinde |AE| -İBE| -a ve 

AEFK dikdörtgeninde İKF| -|AE| -a olur. 
PKF dik üçgeninde 

PFİ -İkPİ -Ikri? — Prf -İav3)” -a? 


> İPFJ-av2 ve 


ank) — tan(PKF)—y2 bulunur. 
Yanal ayrıtlar taban 


düzlemi ile eşit 

açılar yaptığından, 
(THJ yüksekliğinin 

H ayağı ABCD 
karesinin köşegenle- 
rinin kesim noktasıdır. 





TC 1 (MNP) 

TC LBD İ > BD /(MNP) ve 
(TBD) m (MNP) — NP olduğundan 
BD /NP olur. 


THm PN <4(K3 olsun. 
İNK) —İKPJ ve MK i NP olduğunu görünüz. 


Bu bilgilerle, pa 
THC dik üçgeninde m(TCH) — 60 
ve İTC|-12 cm olduğundan 

| 


İHC| <6 cm ve İTHİ - 63 cm; 

TMK dik üçgeninde m(MTK) - 30* 

ve İTM|-6 cm olduğundan 

İKM| - 2/3 cm ve (TKJ- 43 cm; 

ABCD karesinde İHC| - 6 cm olduğundan 
BD - 12 cm ve Thales Teoremi'ne göre 


3. İNPİ 


63 12 


> İNPJ -8.cm bulunur. 


İTKİ - NP| 
(Hİ feoj 


23 


İNPJ İKM) A(MNP) 8 
2 2 


A(MNP) - 


A 
> A(MNP)-8y3 cm? olur. 


17. 


23. 





TC 1 (ABD) 
olduğundan 

TC LDA ve 

TC LDB dir. 
Öyleyse, (TAC) 

ve (TBC) düzlemleri 
arasındaki açının 


Ki aeesesasasssseseesessssağirerererrrağersserrersrssseresresserazıaa 





/N 
ölçek açısı ADB olup 
m(ADB) -B dır. 
(ABJ nin orta noktası E olsun. 
DAB ikizkenar üçgeninde DE | AB ve ABC eş- 


kenar üçgeninde CE 1 AB olacağından, (ABD) 
ve (ABC) , düzlemleri arasındaki açının ölçek 


açısı da DEC dir ve ölçüsü o dır. 
EDILDC ve cosa -5 olduğundan 


İDE| -2a dersek |EC|-3a olur. 
/N 

EBC dik üçgeninde m(BCE) — 30* 

olduğundan |BE| - 3 a ve 

EBD dik üçgeninde 


BD” -(BEJ “Ep” > (Bof - Ba)” (Ça) 
> BD| - V7 a bulunur. 

ABD ikizkenar üçgeninde 

İDA|-|DB|-V7a ve |aBj-2v3a 
olacağından, Kosinüs Teoremi'ne göre 

AB” - (BD -Japj” -2.BD|.JADj-cosp 

— (239)? -(V7a)? #(v7a)? -2.Y7a.Y7a. cosB 


— cosB -- elde edilir. 


Piramidin ve 
koninin yükseklikleri 
eşit olduğundan, 
hacimlerinin oranı 
taban alanlarının 
oranına eşittir. 





Piramidin taban alanı, 


a a a A 
A(ABC) — A(0BC) * A(A0C) * A(A0B) 


— Cr 1 1 i 
e Şİ 


M VE Günlü | 


v2 41 2 
———ıI ve 


â 
> A(ABC) - — 








koninin taban alanı 7r2 olduğundan 





Vpiramit iz A(ABC) 
Vkoni mr? 
v2 41 2 
Vm r 
piramit e 2 
2n Tr? 


> Mimi © V2 41) cm3 bulunur. 


24. Kesik piramidin 






hacmini bulmak 
için benzer (T, ABCD) 
ve (T, A'B'C'D) 
piramitlerinin 

benzerlik oranını, 
örneğin yüksek- 
liklerinin oranını 
bulmak yeter. 


© 





Af 


Kürenin, (ABCD), 

(A'B'C'D”) ve (TBC) 

düzlemlerine değdiği noktalar H, E ve F; 

(BCJ nin orta noktası K olsun. 

H ve E noktalarının piramitlerin yükseklik ayak- 
ları ve taban köşegenlerinin kesim noktaları 
olduğunu, kürenin O merkezinin (THJ yüksekliği 
ve F noktasının da (TK) üzerinde bulunduğunu 
görünüz. 

THK dik üçgeninde İHK| -6 cm ve (THİ-8 cm 


olduğundan (TK) - 10 cm dir. 
TOF - TKH (AAA,) 
Jor| |(Toj| 8-r 
> —— 
KAH (rk 5 10 
> (rs3cm ve 


İTE -2.cm olur. 


V(T, ABCD) — — 12 12.8 -384 cm? olduğundan 


VT.AB'CD) (İTE|Y 
VT,ABCD) | (TH 


384 8 


> VT,AB'C'D) -6 cm3 ve 


VT,AB'C'D) | al 
xXx ———————- 


kesik piramidin hacmi, 
V-384—-6 > V-378cm3 bulunur. 


AA'/KK/EE LL 
çizelim. 
IMF NM (K'E' —(H) olsun. ,; 






(AA) - EEİ-8 cm, 





ATK 
(e ELİ — 1cm, 


İKEİ-İKE| 2 cm, 
AKİ - 





—4cm ve 





HE) -4cm olur. 
HE'F dik üçgeninde 
EF EH *HFİ > 


2 42442 





> EF) - 42 cm ve 
E'EF dik üçgeninde 
— Jr? -8?4/4y5) 


> |EF| - av6 cm bulunur. 


EF” 











A(AB'C'D) -2.A(AB'C)-2.18 
> A(AB'C'D) -36 cm? ve 
A(BCC'B”) - 12 cm? olduğundan 
A(BCC'B) 
A(AB'C'D) . 














İBB|-a dersek 








(ABİ - 2/2 a ve 


22 


7 
COS(BAB”) — a olur. 


ABCD dikdörtgeni AB'C'D dikdörtgeninin (ABCD) 
düzlemindeki dik izdüşümü ve (AB'C'D) düzlemi 
ile E KARUD) düzlemi arasındaki açının ölçek açısı 


BAB olduğundan 


A(ABCD) - A(AB'C'D)  cos(BAB') 
A(ABCD) - 36. z A(ABCD) - 24y2 cm? 


bulunur. 








10. 


14. 





â 
A(MNP) EE > 







BK 1 TA çizersek T 
(TAB) | (TAC) olduğundan 
CK LTA olur. 
BKC ikizkenar 
dik üçgeninde 
İDK| -6 cm ve 


BK -6V/2 cm; oOA : 
KAB dik üçgeninde |KA| - 6v2 cm; 

TAD dik üçgeninde 

İDKİ” -|KAJ-İKTİ > 62 -6y2 KT) 

> İKT)x3V2 cm ve 

TDİ - İrkl.İral > roj -3v2.ey2 


> TD) -3y6 cm bulunur. 


TH 1 (ABC) ve 

PK 1 (ABC) çizelim. 
H noktasının 

ABC üçgeninin 
ağırlık merkezi, A 
K noktasının da 
(IMNJ ve (CDJ nin 
orta noktası 
olacağını görünüz. B 





Buna göre İDH| -2a dersek 
İHC|-4a, |KC|-3a ve İHK|-a olur. 


Il. Thales Teoremi'ne göre 


PK ek ÇOK 3a 
İTH) (CHİ 8 a 
> PPK|-6 cm ve 

NM (6K| | (NM 3a 
(AB) (cpj 12. 6a 


> İNM -6cm bulunur. 


| â 
e A(MNP) - 18 cm? olur. 


15. (THJ yüksekliğinin H ayağı 


20. 


TE ll 


BF| 3 


ABCD karesinin köşegen- 
lerinin kesim noktasıdır. 
Karede CH .1BD ve 
bunun sonucu olarak 
EH 1 BD olacağından 
(EBD) ve (ABCD) 
düzlemleri arasında 
açının ölçek açısı 
/N 
EHC dır. A 
/N 
m(EHC) -30' ; 
THC dik üçgeninde 
/N 
İTE| <|CE| -|EHİ ve m(THE)  60* olduğundan 





/N 
THE üçgeni eşkenar olup m(HTE) — 60" olur. 
THC dik üçgeninde 


İHC| - V3 İHT) > İHcjJ -6v3 cm; 

HBC ikizkenar dik üçgeninde 

BC| - v2 İHCJ > |BcJ-6v6 cm bulunur. 
Buradan 


VT, ABCD) - —.A(ABCD) (TH 


1 
3 
> MT,ABCD) - - v6) 6 


> VT, ABCD) -432 cm3 elde edilir. 


Küre, kesik koninin 
alt ve üst taban 
dairelerine, 
dairelerin H ve K 
merkezlerinde 
değer. 

Kesik koninin 

HK dan geçen bir 
düzlemle arakesiti ABCD olsun. 





ABCD dörtgeni, kürenin en büyük dairesine te- 
ğet olan bir ikizkenar yamuktur. 


Koninin üst tabanının yarıçapı r ve (BCJ nin 
küreye değdiği nokta E olsun. 


CF 1 AB çizelim. 
İKCİ -|CE| <r, İHB| - BE| <3 cm, 
Kc) - (Hr r, CF) < İKH 4 cm ve 


—r olup 


23. 


eş olan bir eşkenar 


24. 











BCF dik üçgeninde 


İBCİ? - (BR cr — (643 (3-4 PH -PAf -JaH? — PH? -6?-by3) 
- * > ((43)1-(3-0)“ * 
> (PHİ-2V6 cm; 


4 

> 3 cm bulunur. PAO dik üçgeninde 

2 

AH? -PPH-JHoj > (v3) -26-lkoj 
> İHo| - V6 cm ve 

Prizmanın, kürenin 

O merkezinden 
geçen ve prizmanın 
ABCD tabanına 
paralel bir düzlemle 
arakesiti KLMN olsun. 


Jaof” -|oHl-Jop) > Jaof -Ye.3y6 
> JAO| 36 cm bulunur. 





KLMN dörtgeni, 

kürenin en büyük 
dairesine teğet ve 
ABCD dörtgenine 


dörtgendir. 
Buna göre, v 
KOL dik üçgeninde 


İKo| -20 cm, (OL| - 15 cm, İKLİ - 25 cm ve 





İKLİ JOH -|koj-JoLl > 25.r-20.15 


> r-—12cm olur. 


PPA| İPBİ ve )Pcj 
teğet uzunlukları 
birbirine eşittir. 
Teğetler arasındaki 
açılar da6O ar P <P 
derece olduğundan 
(P, ABC) piramidi bir 
düzgün dörtyüzlüdür. 






Kürenin merkezi, A, B ve C noktalarından eşit 
uzaklıkta bulunacağından (ABI, (BCJ ve JACIJ nin 
orta dikme düzlemlerinin arakesiti üzerindedir. 
(P, ABC) düzgün dörtyüzlüsünde bu arakesit P 
den (ABC) düzlemine indirilen dikme olur. 


Bu dikmenin H ayağı ABC eşkenar üçgeninin 
ağırlık merkezidir. 


Kürenin merkezi O ise OA | PA dır. 
Bu bilgilerle, 


2 63 


Hal <5 —— > Hal-2/3 cm: 


PAH dik üçgeninde 





Temel Kavramlar ve Açılar 


t Test 1 * Test2 & Test3 t Test4 * Test 5 
1.D 16E 31.B 46.A 1E 16.E 1D 16.C 1.D 16.E 1.D 16.B 
2.A 17.A 32E 4.D 2.C 17.A 2.A 17.C 2.E 17.A 2B 17.C 
3E 18C 33E 48.B 3.E 18.B 3E 18.C 3D 18.C 3.C 18.C 
4C 19.D 34.B 4.D 19.B 4.B 19.E 4A 19.E 4.D 19.B 
5E 20D 35.E 5A 20.B 5A 20.D ŞE 20.C 5C 20A 
6A 21.B 36.B 6A 21.C 6E 21.0 6.D 21.0 6D 21.0 
7D 22B 3.C 7.C 22.B 7A 22.C 7.B 22E 7A 22.D 
8C 23:A 38.C 8D 23.C 8D 23A 8A 23.D 8A 23.C 
9.D 24.B 39.A 9.B 24.B 9.B 24.0 9A 240 9.B 24.E 

10.B 25.D 40.C 10 A 25.D 10.D 25.A 10.B 25.C 10.C 25.E 

1C 26.B 41.0 1.E 26.D 11E 26.B 11A 26.E 11E 26.E 

2C 27.D 420D 12.E 27. E 12C 27.C 122B 27/.C 12.C 27.B 

13.D 28.B 43.0 13.D 28.C 13.C 28.E 13.A 28.0 13.D 28.0 

1M4A 29A 44E 14d4.C 29D 14.E 14.D 14 A 

15. E 30.B 45.D 15.A 30.A 15.B 15.B 15.E 





Üçgende Eşitsizlikler 


b Test 1 b Test 2 
11C 16.C 11A 16.D 
2.C 17.C 2A 17.B 
3B 18.C 3.E 18.B 
4D 19E 4C 19.B 
5C 20.B 5D 20.0 
6C 21.E 6.D 
7.D 22C 7.B 
8.C 23.B 8.E 
9B 24A 9.D 
10.A 10.C 
11.B 11.E 
12.B 12.D 
13.C 13.A 
14.A 14.C 
15.D 15.A 


Thales, Menelaus ve Ceva Teoremleri 


t Test 1 t Test2 t Test3 
1.B 16.B 1.B 16.D 1.D 16.B 
2A 17.C 2.E 17.E 2.D 17/.B 
3D 18.C 3.C 18.A 3.B 18.C 
4 E 19.B 4 A 19.C 4.B 19.A 
5B 20.B 5B 20.E 5.B 20.B 
6D 21.C 6.C 21.C 6D 
7E 22D 7.C 22. A 7.A 
8B 2D 8D 23.B 8.D 
ŞA 24E 9A 24C 9.B 

10.C 10.E 25.A 10.B 
11.B 1.C 26.D 11.B 
12.B 122.C 27.A 12.C 

13.D 13.D 28.0 13.C 
14.B 14.B 14.E 
15.A 15.C 15.D 














Çember ve Daire 
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Uzay Geometri ve Katı Cisimler 
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£ Test2 * Test3 * Test 4 * Test 5 
1.B 16.B 1.B 16.B 1.B 16.D 1.D 16.D 
2.B 17.C 2.D 17.E 2.C 17.C 2.D 17.A 
3.D 18.B 3.C 18.C 3.D 18.B 3.D 18.E 
4 A 19.D 4D 19.D 4.D 19.B 4.B 19.D 
5.B 20.A 5.E 20.E 5.D 20.C 5D 20.0 
GA 6A 6E 21.0 6G.A 21.B 
7.C 7.C 7.D 22B 7.C 22.E 
8.D 8.D 8D 23E 8B 23.D 
9.C 9.D 9E 24C 9.B 24. A 
10.B 10.C 10.C 25.C 10.E 25.E 
11.D 11.C 1.C 26.C 11.D 26.B 
12.C 12.B 122.C 27/.A 12B 27.C 
13.A 13.C 13.B 28A 138.C 28.D 
14.A 14.C 14.D 14.C 
15.C 15.A 15.B 15.A 
t Test 7 t Test8 k Test 9 Test 10 b Test 11 
1.C 16.C 1E 16.A 1.C 16.C 1A 16.C 1D 16.A 
6. İZE 2.C 17.B 2.B 176 2D 17.A 2A 17.C 
3.A 18.D 3.E 18.B 3.D 18.B 3.B 18.D 3.E 18.A 
4.B 19.C 4.B 19.C 4E 19.D 4.B 19.D 4.B 19.D 
5E 20.E 5E 20.D 5.B 20.E 5A 20.C 5.C 20.E 
6.A 21.B 6.D 6.D 6. E 6A 
7.D 22 A 7.C 7.E 7.C 7.A 
8.D 23.B 8.B 8.D 8.A 8.A 
9D 240D 9.C 9.B 9.D 9.C 
10.A 25A 10.A 10.D 10.B 10.C 
11.B 26.0 11A 11A 11.C 11E 
122.C 27.E 12. E 122.D 12.E 12.B 
13.E 28.D 13.C 13.D 13.E 13.D 
14.E 14.A 14.D 14.E 14.A 
15.C 15.D 15.B 15.B 15.D 
Test 1 k Test2 k Test 3 i Test 4 b Test 5 
46.D 1.C 16.D 1lE 16.B 11E 16.B 1.D 16.A 
47.B 2.B W.E e ve 2.C 17.B 2B 17.B 
48.C 3.A 18.E 3.C 18.E 3.C 18.D 3.D 18.B 
4.C 19.D 4E 19.D 4.D 19.D 4E 19.C 
5.D 20.B 5.C 20.B 5.E 20.E 5.E 20.B 
6D 21A 6.C 21.C 6.B 21.B 6.C 21.B 
7E 22.C 7D 22E 7.D 22. A 7.E 22 A 
8.E 23.B 8B 23A 8.E 23.B 8D 23D 
9.B 24.C 9E 24.0 9D 24D ŞA 24.B 
10.C 10.D 10.B 10.C 
1D 11.D 11.B 11.c 
12.B 12.B 12.E 12.B 
13.B 13.B 13.B 13.B 
14.B 14.D 14.C 14.A 
15.C 15.B 15.A 15.B 
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b Test 6 £ Test 7 
1.C 16.B 1E 16.C 
2.B 17.E 2.E 17.A 
3E 18.D 3E 18.D 
4E 19A 4.D 19.B 
5.B 20.E 5.C 20.B 
6D 21.A 6A 21.0 
7.C 22C 7.D 22D 
8A 23.C 8. E 23.A 
9.B 24.Â 9.C 24D 
10.B 10.D 
11.D 11.C 
12.E 12.D 
13.B 13.C 
14.A 14.C 
15.B 15.D 

Genel Testler 

k Test 1 b Test2 
1.D 16.D 1.C 16.B 
2.B 17.E 2 A 17.C 
3.B 18.D 3.D 18.D 
4 E 19.C 4.D 19.D 
5C 20.C 5.E 20.B 

6.D 21.B 6.D 21.B 
7.E 22D 7.E 22.C 
8.B 23.B 8 A 23.B 
9D 24D 9.B 24.B 

10.D 25.B. 10.E 25.C 

1.A 26.D 1.C 26.C 

12.E 27. A 12.C 27.A 

13.E 28. E 13.D 28.B 

14.B 14.B 

15.B 15.C 

i Test 5 b Test 6 
1.D 16.B 1.D 16.B 
2.C 17.C 2.B 17/.B 
3.B 18.B 3.C 18.D 

4D 19.D 4E 19.E 
5.C 20.A 5.B 20.B 
6.C 21.C 6.C 21.C 
7.E 22.D 7.B 22.B 
8B 23.C 8.E 23.B 
9.c 24. A ŞA 24. E 

10.8 25.D 10.B 25.B 

11E 26.B 1.C 26.D 

12.C 2/.B 12 A 27/.B 

13.B 28.E 13.E 28.A 

14.D 14.cC 

15.B 15.B 
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Test3 


16.C 
17.B 
18.A 
19. E 
20.C 
21.B 
22.C 
23.B 
24.A 
25.D 
26.C 
27.A 
28.D 
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i o Test8 


16.D 
17.B 
18.D 
19.C 
20.A 
21.B 
22.B 
23.C 
24.D 
25.A 
26.B 
27.C 
28.C 














k - Test 1 
11A 16.B...31'B 
2.D 17.A 32D 
3.D 18.D 33.C 
4.C 19.D 34.B 
5.C 20.B 35.C 
6.D 21E 36.D 
7.A 22.B 3/.E 
8D 23.C 38.C 
9E 24E 39.B 

10.E 25C 40.C 

11B 26.E 

122A 27.B 

13.B 28.B 

14.E 29.0 

15.D 30.C 

t Test 5 
1A 16.A 31.E 

'2ZA 17.C 32.E 
3.B 18.C 33.B 
4D 19A 34Cc 
5B 20.0 35.B 
6A 21.0 36.E 
7.C 22B 37.D 
8E 23.D 38.C 
9E 24D 39.B 

10.D 25C 40.C 

11.D 26.B 

12B 27.C 

13.B 28.0 

14.B 29.E 

15.E 30.E 

t Test 9 
1.C 16.B 31.C 
2.A 17.A 32.E 
3.C 18.C 33.A 
4.C 1M9A 34.C 
5B 20.C 35.A 
6D 21.D 36.E 
7.A 22.B 37.E 
8.D 23A 38.D 
ŞA 24C 39D 

10.B 25.E 40.B 

11E 26.B 

12.A 2/.E 

13.C 28.D 

14.C 29.E 

15.C 30E 
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*. Test 2 £ Test3 £ Test 4 
1.B 16.B 31.C 11E 16.B 31.E 1.B 16.C 31.E 
2.C 17/.D 32.A 2.D 17.D 32.C 2.C 1/.B 32.C 
3A 18.A 33.B 3.B 18.C 33.C 3.C 18.C 33.D 
4.B 19.D 34D 4.D 9 A 344.C 4 A 19.E 34C 
5.C 20.A 35.D 5E 20.A 35.A 5.D 20.A 35.E 
6D 21A 36GE 6.B 21B 36E 6.B 21A 36.B 
7.D 22. E 37.E 7.D 22D 3.Cc 7D 22D 3/.E 
8.C 23.B 38.B 8A 23A 38.B 8.D 23.E 38.D 
9.C 24B 39.D 9.D 24E 39.D 9.B 24C 39.B 

10.B 25.A 4.E 10.D 25.B 40.A 10.B 25.E 40.B 

11A 26.A 11C 26.C 1D 26.C 

122. E 27.B 12.B 27.A 12.D 27.A 

13.B 28.C 13.D 28.B 13.D 28.B 

14A 29E 14.C 29.C 14.C 29.E 

15.B 30.A 15.C 30.E 15.C 30.B 

& Test 6 b Test 7 & Test 8 
1B 16.B 31.E VA 16E 31.D 1.B 16.B 31.D 
2.E 17.C 32E 2E 17.C 32.B DA. AZA «326 
3.D 18.E 33.C 3.B 18.D 33.0 3.E 18.E 33.E 
4A 19.D 34.B 4.B 19.D 34.B 4B 19.A 34.A 
5.C 20.E 35.D 5A 20.C 35.E 5.D 20.E 35.B 
6.C 21.B 36.A 6.D 21.B 36.A 6.C 21.C 36.C 
7E 22C 37.B 7.E 22A 37.C 7A 2.C Y.c 
8B 23B 38.A 8D 23.B 38A 8E 23A 38.A 
9B 24E 39.C 9E 24B 39E 9D 24C 39ŞA 

10.B 25.D 40.A 10.E 25.C 40.0 10.E 25A 40.C 

1.D 26.D 1.E 26.0 11.C 26.A 

12B 27.B 12B 27.B 12E 27.D 

13.D 28E 13A 28.0 13.D 28.A 

14.B 29.B 14C 29.B 14D 29A 

15.E 30.C 15C 30.C 15.C 30.A 

b Test 10 v Test 11 
VE 16.D 11B 16.D 
2.A 17.C 2.D 17.B 
3.C 18.E 3.C 18.D 
4E 19.C 4C 19E 
5C 20.C 5.D 20.E 
6C 21A 6.A 
7D 22.D 7.A 
8E 23.D 8.B 
9C 24D 9.B 

10.E 25.A 10.B 

1iE 26.C 11.c 

122.B 27.0 12.B 

13.D 28.A 13.B 

14E 29.E 14.B 

15.C 30.E 15.A 





